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5a6 'pitc^ ber 'greifen mb ^nihcdkm^m. 

SReue illuftrirte 

S5t6tiot$ef ber ßditber» unb SSoIferfunbe* 

herausgegeben 

unter 3Jlitn)irfun0 met)rcrer ©eoorap^en unb Schulmänner 

von 

3^frmann ttagner. 

5am Sü^fctlpUonspxt'is von 5 5gr. = 18 Br. für bas §efl Be^if^fit. 

S)ic Separot^Sluiggabe foftet pr. 33anb, ßcFieftet, IVa J^lr. = 2 ^l. 24 Är. — 3n eleg. enßl. 

^Jrac^tbanb P/a St^lr. = 3 ^l. r^in. 



A. 'g(effere 'gleifen. 
I. 

Cook, ber tHeltmitfeglec 2tbtn, 9letfen unb ^nbe M Mapitän% 

^amt^doot, indbefonbere ^(^ilberungen feinet btet großen ^ntbecfung^fa^cttn« 

ftebft einem 33li(ie auf bie beutigen 3u)tänbe ber Sübfee-^^nfeliöelt. ^erau^flegeben üon 
Dr. Äorl ÄöUf r. 3JMt etroa 120 in ben ieyt ßebrudten ^ilbbilbungen, mehreren Jonbilbern ic. 

DflUpänbIg: ^Sreiö ßeMtet IVs Sblr. = 2 ^I. 24 Är. 

5n elcß. enfllifc^em ßinbanbe l'-'/s Sblr- = 3 gl. 



B. 'gleuere Reifen. 

;^merika: örflcrS3onb. 

tCrftiff^e i^a^rten unb (^ntbecf ungen 

ber «ueiten C5rtnnea'©jrpebition jur ?luffuc$untt ®tr 3i>6n ^ranfltn'S tn ben ^a^ren 

185B, 1854 unb 1855 unb Dr. ©Itfba ^ent Äane'ö. 3)ritte bun^ncfebene Siuflage. 

aUit 120 in ben Jieyt flebrudten ^Ibbilbungen nocb ^eidmungen beö 33erfai)erö>, acbt 3;onbrucfs 

tafeln unb einer itarte ber ^Jiorbpoüänber, mit ben (^ntbecfungen Kane ». 

HoUflänUfg in 6 ^cftcn. ^ür bie Subfcribenten auf bo^ „S3ucb berDieifen" k 5 6flr.=18Är.rh. 

Sfparat-Änsgabc: 3" einem S3anbe efcg. bro)d)irt IVa 2btr- = 2 24 Är. 

Siefelbc in englifcbeni/ t^icb »ergolbetem Ginbanbe P/a '^h^x. = 3^1. 

« 

Amerika: 3n>citer S3anb. 

Die iFranklin-ÖEjpebttion unb ttir ^«00ang, 

©ntbecfung ber norbujeftlitfien I5ur(^fabrt burc^ SWac G^lure unb Sluffmbung bet 
Ueberreflc Pon ^ronHin'ö ^jrpcbition burcb^apitdn @ir SOl'Glin torf, "31. 91. g.— 
Wlxt Dielen in ben Jeyt gebrudtcn 3(bbilbungen, Ston bilbcrn; einer Mortc :c. 

tl0li|)än)i9 in 6 i^rftrn. ^ür bie 6ubfcribenten auf \)^^jjjjjjjjjjjjjjj^^^^lS^\r.x\). 

Separat • J^usgabc : %\ einem üPanbe eleg. broi'd)irt 
Dlcfelbc in eleg. englifdjem ßinbanbe IVa Zh^r. = 
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^friko: (Srpcr ©anb. . • ^ 

®rforf(^un9öretfen im Snnern 

5lftifa'i, 3" Sc^ilberungeu ber betannteften älteren unb neueren ^ieijen, in'äbcfons 
bcre ber grofeen dntbecfungcn im fübtidben Slfrita roäbrenb ber !3al)re 1840 bi^ 1856 burc^ 
Dr. Oaoib Clülngßone. 3^^^*^ Sluflaßc. TO in ben Zejct gebrudten Slbbilbungen, 
od^t 2onbrucftafe(n unb einer Uebcrfi(l)t5farte be^ füblic^en ^Ifrita, 

DoUpnbIg in 6 ^cftf n. ^ür bie 6ubjcribenten auf baö „5iuc^ ber iKcifcn" k 5 ©gr. = 18 Är. r^. 
Separat -Msqabt: ^n einem 33anbe eleg. brofc^irt IV3 Xhir. = 2 Sl. 24 Är. 
Ölfftlbt \)\ enfllifc^em, rcid) uerflolbetem öinbanbe IV3 = 3 ^I. 

Afrika: 3tt>citcr SBanb. 

9letffn unb ©ntberfungen M Dr. ®buatb SSogelin ©cnttat»3lfriftt: in ber großen 
^S©üjte. in ben fiänbern be^ 6uban, am Jfab u. ro. i)^eb)t einem Cebensabrife beö iHeirenben. 
9lac4 Den Originalqueüen bearbeitet oon i^trnmnn Ulagntr. !^wdte burc^Qefel)ene Sluflage. 
ÜJlit 100 in Den %cft gebrudten 2(bbilbungen , ad)t 3^onbrucftüfeln unb einer Harte üon 
SSogel's JReiferoute. 

l»oll(lani)lg in 6 i^cftcn. ^ür bie 6uMcribenten auf ba^ „Suc^ ber ^Reifen" a 5 €gr. = 18 Är. r^. 
Sitpaxat 'Msqabe: einem 93anbe eleg. brofdjirt Vh J^lr. = 2 §1. 24 Sil. 
J)lffflbf in eleg. englifc^em, reic^ oergolbetem dinbanbe P/3 3:^lr. = 3 %l 

Afrika: dritter Sanb. 

Du neueflen CfutbeAungsretfen an ber Ü!)e|lkufle ^Ifrika's* 

Tili befonberer 33erüdnd^tigung ber J)ieifen, Slbenteuer unbj^agbjüge oon ^aul tBeHont 
bu ©^ttiftu im äquatorialen iHfrifa, oon ßabiölauö aRaoipat in Senguela unb 
I 93i^e, foroic oon ®. 3lnbet§fon am Olaoantu» - §luff e. Gearbeitet oon 

- ! i^. XDöSn«- ü)üt 100 in ben Ze^ct gebrudten 9ibbilbungen, fünf ^lonbilbern unb jioei Marten 2c. 
tloilpänMg in 6 ^cftt n. ^^ür bie öubjcribenten auf baö ),93ucfa ber ^Icijen" k 5 Sgr. = 18 Hr. r^. 
Scparat-Äusgobc : SJ" ^inem 93anbe eleg. brofc^irt Vh %hix. = 2 Jl- 24 Är. 
Diffclbc in eleg. cngufc^em, reic^ oergolbetem ßinbanoe P13 J^lr. = 3 3I. 

^fini : Srfler ©anb. 

Die ltippn-iFal)rer ober Hb uiiebererfrl)lo|fene 3apan. 

j !3n Sd^ilbcrun^en ber betannteften älteren unb neueren Steifen, inebefonbere ber amerifa^ 

i nifdjen Groebition unter ^ü^rung^ beö Hommobore 95^. ®. ^txxi) in ben 3!al)ren 1852 biä 

I 1854. Tlxt 93enut5una beö gro^jen amerifanijdjen ^l?rad)t ^ 2Berf es „Narrative of the 
Expedition to the China Seas and JauHii ander the Comrnand of Commodore 

j M. C. Pernj, U. St. N." Gearbeitet oon iricbridj Stcgcr unb ;^crmann Ö)ogncr. ÜRit 140 

I in ben Seyt gebrudten Hbbilbungcn, ad)t Jonbrudtafeln, foioie einer Äarte oon ^^^pan. 

1 loUpfinblg In 8 i^cflcn. ^Jür bie Sub)cribenten auf ba^s „Gud) ber iHeifen" k 5 Sgr. = 18 Mr. rf). 

I Separat -Ausgabe: 5Jn einem 93anbe eleg. brofc^irt P/s 2^l)lr. = 2 24 Mr. 

. ! 5Ufcibc in eleg. englifc^em, reid) oergolbetem Ginbanbe IVa = 3 ^l. 

! ^pen : 3tt)eiter S3anb. 

i Uetfen in benStcpen unb i^odigebirgcit^tbirieii^ 

unb ber anaten^enben gdnbcr 6;cntrol«2lftend. Diac^ 3Iuf3eid)nungen oon Z. 2Ö. 
■ 1 tltfinfon, n. oon liJlibbenöorf , ©. JHabbe unb Slnbern. herausgegeben oon 
I ^. Oagncr. DJMt etroa 80 in ben Xep. gebrudten '^Ibbilbungen unb fed)S Jonbrudtafeln. 
^oUflänMg In Ö ^cfltn. ^ür bie Subfcribenten auf bav „Gudi ber ^Heilen" k 5 Sgr. = 18 Mr. rl). 
Separat -Ausgabt: 5Jn einem Ganbe eleg. brofd^irt V '3 Zl)lx. 2 (5I. 24 Mr. 
ÖUfclbe in eleg. engufc^em, reid^ oergolbetem Ginbanbe V/3 2;f)lr. = 3 ^l- 
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t 

S)te giiufttge ^ufna^mc, tocld^c bte Bi^l^eT erfd^iettenen, eBenfo burd^ 
gcHcgencn ^nijait ai^ burcf) \ö^cik iUiö|tauiiug uiiD imge^röf)iUid)c 43iÜii]foit 
att^geietc^^netcn jüftiit ber ,i^Uufti:irkn Samilien« unb 2^i}Ü«»»^ibUotJ)e£'' über« 
alt fönben, berotitogte ben ^emt, Verleger biefed bocbienftüd^ encl^nofj&bt« 
fd^cn ©crfe^ f(^on bor (angerer 3eit, baffetSc mit cmer neuctt ®erte populärer 
(5d;riften ju bereichern. 2Ödl;renD nämltc^ bie frü^cieu Xl;ei(e auöjd^ließtic^ 
bie Verbreitung bott tontntffen, tote fie bad ^rattifd^e Seben er^eifc^t, ^itm 
3)i>edfe l^atteti, foCite bte neue ^Serie eine nttnbet matertede ^enben§ berfoCgen: 
fic [oliic ^^cr Jvorbcrunq aUcicmciu i^uuiaiiifujc^cr Silfciimi A^iiuümet fein. 
!J)emgeiJiä6 be)d^U?6 ^^^^ ii>ci1cger, in einer neuen iiHci^e öon billigen ))o* 
^mläcen @c(^rtften ba« dntereffantefte uub ifötffen«tDerti^efte ou« allen 
bieten ber ißaturtttnbe in an^ie^enben unb allgemein bevftSnbltd^en @(^tlbe* 
vuiij^en unb erläutert burd) gute ^^Ibbilbungen bem großen ^ublifuui toorju* 
legen unb .auf biefe ^eife au(^ bem Unbemittelten bte (^elegenl^ett ^ ber« 
f(i^ffen> mit bec ^eimat bed 9Renfd^, mit ber >92atttr, belannt unb 
öertrant ju madj^cn. @o entftanb ba« „^uc^ ber (Geologie", unb biefetbc 
S^enbenj liegt aud^ t>en „SuuDein bee ^ä£vo(foi}^>'' ju (S^runbe, beven 
arbeitung ic^ im 3a§ve ldö4 auf ben Sunf(^ bed |>emi Verleger« übernal^m. 

Ueber^ugt, bat nid^td in ber ben SRenfd^en nmgebenben ^lotur fo 
geeignet fei, t^n mit iöcmunberuiu] unb ^^tebe gegen bie ))latux ^u erfüllen, 
ald tok bie mwüttelbare Slnfc^auung uub (^rknntutg be^ il^n in taufeubfacl^er 
^eftatt fort nnb fort umf (^ipebenben nnftd^tbaren bebend unb bed lounber« 
Boren ^aned bed '^flanjen* ttnbr5!^ierl&r|»erd; ja feine« eigenen SeiBe«, glaubte 
ber ißerfaffer in biefem iÖud(>e nid^t eine bloje Slu^ma^l auffalleuber mitrc- 
fCo^nfd^ Silber iufammeni^angto« bor ben Lütgen be« ^eferd oorüberfit^ren, 
fonbem (enteren getDiffermagen mit bem aVHIroflb)> in ber'^onb burd^ alle 
didöft ber ^atnx führen unb in baö 3nneve ber 9iaturti5rper, folglich auc^ 
feinet eigenen ^eibeö, bliden laffen ju müffen. ^Denn nur auf biefe SBeife 
toax t» mdglic^/ ben ^efer ba« Wk» burc^bringenbe „geben im tletnften 
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SKaume" feinem ganzen Umfange m<t} fcnncn lehren. 'iDaü mir bic« ni^t 
gatii migdingen fei, bad ktoeifen Sie i^ielfaci^en günftigeti ^eurt^etlungenr 
miä^ ben ^^Sunbem M Sßtfroffopd'l ^^ci( gerootben finb; ba« betoeift 
feie 35erbrcituiig, UH'ld;e tiefet iöud; über bie (^rcnjcn "i^outfd/lanbö i;uiau<5 — ' 
jiu Serben erfc^ien eine l^oUänbijc^e Ueberfe^iuig — gefunben i)ai\ baö ht> 
toeift enbtid^ bie S^l^otfad^e, bafi koenigeOal^Te nad^ betn (Stfd^itien ber etft^n 
eine neue Hitftage firf> nöt^tg mad^tc. 

Obmol biefe neue Sluflagc ganj U)e(entUd^e SBcrbcffeiungen nnb 35er* 
ilieijirunden, fotoot be^ügtid^ bed dn^altd atö ber dflitftrattonen (befonbei;^ 
in ben ^bfd^nitten ükr bie Snfufovien^ $i(ie, ©tra^tt^iere unb Sütmev) 
erfahren Ijat, an(S) mit einem ganj neuen, ^a^treid)^ 3UiiftratiDnen entl^alten* 
ben 2lbfd)uitte, lüelc^er bae 331i!voj!op al^ Saaren)>rüfer t?cvfüijrt, bereid^crt 
toorben ift: fo genägt btefetbe bod^ nid^t me^v ben SCnfpcüdben, kDeldj^e bad 
^nBlifum an ein $ud^ fteSen berechtigt ift, bad bie gfortfd^ritte ber mifro« 
ftopi|ri)cii y^-orf^nuiß ituD ter U^tDcutung tce ^tifvc[fop^ nad) aüen 9?id)tmK]i:u 
I^in fc^^ilbern foü, n)ei( feit bem 3a^re 18öÜ bic 'iiuu)ciituug bee Üläfroflop« 
für ^roftifc^e gtoede koeit aügenteiner gel}>i»rben ift, atö ed früher ber 8aß toar, 
!Dennnid^t aßetnSoBrifonten nnb Äflufleutc , !i!anbtt)irti^ imb Gärtner, SRen* 
?c^en> unb il^urar^ie bebienen fid^ gegeimarüg bcd 9}Zifroffop0 al^ ^)3vüfungß* 
miUei, foubem boffeibe i^at ou^ tlntoenbung bei ber äludübnng ber (^efunb* 
ffdtA^yA, ber gerid^ttid^en ^ßltt^in , fotDie ber 9led^t0|){Iege gefunben. 
l}<tib hielten !6erk\]ev uuo ;L5cvjafjcv co jur seitgeiiuiil, oon ber jlueitcn 3luf(agc 
bie öorüegcnbe 5^uegabe ju beranftaücn, lucldie iiid^t allein manc^>er(ei 
^ic^tignngen, fonbem aud^ einen gang neuen ^bfc^nitt: fSi^txo\top im 
$)ienft ber §eitfunbe, ®efunbt;eit^poaaei nnb Stec^ts^pege", entplt. Huf' 
®nmb biefcr nic^t uncr]^cBUd;cn iöcvmc^rung unb ilHvbcffcvung geben fid^ 
fokDoI ^erfaiier ald Verleger ber $>offmmg ^in, bdg bieö ^uc^ fic^ Dou 
Wienern go^lreic^e greunbe in allen Reifen be9 gebttbeten ^Mifoni9 enoerben 
unb feinem ^mdt, ^nfKSritng mtb ^ele^rnng au verbreiten, immer me^ 
entfi)re(^£n n)erbe. 

2:^aranbt, am 21. danuar 1866. 9er ^ttfaffn. 
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Srfinbung M jufantmeiigefe^ten iD^ifroffo))^ unb gan^ l^efonberd bte 

außercrbent(id)e ^BcrcoUfonimnimg, tDc(c|e fcicfem Onftnimente in bcrncttcftcn ^cit 
ju geworben ift, ^at bcm ^iluge t>c§ 3)?enfcbcn eine bisher ungeahnte iiöclt 
tcTi 35?i!nbcrn cv|d)Ieffcn. ?f6cr mir trenigc r-en X'cuen , tüctdie biefc^ 33ud) ber 
Untcrl;altuiu3 mit ^cle^ruui3 t^alber jur .S^vinD ncl)men, bürften Ök^lejjenl;cit, ^cit 
ober ^iulaiTv^lidie ä)iittel bcfi^en, um felbft mifroffo^ifdie Uuterfudjimgen madKit 
unb fid) mit ibrcn eigenen ^(ngen unmittelbar an bcn Suntertoerfen ber (Sc^c)3fung 
ergc^jen ju fijuueu, bie uni5 überaU umgeben, ja bte felbft uod) ber ^erabfaUenbe 
9{egentro^fen unb ber berad^tete StanB ber ^tragen birgt, i^enn einedtl^ei(^ finb 
0nte iDtifroffo))e fe^r foftf))ieIige Onfimmente, anbem%ttd erl^etfc^t ba0 ^eoBa^ten 
nttt bent 9mfroffo^e ^bentenbe S^orfdmtmffe, Uebnng nnb ^ef^idtt^lett. Ser 
ftc^ mit mifroffo^ifd^cn Untexfnd^ungen ^djlfiftigen roiU, mug ni^t aKein tittt bem . 
ü)?ed>ani<^mu^ feine« Onftrnmcntö unb ntit ben ))l^t^ftfatif(l^ @efe^, onf bcnen 
bie SiBirfnng beffelben beruht, t)oUfommen bcrtraut fein; er mug axiif cvfi fein ?fuge 
au ba« Ü}äfroffep getriebnen , er mn% mit einem 3Bertc, erft mifrcffo^nfd> feben 
lernen, betjcr er in bie .^"^allen beö 3.l>nnbcrbane^ cintviuy]en tann, tax rie 'Jcatur 
in bem Ücinftcn, ivie in t^eni greptcn il^rcr ^abUeicn r^c[d>i>pfe, bem nnbeivaffneten 
^uge bc« 5!)?enfd>en freiüd^ verborgen, auf^-^cri*tct l^at. ßnblid) erfcrbex-t ber 
©ebrviuc^ bcö iDiif roffo^^ , befouberiS bie ^uii(^tung (ba« '^Jrä^jariren) ber ju 
nnterfuc^cnbctt ©egenftänbe (ber Objcctc) »egen beren Äleinl^cit einen jiemftc^ 
Bebentenben @rab bon ©efc^idtic^feit in ber $anb , n>e((i^e nur eine I&i^ere 3^ 
unb nnt bec grft^ 9[n«battet f oitgefe^te UeBung enoerSen (onn. mt» aQen 
biefen ©lünben n?irb ba« SJJifroffop niemal« ein Gemeingut aller S^erjenigen 
»erben, bie fid) für bie 9^?atnr intereffiren, fonbern immer ba« Söefi^t^um iDentget 
3(u«erTOäb(ten bleiben. Vcä) unmittelbare '2tnfd)auung nid)t ju gctt>5^ren 
ttermag, lun-finnüd^t cft ein getreue« 33ilb, eine Icbenbige flare ^efd^reibung. 

9hir 'ii>enigen ift ee^ tret5 ber (Sifenbaljnen imt Xamp[id)iffe lu'rgennt, frembe 
$5nbcr nnb '^^ölfer an« eigener 'Jlnfdmnung fcnnen ',u lernen, nnb bo(^ fann fid) 
-3eccrniauu, lucun er jonft mil, mit geringen aJiitteln eine ^iemlic^ geurtue Äenntniß 
HhmbeKkelflRiftofri»»!. 2. «uff. 1 

Üiyilizcü by Google 



2 (Sinlettung. 

* 

t>on ben SttefenSauten bcr alten )(egt^)>ter tutb 9tdmer, t)ott ben SBnnbevit U9 

jhl}ftan))a(afied ^t^ten^ni, looit ber grogartigen ^birg^fcenerie ber 

tmb bcr unübertroffenen ^raAt bcr Urtoälber 53rafUiaifi tocrfd^affen, inbem ^a^(= 

• reid^c unb billige iUußnrte 33oIf«fcbriftcn unb ^'^^^ ^Demjenigen, tt>eld>er 

fi(^ ^eifeBcfcbrahmßcn unb Hupfcrtucrfe nicbt 311 faiifen i^ermag, reid^e (^elcgen^ 
^eit baju bieten, (iin ]cld)c«( i^i'ittcl ber ^elebnmg feil aud) biefcö iöüdUcin fein, 
n)e(d)ci5 ben S^^^ Ijat, alle ?^reinibe bev 'Ji'atur, t»ie iregcn il;rer ^BermlH^en^um^ 
ftänbe ober iljrev ^i3evufi?i3efd)äfte an eigenen Unterfudnuigen mit bem l^iifvoffo)) 
terl;inbert fiub, in bie ißimbernjclt einzuführen, njcld^c ciefei> vUiftiument biß jefet 
3ur ^enntnig M 2)?enfd)en gebracht ^t. !£)o(^ bcbOT -ic^ ben freunbtt«^ ^efer 
bot ecflen ttt ba^ ge^einmigootfe dmtere M imenttt»et^ten %txipd9 ber 

' 9^atUT t^un laffe, mitg ^ i^tt )ubor mit bem (htfirnmcnte, .bem bte 9{atittlmibe 
fo groge (Srrungenf(j^ften^t>erban!t, mit feinet (Sinrid)tung, feinet fbmenbung unb 
feiner @efd)ichte etwa« na^r befannt madjen. ^ießeid^t bcfommt er bnvdi bic 
Sectfire biefcö ^öüdjtcin« '^uft, jene« fc^öne 3nftrument, wenn il^ni anbers ba^u 
©clcgen^ieit geboten irirb , felbft 5U ^anbl^viben. j^ür bicfen J^all fcti mit ber 
Sd>ilberung tc^ iDtifroffopö aud) eine Ieid)t faf^lldK' 'Einleitung ]\i teifen G)ebraud;, 
{ütoie jum "^Prii^arircn ber Objecte unb bereu 5iufbcii>abning iHnbunben ioerben. 

X>a3 i)?ifroffo^ ift, vok fein Ühime befagt, ein 3nftrument uurba^ kleine 
jn fe^en. SBä^renb fein (^egenfa^, bag ^ieleffop ober ö^rnro^r, bem meufd)= 
iiätm ^btge bot 9iM in bie Seit bed ©rogen (ben 9nahoto«mnd) eröffnet, 
loSl^b biefed i^m 3. 8. bie SBmtber be9 geflintten $tmmetd ober bie Sernen 
einer ©ebirgdonfiij^t eif^egt unb bie entfemteflen ^genfi&nbe na^ xM, 
bient bad 3^of!o^ baju, bte Seit bed ftleinen (ben ^ifrotodmn«), b. bte 
^Zatur bcr Heinften , bem blogen Huge toegen tl^irer Elein^eit unerfennbaren ®e= 
fd)öpfe nnb bic oft faft unmcPar fleincn, aber mit ber größten ^iegclmäßigfeit nad^ 
i>eftimmten Öefe^eu geformten !Jbcild)en, au^ bcuen bie größeren ^Jiaturfi>r)Jer 
^ufammcngcfe^t finb, fenuen ^u leinen. !iÖäI)reub unö ba« t^entrol^r unferen 
näd)ften Umgebungen, ja fogar ber (Srbe cntvürft unb unö in iveite, oft unerreid;- 
bare fernen berfe^t, feffelt un^ baö iO?tfroffop an bie (5vbe, inbem e<< un8 ben 
innern S3au ber nn« unmittelbar ual;en C^Vgeuftäucc , ja unfcre« eigenen ilör^crö 
offenBatt 2)a« ä^froffo)} ift ba9 ©el^rol^r ber 92ä^ txt» Züt\top ba« ©el^ro^r 
ber Sente. 

Vorauf Uxtäj^t oBer bte tounberBore SBirftmg M iDKfroflbpd? 9[ttf bem:s 
■fclben Umftanbc, toetd^er bie Sirtung beö $eIeflo^« bebingt, nämli* auf bcr 
Jöcrgrßgerung bc8 3el;tDinfe(8 burd^ conöcje (S5Ia«linfcn. <3cbtt)in!el 

nennt man ben Sinfel, ben bie »en ben (5nb^un!ten oinc§ t^on un« betrad>teten 
©egenftanbc^ au^ge^enben Vid)tftraI;Ien bei ilner Mreu^uug in imferm 'ituge mad)en. 
©0 njirb ]. in ^'iq. 1 burcb bie punftirteu l'inieu h unb c ber ^cl^nnutel an^ 
gebeutet, ben bie i>on ben (Snben bcS bon bem 5lugc betrad^teten ^i>feile<? 1)' c' 
an^ge^cnben l'idnftrableu in bem 'Eluge bilben, ober mit anberen Korten, ber 3e^= 
tDinfcI, unter iDctd;eni ber ^feil b' c' bem Singe crfd^eint. 3e grijger ber SÖinfet 
ift, unter bem irgenb ein (Segenftonb (Object) t»or bem ^uge gefe^en mirb, befto 
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gr5gec »Itb bem fbsge atn^ bet ©egotfianb €rf(^einen, je {(ei«er ber ^^taitäid, 
befto fietnet. 92im ift e8 eine Bdairate ®a(^e, ba§, je tne^r toix eilt Olbjcct m\tm 
-fCitge nS^ecft, bafldk'bcfb grSfer, iz m^x tarc ed aibev baooit entfenten, ed 
Heiner crfc^cmt, tttbem im erftcn ^ciSU ber SBinfel, unter bcm ivnr bcn ©egctis 
jlanb fe^fen, loetter, un jnjctten i^aEe enger toirb. S3efanbe fi(^ 3. 33. in gi^ 1 ber 
^feit b' c' <tn ber "Steff? ber Vinfe f g', fo njürbe berfc(be bcm ^uge um tiete^ 
gröger erfcbeiiicn, ircil (id) lu^n f unb tib:< 9(nße faflenben iHd^tftral^lcn bort 
unter einem tiel meitern 3Bmfel freuten al^ Die ccu b' unb c' fcmmcnben. <iiu 
fold^eÄ, freilid) nur fdyeinbareö 'Jtä^erbriugen be^ Objecto an ba^ ^(uge iinrb mm 
au6 burrfi coiiceyc Viiif cit, b. b. burd) runbe, auf bcibeu glädjen erbabeu tijcfd^lif^ 
fcne, aljo linfenförmige &iä\cx ^evßovgebrac^t. !i)ergleidbeu OiJläfci bc\i\^<u luim- 
ttd^ bie metftoüvbtge ^tgenfc^aft , bie bitrc^ fie l^iitbnti^ge^enbeit Sit^tftra^Ien ju 
httä^tn ober ju (engen itttb biefetben an einem in (effUnrnter (Sntfentmtg Don 
bet Sinfe gelegenen ^rnifte toteber fammeln. SKon nennt fol^ (S)I5fer bedl^at^ 




Si^. 1. ülierijröpcrunA tcl Set»tt)tnfclj tnx^ m\t (cnvtxt Sinfe. 

aitrfi 3 a m m e ( g l ä f c v. '3)cr '|>mift, tro bic i^cbved^encn iHd)tftrat)lcn UMcber ^ufam« 
iiuiitommcn, auvb bev ^reuupuuft (öccu\?) bcvl'iiife, bie (SutferHung biefee '13unf= 
tc{< i>ün ler Vinfc bereit ^ötcnnujcite (^^ocvilabftant) iTCUvinnt, beö^Ib nämlid^, 
ü)cü, Jccnii niau bic si.ennen[tra^Ien buvd; eiu \oid)iv CiHaö I)inbur6gcl;i'ii läßt, 
(eid^t entjünb&are ^ör^jer, »ie $a^>icr, i^euerfd)»annn u. a., m bcm fünfte, »0 bie 
buv^gegangenen nnb gebro^en ©onnenftra^len jufammentreffen, in 8vanb ^ 
Tatzen, inbem bmrd^ bie ©ammtnng (ISoncentnttion) be« ©omtenßcf^t« aud^ lu^iSä^ 
eine ^cncentration ber 4Sonnenn}&rme Beioir!t )ottb. Wlan nennt be^l^aGb fo((^e 
Sinfen aud) 33renngI5fer, tcfcnbcrt fii^ogc, inbem biefe flc^ jur Soncentration 
ber Sonncnftra^len am bcften eignen. !Durc^ tiefe Beugung, trctAe bie ?id)tftrat){en 
beim I)urd)gangc buvd> eine coitt^eye ?infe crteiben, mup ber Se^tDtnfcl natürlid) 
»crgrcRevt n.>erben. jvig. 1 iinrb bieö bem l^efcr anfdiaii(i(^ machen. 'T'a^ 5(uge 
bcfttiCet fid> im :Örenn^unhe ber ^infc f mit betraditet bur(^ bicfe i'iufe l)in= 
burcb ben ^^3feil b' c'^ »etcber bem ^uge obue bie iinje unter bem Se^iüiufel b c, 
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fdglid) in tev ®rcßc üdu b' c' crfd)cincn tinivte. 31flcin bic t>Dn W c' ausgelitten 
unt) |enftcd)t auf t>ie iHnfe ciu[aUcuccn Vic^tftral^leu erleiden bei i^vem Xurt^gange 
wvö) bte Smfe eme fc^c Fügung, bag bod 9clb be0 ^feilet bcm fbtge unter 
Ml SSinM f g, ^. m toev @rdge t)im e d erfd^nt. ^ bt(fer imb je coWMicet 
.gefi^Iiffen eine i^eifl, beßo Reiner iji i^ OremtiDette, befto gritfier aBer an<l^ 
bte Beugung ber burd^ fie l^inbntd^e^ben ^ic^t^ral^ten, befio groger fo(gtid> au4 
bcr 2Binfc(, unter bcm ein buni^ bie Sinfc bctra^tcte« Öbjject bem 2(ugc erfd^int 
^Oh•^n bcbicnt fic^ bat^cr feldicr bc^^cüccnbejrcn ?infen aUgcmetn ^^crgrö^e- 
runijiSgläfer. i^crgrcj^cruiiß^ßläfcr t>en .*J bi^ l' ^ ^oil iürcnntreite werben 
?Du^^en, anberc t?DU gcviiujcrcr iJ3vcnimHMte einfädle SJiifreffc^e genannt. 
I Xiixd) letztere ta^t fid) bcvoit{< eine 'jmcibunbevtfadjc, ja nod^ flärterc Vincarcer= 
gri>Bcrung, b. l;. tkncjrciKruuvj bci? n>irtlid)cu iurd)meffer« bcS Cbjectt^ cr= 
yclen. 2)o(^ ifl ber ^ebrauc^ folc^er ftart »ergri^ßernber einfacher 2)Jifroffc|)e 
böd^fl unbequem, inbent man loegen ber auSerotboitlid^ St&tyt i^rer ©tcmitoeite 

e}l ba« Obiect ber 8infe fe^r na^em mug, looBei ba« lObiect l^aufig an ber 
e l^ongen bleibt, and^ bie "^infe unmittelbar an ba« SCuge )u ^(ten ^ 
nott^igt ijl. ^ugerbcm »irbba« @cfid>t«felb, b. ff. ber öberfe^bare Jl^ieil be« . 
Objecto, immer Heiner, nnb ytg(eid) bic aud ber Sorbenjerflrenung ber :^id)tftral|= 
len entfpringcnbc Unteutlid)feit bccs iyilrci< immer grcf^er, je ntcl^r fid^ eine feiere 
?infe ber ^ugclgeftalt uäl)ovt, n>a\< bei bcn j^arf tcrßvcf?crnben cinfodjcn 2)?itrc- 
ffepcn ! V tei ben tielfad) cnt^^tL^blcncn fpbärifd)cn iinfen ober fogeuanuten 
„^ogclaugen" ihmi 53vcn>ftcrj ftctt^ m (VaU ift. 

Xicjc \c eben angebcutctcn Uebelftäntc unb Unbequemlid) feiten Ujerben ©er= 
mieben, kocnn man fi(^ ftatt einer einzigen bidfeit Sinfe mehrerer in beftimmten IIb« 
fl&nben bon einonber im dnnent einer ^JSfpct angebra^ter iSinfen Don terfd^iebe^ 
nem Sid^tbred^ung^ioennögen (9tef(e|riondDennBgen) bebient, b. 1^. toemt man ftatt 
bed einfachen 9)?i(ref!o)9d bad jufammengefel^te a)^ifroffcf> in ftntoenbnng 
bringt 2Bic bei[d)icbcn auc^ bie iD^edBani! ber im !?anfe ber äl^t erfunbenen jn? 
fammeni^efe^ien tO^ifvoifepe, unb toie cpm^}Iicirt bie (ionftruction itjrcr ?infcn fein 
möj^e, imnicv bernt^t ibrc 3Btrfimii( auf einem nnb tcmfelbcn Umftanbc, näm(id) 
auf bev eigentbiim(id)en iBirfuny^ Meiev biutev cinanbcv i-^oftellter Vinfen i>cn ter^ 
fdnebener iBvenntt^eitc. Tie untcifte unD tleinfte Vinfe, lue^d^c ba« Dbjectitjgla« 
genannt n.nrb, tucil fie bcm Objcct jugcfct^rt ift, l)at immer eine fürjcrc iörenn- 
toeite, al« bie obcrfte, grijgcre i'infe, bie man baS SD cularglaö nennt, »eit fid) 
btefe bem beobad^tenben ^ge junac^ft befinbet. Btvifd^n biefen betben Sinfen ift 
nod^ eine ©ammeUinfe ((SoOectiblinfe) angebrad^t, toeld^e ba« bnn^ ba« Ob? 
jectito ^orgebrod^te f&iSb anf ba9 Dcnlar tibertr&gi («S. Sig. 2, too C D ba« 
Cbjcctito, H G ba« Dcutar, F E bie (Sammellinfc i(^.) ^J^iefc brci $?infen toirfen 
nun folgenbermagcn. Tic i^cn bcm SDbjectc A B an^gel^nbcn IHc^tftra^fen toer? 
bcn bnrcb bic Cbicctii^linfe C I) in ber Seife gebrcdien, baj^ fic, ttjcnn ftc ungc^ 
l^inbcit ireitev i-^ebcn fönntcn, in bev (^egcnb bc^s £cnlav^ II G ein tcrc^rof^crte^ 
umgefeijvtce '^ilx> bcö Objectö tjon ber bnrcb bie 53ud>ftaben A' B' angebentcten 
@ri>ge geben ivürben. £a biefe 8tra^len aber untermeg^ burcfy bte Hammel;' 
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tiufe F E ^inbira^gc^ctt rnüffeu, fo crleiben fie bafelbft eine neue :öeu9un9, fo 
ha% M mngete^rte 9tlb bcd O^jecM wxt niägig t^ergrögevt in A" B" erfd^eint 
S)tefe8 mt> mm Ubca^td M fbtge bur^ bte Oadailttife G H, tottäft bte ii^U 
fbccSfim ttt fo kbeutenbem ©tobe Beugt, ba$ ba« $9t(b be0 Ol^jcctö bem Wig/t 
unter einem fe^ u>eiten ^tfftßmH in ber (Regent? t>on B'" A'" erfcl^entt SDie 
3Scrgrö§enmg , ttjet(^c ba« ^ufammengefe^tc ü)Ufro)(o^> gewährt, I^ängtöonbet 
Brennweite bcö £)cular= unb £)bjectitg(afe« ah , unb ift bem iUebiict au« bcr 
SJergrö^crungct^^al;! beiber gleid>. Senn ii3. bad £)biectiü bcn (^egenftonb 
jtijanjig, ba« Ccular benfetben treifüg 9J?al i?er= 
gröpert, i'o iDirb bic i^ergrcj^eruiu^ eine ie(i)^^biiu= 
bertfac^c fein. ift l;icrbei einerlei, ob tao £b= 
jcctio ober ba« Dcu(ar am ftärfften vergrößert. 
St>oäf (xffalt ntoii im ^Ulgemenien ein beutii^eted 
i6tlb, isemi man ein ftavled ObjectiD mit einem 
ft^nxt^cn Ocular berbinbet, ol« »enn man bad 
(Sntgegengefe^te tt>ut. -Die jufannnengefe^ten 9)?i= 
fri}ffo))e gekDä^ren fotgtic^ ungtei«^ ftörfere ^er- 
grcfiicninßen , aU bie einfachen, ja man ^at |cld)c 
änftruiiiente cevfertic^t, tic ben Xurdnneffcr bcö 
Cbjcct«^ 5tüei= hin tveitvuijenc lU'al mgri^^crn. 
©old)e fct^r ftarf i^cvi^röfamibe IHlfroffo^e leiten 
jebod) an benfclbeii lUtän^eln, bie oben an Den 
Part oergrößemben einfad^en iD{itrof(i})}en gerügt 
«»otben fmb, loeit bann bie O^ecttb» unb Oculairs 
linfe ebenfalls Ibeutal^ (ugeltg fein mfiffen unb bie« 
felben bannnatüvU^ nur eine ^5(^ft geringe Stenns 
ireite 'befi^^en fönncn. 3n J^olge bavon wirb bad 
©e^felb öufeerft (lein , bie ^öeleud^tung bc^ 55ilbe§ 
fe^f f(^TOa(^, baö iöilt» felbft if6d)\t nncentlid). 2Dlc^e nbcrmäfuvi narfc ^ht^ 
grefiierungen nü^en bvibev fo t>iel wie c^ar nid)t"i<, loev^balb man gegenwärtig j'elbft 
bei t>en gröf^ten 9y?ifre]fopen ben (^rab einer löUOfad>en Vinearinn-gri^tlcrung 
feiten übcrftcigeu ^^flegt. X)aö ^paupterfortcrmf? einc^ guten 9Jtihoffo|)ö ift 
nämlic^ mijgUdjfte .Hlarl^eit unt 4^cutlic^fcit bed ibilbe«. O^ne biefe Gigenfd)aftcn 
.^tDä^rt ein mifeo){opif(j^e«$ Bilb, au4 )venn e^ fe^r flat! oergrögert ift, bur(^= 
m9 (einen 92u|en. Kugerbem iß ed ^öt^ft toünfd^endiDectl^, ein möglic^ft groged 
^ef^t^felb Bei bev Seäail^tung ^u tfobixi. (Sni« U9 ioterl|^nnbectfa(Be mims 
t>ergri5gerungen ftnb bal^ bie bef^en ^uni Beobachten unb au6^ in ben metften 
SSfien totttommcn auMii^enb. (Stärfere Bergröf^erungen braucht man nnr bann 
an^uwenbcn, wenn man (Sinjcln^eiten be-S mifroffopifc^en 33ilbe§ ncd^ genauer 
^ubircu wiß, inbem man in bicfem iValle feinet großen @cfid)t^jteltev5 betarf. 

33fi ben erften "5ufammengefe^ten :\)iil:roffopen , wcld}e iHnfertigt würben, 
bcftont fowol baö Dbjcctiü al^g ba^ Ocular blo^ au3 einer eiir^igen bo)jpeltcon= 
loe^en l^inje, wie im i^d^ema i^ig. 2. Xa aber folc^e l^infen, fobalD fte einiger^ 




i. Ovtit ut j|Ufamm<na(f«|im 



Üiyilizcü by Google 



6 Ctnldtund. 

ma^xn riet \int>, ober in;i anbeten 3Bortcn, mm fie eine fitr^^e 33rcnnnjcite bcfi^en, 
eine fet;r bebcutenbe >^evitreminj^ ter in ben IHc^tftraMen ciul;altcuen färben bc= 
roivfcii (mau nennt tiefen ^et){cr tcr bo^jpettcontejen Vinfen bic „rf)rcmattf tftc 
ilberration")/ \o lieferten jene :Üul:vo}fo|)e Sei nur einigermaßen jtaitcii i^eigiü= 
gerungen ein opn^regenbogenfarbigen fingen umgebene« itnto bed^alB unbentltd^ 
BUb. (Sit! ftnberet (^e^(er bet bof))}e(tconDqcen Stnfen ifl bie „ f p ä rif c^e Htteira^ 
Hott^, b. bte Hbtoeii^ung bev bncii^ ben 9tmib ber Stufe gel^ienben Jn^tfhra^Ien 
(Stanbfhal^ten) bon bem .^au^tbrenn^unfte, wobnr«]^ bat 8Ub natürlid^'awi^ tca^ 
'bcutiu^ toerbcn muf?. Xeni crften Uebelftanbc tt>urt>c burd) bic Srfinbung ber 
o(^romatif rf)eu SObjectitUnfen abge{;clfen, b.^. foW^cr ObjectitUnfen, »ctt^c 
fetbft bei fel^r geringer 33rennmeite fein favbiv^c^ (d)reniatifcl)ei^) 39i(b geben. Xk- 
felbeu befielen auo jiiun t^erfd^iebcn gefonnten, nuttelft Set^jentin eber cannbifd^em 
S3atfam jufammcin^eüttetcn ^infen ben berfd^iebenem ü)?ateria( uub iHnfAieteneni 
©rcAungSberniögen. -Die unicie tin\c i\t bo^)^)ettcont?e?r, bie obere auf ber ber unr 
teru ^infe jugefe^rten 01äc^e concab (auöge^ö^It), auf bev entgegengcfc^tcn eben, ber 
ganje ^ufammcngefe^te IHnfenfÖr^jer (bie Jinfencomitiurtion; fo(gtid) ^(anconbejr. 

1) te untere Stnfe befielet au« fogenonntem (Srotongla«, bie obere ma glintgta«, 
n>el(^ed bebeutenb loeic^et ijl, old ba« (Srolonglad. 2)(r fl^romatidmn«, b. 1^. 
bie 8crmeibung ber ^arbenjerftreumig fann aud^ baburc^ errei^t werben, bag 
man jwifc^en ben bcibcn Sinfen einen Meinen 9?auni Iä§t; fo(c^ ?infcncombinatio= 
neu nennt tnan bia(i)tifrf)c. (5tne ncc^ größere !:l^ellfpmmiMiTH'{t rc^? mifrof(o^>i= 
frf»cn 5Ji(bc^ würbe baburd) erhielt, baj^ man bie Tbiectibc au^ ]mi bies brct art= 
etnauber gcft^raubten ad^romatifd)cn Sinfcn von t>evfd)iebenem ^Hedumi^vUnnmögen 
verfertigte. Daburd^ l^at man nid>t allein eine nnoiemein grof^e iUarl^eit unb 
ÜDeutlid^fcit Cti> ^ilbc« felbft nod.) bei jel;r ftarfeu i^3ergri>jjennigeu erlangt, fon= 
bem aud^ ein griJgerc« «Sel^fetb. (Sin ani mehreren ac^romatifcbcn ^infen ^u- 
fawmengcfcfetcd Obj[ectib nennt man ein 8in(cnf^jtcm. Sinfenf^fteme, »el^c 
fo eingerid^tet finb, ho% mxxSf bte f))l^Srtf(^ 9[benation möglic^fl termieben ifll, 
nennt man a^Ianetifd)e. ^ei größeren iD^iIroffo)>en )>f(egen immer mel^rete 
JPinfenftflcmc unb Oculavc ^u fein, tt)eld)c öcrfc^iebcne S^ergriJgerungögrabe ge- ' 
toä^ren. (Sc befit^en bie ^^rogcn 9Wifroffo^>c , njclc^e Dber^ufcr in "^axt^ 
gegennjärtii^ oerfertii^t, nidn ireniger 10 i>erfd)iebcne Sinfenft^fteme unb 5 Ocu= 
lare. 5)a§ «Stiftern Üx. 1 giebt mit bem iTculav "Jh*. 1 eine 2()0facbe, ba^ ^tf= 
ftem 9 mit bemfelben Dcular eine 400fac^e, baffetbe <£^flcm mit bem fünften unb 
ftärfftcu Ocnfor eine 1 500f ad^e ncrf) tollfommen braud>bare V'ineavceri^vcfunung. 

2) ic Ocular: uub bie (^oHeciu [liije uiac^t mm gegeumärtig aud) uid)t mchi ctppett= 
conbe^, fonbem ))lattcoube^, n^eil planconbe^ !?infen eine biet geringere ^^arben^er« 

' ftreuttttg Beiotrfen nnb bed^atb gri5§cre !3)eut(i4feit be9 9ilbed gea!it;ren, aU bo)>« 
))eltcDnt)e^e. t>k conoejx ^(M^ beiber Sinfen mug jtet« bem Objectit? jugele^rt fein. 
tDic 8ammeUinfe ift ^n>ei= M« breimal fo breit al« bie Oculartinfc unb mug ftet« 
in einem fcldycn Slbftanbe con ber le^tern angebracht fein, bag ba« mih:ofto|»if(^ 
Ätb (A'" IV" in tVI.v Aenau in ben SBrennputift bor TcntaHiüfe fänt. 

^Jkc^ biejeu iüemerfungen über bie £))}tiC bed ^ufammeugefe^ten ^ifrofto))«. 
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b. ^. üfccr t>ie bei bemfctben in tlntocnfcuug tüiumenben (^Hai^liitfen unb bereu 
iföivfung, xo\xt> cö uunmc'^r ^di, bap id) ben ^ec^rten l'efcr aud) mit ber 9)Zcd^a= 
nif, b. ^. mit ber Bauart bicfcr -Onftrumeutc uub il^rei cinjelneu Xl^eile, bclaimt 
madjfe. ^amit otll ic!^ jugtetc^ eine fiii^» @^tfbmmg emtger ber iüeflen fOttfcos^ 
ffo)?e ber ©egentoart Der^ütben. (Sm iebc« jufammengefelted ^froffo)) Sejle^t 
att« bterCait))ttl^lm, oitdber ^h^jxt, bem Statib, bem Ol^jectentifd^ itnb 
beut Belett<^tititg9a^))ar(it. S)te ^ö^re ift ein l^o^ter ä^effingct^tittber bott 
befKmmter !^ängc, toeld^er auf ber Innenfläche 8ef(httärjt ifl, um bie 3wtütf»ers 
fiing ber ?id)tftra]^ten bcn ifiren 'il^anbcii ]n tert^ütcii. 3n ter iD?itte ber 9?ef)rc 
befinbet fic^ ein fogenamuco £iap^ragma, t. l). eine l)ciT5cntal gcftcllte, üon 
einem Jrci^runben 2c6t burct)Bol)rtc "-Platte, tDcld)e teu ^votd \)at, bie i?on ben 
9t5nbem beö iDbjectiüglafeö auöge^eubcn ®tval;leu (bie ^f^anbftral^lcn) abju^alten. 
3)a« untere @nbc ber ^ö^re ift fcgclförmig l^el■)d)mäkvt ; au baffelbe toerbcn bie 
Objectibj^ftcme angefd/raubt. Z)hm befi^t bie Üiö^re eine »eite Ocffuuug, in 
bie eine sucite «iet fftr^ere 9U^re oon geringerem ^rc^nteffer fel^r genau l^inein« 
pait, todS^t bie £)cidar= unb (SoQectiblatfe ent^ft, erfiere natürtit^ an ber oBem, 
betete an ber nntem Oeffnnng. S)iefe S^^re (bie Dculorr^re ober f^Ieii^tmeg 
baS Ocnlar genannt) ifl ju« benfelben ©rünben wie bie ^au^trö^re an ber 3n= 
nentoanb gefätoärjt unb jtoifc^cn ben betben fiinfen, jeboc^ in ber 5Ja^e ber ^et= 
l^ctii^ffnfe, mit einem iTiai^hragmci ^crfc^en. Tie ''>iefire bee 2?ti!nM"fc^^ mit 
beut Obicctii) unb Oculav bilbet ben eigentUdj optifd)eu Xl^eil teö Ouftrumeut^. 
^lefe i)i'oi)xt ift, um äße il^re Settegungen genau reguUreu ^u fcnuen, au einem 
<S'tatiö angebradyt, tteltfce« ^ugleic^ t^en Obiecieutifd^ unb ben iöeleud)tunöt^ap^i- 
rat trägt. Xaä Statin uiuB folib unb fd^wer fein, bamit e^ fcj't ftcl;e, uub ^^flegt 
bal^er majfit) au^ äJJcffmg gearbeitet ju »erben. befte^t au« einem i^w6 = 
geftette nnb einer ^Su(e, loett^e bie genannten 9l)>))arate trägt. ^a0 %vii= ' 
geftett ivirb in fel^r berfc^iebener Seife gefertigt; bad befle ift iebenfolld ein ^rei^ 
fug, ber jnfontntengefi^tagen n>erben !ann, n>enn man bad Onftrument in feinen 
Mafien legen »ill. Um ba« SD'Jifrcffop i^oUfcmnteu tiHtgere^t fteüen ju fönnen, 
mug an jebem ©c^enfcl be« !I)reifuße8 eine ©tcltfc^raube angebracht fein. Die 
^änfe bcv^ '^tatit*^ fann runb ober ccfi^i fein. 3brc.t>cf)e ^ngt ben ber ?age ab, 
in ^\)eld)er mau fca^ SDJifrcffcp benutzen mii. 53rviudit mau in fcufredjter 3tel-- 
luug, |c ta\i mau baöObject 'oon oben l)erab betrad)tct, fo batf bie '^mk nic^t 
]u i)o&) fein, weil fcnft ber @ebraud> bcö A^u[trument^< , tuenu ei< auf einem ge= 
lüöhuUc^cn Xifd)c [tel;t, jci;r uübequeui mirb. 53etra(htet mau bagcgcu rai? Cbjcct 
in hori^jontater (Stellung, in »elAem SaÜe auch S^iJ^re beö SD^^ifroffop« 
lontal gefteHt nnb intoenbig in ber f^SSft be« Objectibd mit einem $ri9ma ber» 
fe^ fein nmg, toelched bie Stiiittnng ber burcih fenfre^t^efieQte O^iecti^ 
faHenben 8i<!hi^^t^ ^er angegebenen SBeife änbert (f. bie (Srflärung t>on 
Sig. 4), fo fommt auf bie ^öh« ber (SSute toeniger an. 3^ jebem ?^nlle aber 
ift e« am jmcifmägigften, namentlidb aud) toegen beö 3^'^^^^!*^"^ ^^'^ mtfrcffo|>ifd)eu 
^ilbe§, ber S^ö^rc eine fct*c .^öl)e ]n geben, bafe ber Ibftanb be« Cculari( ton 
bem Xifd^e, auf mld^m bad ^^ilrof{o:|> fteht, genau ber (Entfernung eutf{)richt, 
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in tpetc^er bcr ©eobat^ter irgeuD einen (^cgenftant mit feinen cii^enen 2(ugen 
beutlid^ iel;en fann. ^Die ^öl^rc beö Ü}ätvL>|tep^ ift gcn^ö^nlid) in einer [olc^n 
3Beifc mit bei 3äule M @tatit>« »erbuncen , t)a J fie an k^terer auf unb niebcr 
(«toegt Metben fomu !Diefe ^uf= unb 9^iebe(betoegung toitb entkoebcr mitteCft 
einet <m bev ^tatbfSule übtt hm Oitectentifi^ angdnratoi »mt SKef« 
fbtg (elDevfpeHigt, tit t^6ft bie 9KK((ofli>))r0]^re genau l^tnetn^Nifit, fo bag le^ 
tere bartn <ntf nnb niebev gefdbolben toerben Um unb burci^ ben ^Siboflonb, bot 
bie 9Jci6ung ücrutfadjt, in jebcr beliebigen ©tettung feftge^lten toirb, ober fo, baß 
fi^ bie SJ^ifToffo^rofjre mittelft einer an il^r bcfefligten ü)Jcffmg^ülfc an einer in bie 
Statit?fäu(c eingefügten äö'^nkifte burcf ein in bcren ^ä\)nt cingreifenbe«, an jener 
§ülfe befiublicbeö ^^^-^^ni-"^^ ^"f ""t* lieber betuegen iä^t jJ)ie 3^i^nkifte ^>flcgt ' 
man breifantig mad^eu unb au^ 3tabt i^erfertigen. 3)ie §ülfe muf? fid) 
natiiiiid) genau an bie 3^^"t*^iftc aufd)liepen unb ba^er auc^ brcifantig fein, 
ißcuigcv gebrüud)li(^ ift eö, bie ^ö^ve bei^ ilJifroffo^^ unbett>eg(id> an bie i£tatib= 
fMe )tt befef^igen. ^ biefem i^attc muß ber Objectentifd^ fc an bem (Statiö 
angeSvac^t fein, bag er fid^ an beffen ®&nle auf intb nieber f^ieben lägt (f. j^ig. 4). 
ati^ bem ©ettiebe, ttetd^ bie ^töfjitt U» Wko\top9 ober beffen %x\ä^ an bec 
@Me M (Statit)^ auf unb nieber betoegt, ijl bei ben metfiten ^i!roffo))en: ou^ 
nocb eine befonbere feine 3(j^raube (SDlifrometerft^raube) angebracht, um bad 
9)?ihDficv ganj genau fo einftcUcn (b. h. ba« Objcctii^ bem Objcct näl^em) ju 
fijnncn, n>ie c^^ bie 5^ecbad}tiing cr^eifd)t. Öin geübter 'i^eobad^ter bat jebcd) eine 
foId)e (Stellfc^raube uid)t ni3tl;ig. iin ber bem Cbicctit ^,ugefcl;rtou ^eitc bcr 
Statiüfäule befinbet fid) ber Obiectentifd). Xerfclbe bcftcbt au^^ einer in ber 
Wittt burd)bo^rtcn ':i.Uattc unb mu^ enie geroiffc Aeftigfeit unb eine geeignete 
®rögc befi^en (etn?a 2 — 3 breit unb 4 ^oü lang fein), bamit ber Beobachter 
uiib^best auf bemfelben prä^artren IDnne. 3)ie Oeffnnng bcS ^ifcbeS, toelcbe 
bem &nttnm ber Obiectii^Imfe genau gegenübecfiel^n mug, barf nicbt ju* enge fein, 
ba fie f&v ben ^X^imhgang ber Don unten fomrnenben Sic^tflral^Ien befütmnt tfk. 
SDie Oberfläche be^ ix^dtfti muf. i^öllig eben unb glatt fein, barf aber nic^t au« 
^)oftrtem iDietatl befte^en , bamit fie baö Sicht ni(^t auf bie Dbjcctiblinfc jurü(fs 
n>irft. %\n beften ifteöbahcr, ben Slifd} mit einer mattgefchliffcnen ""|.^tatte tjcn 
fd^njar^eni ÜHaö bebecfen. Gin fc(d>er Xifd) ift yi^leid) gegen bie ^jerftcrenbeu 
(äinn>irtungen üon Säuren, midjt biön>eilcn bei mifrof f o|>ifchcn Unterfud^ungen 
in ^nmenbung fcnimeu , bcHfommen gefid^ert. 

Xcx le^te iDcfentlicbe Xheit eine« jcben 3)hlroffc^ö, ber Öc(eud)tung«ap^a= 
rat, befteht au« einer ^öeleuchtuugölinfe ober einem Beleuchtung«|)ri«ma 
nnb einem 9teflej:ion«f)>iege(. S)ie betben juerft genannten dnfimnntte finb bei 
ber Unterfu^ung unburc^fichttger bnnfCer (opaUx) Obiede, ba« jule^t genannte bei 
ber Unterfudhung burchflchtiger Obiede unentbe^rlid^. ^bcA gett>i>hnliche Xogedfi^t 
reidh^nSitllich nur bei gan^ fd^lDa^en ^ergrSgemngennnb n>enn bad ObjjectiDgta^ bis 
rect gegen ba« i^icht gefehrt i^, ati«. <Sonft mug man f)et« einen Beleu(htnngda)>))arat 
amocnben, um ba« nöthige helle Sidjt .^u bcf cnnncn. Unb ^toar muf^ man bei einem uust 
burchrithtigen j^ör)>er bie ^ichtftrahle» tion oben auf benfelben fallen, bei einem burd^ 
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fid)tigen tagcgcn fie üon unten ber buvd) benfctkn ^inburd^ge^en laffen. «So cnt= 
[te^t bic mfd^iebcnc ^e(eud)tung mit auffaUenbem imb Duid;ge^cubcm 
Si^tc. .Slttffattcnbe« 2vift cnciigt man entweber üermittelft einei gioßen büp))elt= 
ceivbqfett obev ))Iattcota>c|eit mfe (bie ^eleud^tung^tinfe), ober »etntUtdfi mt9 
breifeitigen @(adt)rtftiia'd mit ebenen oUx an^ gefdintmten Slawen (Selen^ 
tung^^ma). 8eibe S(|>^ate finb enttoeber mittelfi etned @tabe9 in etnec 
Oeffnung bcö Objcctentifc^c«, dm an bcm ^u^geftclle, obet unb am BcPcn an 
einem befonbeni ©tatiö mit [(^njercm J^u^ , an bcm fie auf unb nieber gefc^oben 
toerbcn fönncn, angcbraAt. 3)ic iöe(ond)tung6ünfc unb ba^ ^eleudjtung^pri^ma 
Bringen ein fe^r beffe« !?id)t krtun-, aUein ba^ SDbject, weld)eö bann ftet^t auf 
einem unburd)fid)tij^en Hcr^jcr, am beften auf einer gan^, fd)mviv'5en 'XMatte liegen 
mu§, fann babei immer nur üon einer Seite, unb ^,ti>ctr nur iu>n bcrienigeu, üon 
ö)cld)cr baö Vid;t l;cr{Lnumt, beteuertet iDerbcu. *iine beffere ^üeleudjiung opaUx 
Objccte gctt)ä^>rt bcr fogenannte iHeBcrfü^ju'fc^c (Spiegel. (5ö ift bieö ein 
^ol^lfpiegel, tDctc^er an bem Objjecttt) angebrad^t »irb nnb bie bon bem uns 
ter bem %\\dft beftnbUii^ 9{ef(ejrioit«f))iege( fommenben Sid^tfho^ten onf bod 
OBject )urü(iiDirft. dn biefem ^aHe mug M Object natürHc^ auf einet bnrd^s 
ftd^tigen Unterlage üegen mtb bie iDeffnung M ^ifc^ed fe^r loett fein. %iXx bie 
Scicudjtung bur^fid^tiger Objecte bcbient man fic^ bc« fo eben ertoä^nten, unter 
bem Tifd)e beweglid) auiiebrvirf>ten ^effcjicngfpiegel^. Xerfclbe ift gcrocbnUd^ 
runD unt) boppett, fo baf; fid) auf-ber einen ©eite ein $0^1=, auf ber autcrcu ein 
^lanfpieget befinbet. ?et5tern benu|5t man, iuenu baci äugcrc !t?id)t fe(;r bell ift 
unb für fd)iiH"id}e 35ergrÖRerungen auöreic^t. iöei ftärferen ^.krv^röf^eruuijen mu§ 
man ftet^ ben 4)o^l|piegel anujenben. iöet fel^r ftarfen ii)crgvi3j3erungen reicht 
. biefet ntci^t einmal au« , fonbcm eö muß ba« üon bemfelben auf ba« Objcct jtt= 
tficfgeftra^Ue !i?i(^t noc^ bur(^ eine Befonbece Seteuc^tuugdUnfe, loelc^e fo am 
^{d^ angebtad^t tß, bag fie fu^ jmtfi^ ben @)>tege( nnb bie Oeffnung be« Stifii^ed 
l^orijontal eittfd^ieben t5§t, t>erftärft tberbcn. ©ei öößig burc^fK^tigcn Objecten 
tüirb bic 33eleud^tung blirt^ ben@)Hegel oft ju ftarf, fo bag bie Umriffe jener 
Objecte unfic^tbar ujcrben. ÜDann mu^ man bie IHci^tmcngc »crminbern unb bie« 
gefd)icbt am beften mittelft eine^ unterbatb be^ £)bjectentifd)ev^ bciregürf) angc= 
brad)ten Xiap^ragma, n}cld)ev< mit incv bi<< fünf runben Ceffnungen i^on üerfdne= 
bener (^ri^pc i^erfe^cn ift. "lOht einem fold^eu Xiapt^ragma fann man bie Dcffnung 
bc« 3:ifd)et^ beliebig üecfleinern unb baburc^ bie Diengc bed ^inburd;gel;enbcn 
2i(i)ta iHuminbcm. 

9{a^ biefer (S^tfberang. be« ^ufammengcfe|^ten 9)Ufroffo|>9 in feiner gegcn^ 
mfeHgen f^oQenbmtg bitte äf ben geeierten 2it\tv, bie beiben i^igurcn 3 unb 4 
onsttf^en, iofMtt bie fEbbtlbnagen jtpeier bcf boSCommenften SDtifroffope bet ®ts 
gentoart entölten. 3 flettt ein grogeö 9J?ifreffcp mit i?ertica(cr Slß^re bar, 
Don bcr "üvi, ujelc^e bie beiben berühmten äRcc^amfer '•^t ij^t in Wkn unb 3d)ie(j 
in iöcriin ^^u fertijien pflci^cn, f^ig. 4 ein großes 9)Zitroftcp mit l^ori^^ontalcr ^iij^re 
unb bavin be[iublid)em '^ri^ima öon bem nid^t minber berühmten SD^ed^anifer 
(^^eballier in 'sPari«. än t^ig. 3 ift a bie ^ö^re be« ^^troffop«, in toü^t oben 
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bie Dculartö^re etnQef<^o(en , tmtett 
toftd £>Bj[edit> angef^roubt crjc^cittt, 
b tte B<4n(»f^f c bte ^ülfe itnb d 
um 3^nrab )um Stuf » unb 9{iebc(» 

Bctocgcn bcr TOfreffc)>rc]^re, e bte 
©Sulc bc« ©tatiü«, fff t)cr sufams 
■nicnlcgbarc Trcifuf^ te^ Statiögcs 
ftetle«, g bei- ^'efleyiciu^ipicöcl, b bcr 
Dbiectentifc^, i baö unter bemfelbcn 
bcfinblicbe unb t>orfd)icbbarc !5!)ia= 
^l^ragma jur ii>crniintcvuucj ber toom 
<©|)iegct reflectirten \!icl)tftral;lcu, kbte 

Ol blogen Unstiffm gegdbene 
^gur jcigt eine iWobification biefc« 
SKifroffop« »on Riefet, Bei »clever 
bCT Sifcl^ uttb ber S^eflcj-ionSf^iegel 
an bem untern Jljeile ber 3^t)"tciftc 
bcfeftigt fint unb tiefer mittclft chic« 
bcfcurcrn, uüt einem Cit)arnier m Der= 
fcbcncn O^inge« au ba§ Statit bc= 
fc)Uiji i[t. Xiefc ii3oriici)tung geaäl^rt 
tote Sequemli^fett, ba| matt bie 
Stöl^re äßtfrojfcpv^ iti eine ^om 
jontitCe <Ste0im(j 6nitgen fomi, tn^ 
bem fic^ bad 3nfhument bei betn 
(S^^rnicr nac^ ^intcn 5urücff(j^(a= 
gen läfet. j>ür biefen i^att müffcn 
aber .^tamuievu am Dbjectcnttf(be jum 
i>-efttjaltcn tc^ Cbiectv« angcbvact^tfetn. 
%iid) bat tanu bic i^clcuclnmu-^ mittclft 
beö 9ieflc?.icn^|"^iegel0 il;re3d)n)ieng= 
feiten, unD (iüffige Objecte, j. ^lut, 
WtXLä^ u. a. laffen ^ begreifUd^r 
Sßeife auf biefe %xt gav nid^t tntiers 
^<!^ettr ba bei ber Umlegmtg be9 M\p 
froffü^« ber Dbjcctentifi^ ja eine tocr= 
ticale Stellung evl^tteii ma^, 2)iefc 
Uebclftänbe n^erben toermieben, tuenn 
man bloö bem obern X^eile ber Wi= 
froffo)}rö^re eine n)agered;te l^agc 
giebt , rok ess bei bem in i^ig. 4 ab= 
gebiibeteu äWifrofto^) oon (S^etoallier 
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^9fallifl. ^aö Statiü a njirb ^ier auf fceu Ü^aften be« 2)iifroffo^« Qufgcfcfjrau'bt, 
eine i^crrid;tmig, bie nid)t em))fcl;lcn ift, »eil man bann bie in bcm haften 
]befinblt(^eii 9tefeitt i flr m t i a i tc tD&^mtb ber fßetiba^tm^ nidft gebrauch Um ' 
inib ta^r gejtDungen SQIed »etiler oud bem haften ^erau^june^men. ^^c8 
i6tath> trägt an t>m Onerorm b ben fmfred^ten bieredtgett SMka c, iBodi^ 
unten burc^ ben @tift d auc^ an bem Statto fctbfl bcfeftigt ift. Än biefem SBot 
fen befinbct ftd^ unter bcm 9tef(e(iondfpiege( 'e oto ber mit »eiter Ocffnung »cr= 
fc^enc Cbjectcntifc^ g, an bem jnjei Älamnicrn hh öngcbrac^t fmb, barimter ba« 
ICiap^vagmvi i', iiH'(d>e« auf bie ©eite gebve()t werben fann, wmn nirfn gebraucht 
ttjirb. ^cr Dbicctcutifd) täpt fid) tbcilct mittelft 3^^)ui»-'iftc unb ^al;iu\ir, tcfi'en 
^anbl;abc i ift, an bcm t^iererftcjen halfen auf unb uiober be»cgcn, tljciUi luittctft 
ber 3teUfc^raube k in bic feinere (Siufteüuug bringen. Xa^ t?orberftc 3tüd bcci 
OuerbaUen« b trögt ben o))tifc^cn X^cit be^ lÜJifroffo^«, bie iKij^re mit bem 
frisnta 1 in bcm ibk, bem Öbiectm 91 unb bem Ocutav n. ^te Wffu tem 
ii^ o DerfUngert itnb ber ganje o)>tifc^ S^eit abgenommen »erben, toemt man 
' einen <Stift abm'ad^t, toüü^ bntc^ bie «Schraube p feßgel^atten n>irb. 2>er gon^e 
ineretfige 33atfen c mit ben baran bcfeftigten '^(pparatcn lägt fic^ in q nnb r fo 
VmmbYe^en, ba^ ber Objectentifc^ nnb ber ®)>iegel über bie ^d^re mit bem Oi« 
jecti» unb Oaifar ^u ftel^en fommen. 

%u%cx bcm ^J^ifvoftcp fclbft ^at man bei mifreffcpifd)cu Uutcvfitduiui^cu 
no(^ i^crfd)iebenc 'Jfebena^pavatc ni5t!)iiT[. 3" uuentbe^rlidjfteu ^ct;övt eine 
^orrid)tun;V^inn iDi ef feu tcö mif vcf f opiid>en 5?ilbeö. I'cnn cö ift »on 
großer ih.nd)tu3fcit, forool bie il^cvgrößcrung eiucv jeccii Vinfcuccnibination genau 
befhmmen )u fcnnen, atd aud^ bie n^irflid^e natürltd^e ®x'6^t bed beoba^teten 
O^ect« {tt totffen. <S9 fmb jur ü)?effung be9 mt!roffo))if(^en fdUM \c\}x oer« 
' ff^iebenarttge 8orrtil^tnngen unb dnflnmtente etfunben toorben; bie aUgemeinfle 
Serlbrettnng l^aben jeboc^ ber Don Stann^ofer erfunbene <S(^raubenmitros 
meter unb ber ®(a«mifrometcr gefunben. 35on biefcn mbient ber @ta«= 
mifrometer ben ^or^ug, benn ber @d)raubenmifrometer ifi ni(^t nur- ein fe^r 
coniplicirte^ unb fef)v tljcurct^ 3iiftvunicnt , fcnbcm 
wirt aud> toiel leiditcr unbiMiidUviv, alv< ter (Mfaö= 
mifrometcr, njctc^er l;öd)ficui< 3 XI;alcv foftct *). 
$^er (^ta^mifromctcr bcftcl;t cim einer (^Maciplatte, 
auf n)eld;c eine mit r of fopifd^e 'JJ^cßfcala uüttclft ^ ^^m 
ttne« jtt biefem in einer befonbcm aWofc^inc ^^^^-^^'^^^^tW^S 
ief^tigten S)ianiant0 etngrobtrt ifl. gig. 5 ftettt t.'---_..>^- --s:^^^P ' 

rn Birten be9 ®(a«mttn>meter« bar. A 
Ouabrate, B ein in ^araHete ^tri^ geteilter. 
8e|teret i»etbient ben ^^or^ug , ujeil bei ber quabrattft^en (5iutl;eilung ba« ®taö 
«n ben jhenjungStoinldn ber X^eilftric^e leicht audf^ringt unb toeil bie groge 



*) (5in Cciilar mit WlaSmifrcmctor h^^ct hti OJtrbauffr in $aril Mp< 36 8t«IICI 
(6Va X^U.). (Sin @d;iau6enmifromrtrc toftct minbe^enl 40 Z^altx. 
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fcer fid) frcu^enbeu Vinien letd)t irre madn. ^än\ einem C^la^mifrcmetcr 
finb nämüd; nic^t blo«> fo »iek Viuicii eingracirt, »ic tie kigcDrurften Figuren 
enthalten, fonbent i»iel ntel^t, fo bag t>iefe(ben mit bem biegen ^uge geivii^ntic^ 
gvu nid^t unter[c^tebeii toecben fdinteir, fonbem tl^ve ^bftSnbe txft waUx bem Wp 
hofto^ fl(4tbar toeiben. 5Dte9 t»lTb bem 8efec begvctflt^ ttetben, toeui id^ twc^ 
bemer!c, baj man auf bcn ©laömifrometem einen SKiUimetcr, b. f). einen 
tetjoU, in l^unbert SCl^eile einjut^cilen pflegt, ^ei ben mit ^arattelftric^en ocr» 
[ebenen ©laömifrometern ifl gen)öl^n(id} jcbcr fünfte ober jel^nte Ütjeilftrid) ^wr 
j iirlctd)terung M ^äWm länger au^ge^ogcu itnt finb tie ein^lnen 9Jiiüimctcv 
numerirt. Xie 5inn)eubung fceö @la!?mifromcter^ ift \>crf d)iccen , am gebräuc^= 
lic^ften aber, benfelben im Ccular air^ubringen, intern man it;n auf bai? Xia= 
)>t)rayi!ma legt, fo tap tie grvxüirtc (^lädjc fccr (icUcctivIinfe ^ugefet^rt ift. I)ie 
3D£cfjung jelbft gefd^ie^t einfad) baburd^, tag man bic i^eilftric^e beö !iRifromcter« 
wm ber eineit Qvenje bc9 mitroffo^^ifd^en ^&iSM btd )uv oa^Dem )äi;lt imb M « 
(Skfmtoie na^ bei ongenenbeten ^ergrögeimtg Semj^net. ^er fBMf be9 ))tU 
filtiat ben ^tn6fen beflnbU^ 9{aumed if[ itSimtil^ natürlul^ Seife bei jebet 
Cbjcctit)t)ccgv0gerung ein anberer; Oberau fer giebt i^n geioS^id^ ffit jebed 
^infcnjtjftem an, unb bann ift blc^ eine flcinc lj)ied)nung ni?tt;ig, «m au« ber hvaäf- 
bic il^eobiid^tung gefunbencn ^v\{}[ bie n\ibre (^H'ö^e bc^ (^egenftanbc<< ^u crfal^rcn. 
ii>e feldie x'lngaben fel)len, muf;; man ein ^^njciteö ('>^(a<<mitrometev unter ba^ Ob= 
iectitj, alfo auf bcn lifc^ legen, unb bann bei ber iöeebad)tung ba« Ccular fo 
breiten, ba^ bie 3;ijeilftrid)e beö einen 5Jiitrcmetcrß j'^enau über bie 3^bcilftri(^e 
bed unter bem £)bjccti» befinbtid^cu IJiifvometer^ ju liegen fcmmcn. 3Jian fie(|t 
bann fog(ei(b^ in welchem Ser^ltnig bie iX^eitftrid^e M einen ^ifrometerd ju 
benen bed ottbcrn ftei^en. ^a« untxx bem jObjectii» liegenbe SNtitrometev gt^t 
bann bie toirf (i<l^ ©rdge be« Objecto an. SBemt ). 8. 10 ZJ^vim^m M Ooi» 
latmifrometer« 25 X^eile bed ObtectiDmitrcmeter« beden nnb ber ^ur(!^me|fer 
be? mifroffe^)if(^en iöilbc« 5 X^eitungen be« Dculannifrometcrt mift, fo betv&gt 
bie »irflid^e C^Höfie beö Object^s »/y 3)iiüimeter ober Vgo 3»a. 

3n ncucftcr ^cit ^at ber ']>rcfeifor Gbuarb 3Beber in ein neue« 

cbenfc fiuurcid^cö ale cinfadKv? (^laömifrometer erbad)t. Xafjelbe beftebt in einem 
ebenfalls in ba« Ocular ein',u|'d>tebenben C^laöplättdven, auf njcld^em mit einem 
jDiamant ein iiMnfel t>on beftimmter (^rö^e eingcfd>Iirfen ift, über beffen £ efjuung 
feine ^araÜelftrid^c in beftimmten, natürlid) möglid;ft tleineu ;'ibftänbcn ^inn)eg= 
gelegt flnb. SBiD man ein Objcct meifen, fo fdjiebt man baffelbe auf bem Objec^ 
tentifc^e fo, bag fein ^Ib in ben Sinlel l^tneingerät^, unb jn^ar fo lange, hi€ ber 
3u meffcnbe Objectö genau beibe (Sdbenfd be9 Sinld« UxSSjfct 

Rubere bei mtfioffo<>tf^ Untcrfud^ungen unentbel^rlid^e Snftrumcntc 
unb Serfjeuge finb eine ^n^a^l Obiectenträger unb !^e(!glafer, einige 
fd^arfe ^räparirmeffer imb %Uäparirnabeln, eine <2c^ere, eine '^in= 
cette, eine i^orri(^tung ^um Sdjneiben ^jirifd^en ftorf, ein 3d)leifftein, 
ein 3treid)riemen, einige $)aarvin]el, einige UbtiHläfer, (^Uavi«ftäbd>cn, 
$or^eUan]c^äld^cu, eine ^))iritudlam)}e, eine 'äii^a\)i c^emijd^cv Mta- 
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gentien, cntlid) eine {jutc i'ou|>c unb »o möglich ein Teiiblctt. 
jectcntriigcv cieneu länglid; toiercdige ©ladptatten toou etwa jrcei "^parifer 3»fl 
i^änge , ^,e^n ^mm 9wk mtb ebtev i^inie ^icfe. ^iefcl^en müffen fctT6(o« fein 
nnb fcürfen ferne 8(afeit entölten, toetbeti am Beßen ao» ^f^iegclgtad tjcr- 
fnrttgt ^ie 5M0(&fev finb fteitte DterctKge, goti} bfitme $(5ttc^ «on farbUfcm 
@Iafe , etwa >/« S'JÖ "^^ ©eticrtc. Xctgleid^eti tterben jcfet ist (Sngtant) fe^t 
gut gcblafen. 9?od) beffcr finb bic gcfci^Uffeneii Xc(fglä«d)cn , biefelSen fmt» aber 
ungkid) tbcurer. '|>rä))anrmc)fcr fann man fid) ^aarfc^vivfer cnglifdjcv 9iafir= 
mcfier, fceven eine ^lödic ganj eben gefd)(iffcn i[t, bebicncn. 5\Mni 3(1>ncibcn nnif^ 
bie ebene '$(ädje tCiSJ 2)ieffer^< bev £bcrfläd)C bcv^ (^V\-icnftv;utcö, i>on tcni man 
ßtn^a^ abfd)neiben tt?ill, ^ngefet^rt fein, ^^lad) jetcm ',ii>eitcn ctev brittcn 3d>nitte 
mut; ta^ "ä}?cffev ein ^aar 9)?a( über fcen 3tvcicinicmen gebogen lucvtcn. Xer= 
gleichen 9ia|'ivmcffcr finb befLMTteivS beim 3»^i^|t^)n€ibcn luei^er, nad^giebiger @es 
genfianbc (3-53. faftiger "^^flanjcntl^cite) fmaS^hat, 33ci garten ©egcnftantcn 
id. $o(), $ont) mug man ftarftlingige, ebenfalls flac^ gefd^Uffeite al^effer an? 
. toenben. £)ie ^Yoipanvnabelit mfiffcn an« ^iartem 
ober gan^ fein jugef))t^t unb an einem $)eft befeftigt fein. Tic <2^i^c mug man 
immer roftftei galten unb be«l^atb bon ^cit 31t 3cit auf einem feinen ^(^leifftein 
unter häufigem Umbrel;cn abfd)teifen. %\i^tx gcrabeu i)iabeln bctavf man bei 
manchen Unterfud^nngen and^ 'j?abeln mit ^afenfi^rmig gcbcßoucv 8|m^h\ Tic 
^JJabein fommcn befcnbcw^ beim '^H'äparivcn n?äl;rcnb tcr mitvoifcvn|*d)en iBccbad;= 
tung in ^(nnjenfcung, nnb miiffcn fd)on bct^I)a(b möglid^ft feine 3^ntHni babcn, fonft 
erfd^einen fie im mihofto^nfd)on 33ilbe, tpenigftcni? bei ftavfcn ilH'vgvc^evungcn, tt>ie 
^>(um^)e 3*wii^fä^le nnb ftören bic iöeobad^tung. Tie '^nncette ober ^aii^t jum 
Snfaffen Scnier @egenftänbe mug <aX6 ®tol^t iserfevtigt fein nnb fel^r feine, genau 
oaf etnonbcT treffenbe, an bev innem ^te boQfommen glatte ^pi^cn ^oben. 
Um jorte S)ttt^<l(nttte bon ^flanjenPengebt, Sttr^ebi, Sl&ttern nnb anbeten 
fKeI= unb flac^cnfiJrmigen Äör^jern ^u erl^atten, bebient man fid) am jtt>erfmäf?ig= 
Pen eine« bet l^änge nad) burc^fc^nittenen ^orfftöpfel«, jtoif(ben beffen ^älftcn 
man bcn (^cgenftanb cinprcf^t, n^cranf man i?on rem Hcrfftö^fcl '^arte ^dieibdu'n 
in einer auf ber ^v'ängena^-e tevJ .vUnfcii fonfredncn :Kiditung abidmoibct. Öleid)- 
jeitig mit bcm Morff(^eibd)en erbiilt man bann aud^ ^arte THrd>fdMÜtte bet^ ein= 
gc^regten C^Ci-\cnftanbe^. ^nf tiefe 4iH'ife faun man fid) and) Turd^fdmittc vlmi 
t^icrif(^en 3tad)e(n nnb iöorften nnb felbft iu>n $)aaren i^crjd>affcn. Xa Ic^uerc 
fel^r bünn flnb, fo Hebt man eine Slnja^t $>aare mittelft ©ummilöfung ^ufammen, 
nnb jerfd^netbet fobann bcn babwnl^ erl^attenen ftielförmigen Körper auf bte am 
gfg^bene SSktfe. !Z)er SBequemItdbfdt n>egen t>erbinbet man bie betben {^Slften 
toeS levfii^tttAtenen ftottfiS^fel« an^ einet Seite babut(j^, bag man ^ier ein (BM^ 
dfm 8ein»onb um bcn (2t(>pfe( Webt, fo bag bicfct toie eine j»eifci(|alige flÄufcl^el 
ft(b an« einanber fta^^cn läf^t. Tie »t(i^tig(ien'(i^cmifc^en ^eagentien jinb ganj 
tciner 933etngeift (Htfotjeli, ^(e^^talili?fnni7, ^Icbfcfnng, terbiinnte eng(ifd>e 2d)n>e= 
fetfäure ^3 Tbeite 3dnrcfe(fäure nnb 1 Tbcit 'ii^affer 1 , (Sbler^^intr 3ctli>fnng, 
^obetetfäure, ^uflöfung tion fal^fa^rem Halte, (iitrcneni^l, £)eljüg, Hopailacf^ 
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jtanababalfam lutb 3u<^<^i^^^fund- ^ fluflßfung ^on fatjfamcm Sttüt, M 
IDdfftl/ bet fto^MiICad unb ^onabaBalfam btetten lum Sufbetto^ien mthofb^ 

'^xapaxatt , loorübet iseiter imten ba^ 'J^et^tge gefagt iperben foU. 9)ie 
übrigen. ^^eagcntten fommen tDorjügüt^ bei Unterfuc^ungen ber &fm\\i^ ^ 
f(^affeiilKit pflanjlit^cr eber t^ierifc^er @en>ebe in ^n^enbung. $)ic anjuwcnbenbe 
2ou)?e brandet feine ftavfc i^^eri^rÖfVnmg gu Hefern , ivol aber muj^ fic ein fcbarfe« 
53itt! unt- ein ir^citeö ÖV^fi(t)t\jfeit j^cben. Ginc Tcv^ellcupc, t. ^. eine feldK mit 
jtt)ei über einander fdnebcnben l'infen t»on etn^a fünffactjer Viueavüer^iößerung, 
ift am mciftcu '^u empfel;len. Ter -UieAanifer B^if^ i" ^^cna U'rfcitiv^t tcrtreft^ 
Ud^e Vou^en t^icjer ^rt. 3lujcr ber i'oupe, ivcld^c taju tient, |id; über Die oUge^ 
meinen t^omtent>er^a(tniffe bed )tt untocfn^enben @egeitftanbed unterrichten, 
i{l oiu^ noch ein fogenanntcd ^»Blctt ttälnf^ot^iDerth, ja jur Anfertigung feiner 
^vS|)aTate iß ein folil^e^ dnffanraiettt faß imentSel^t«^ ^DouBtett nemtt ntan ein 
einfache^ )uin ^^rä^arircn eingend)tetcg ^ifreffop mit !3)o^fttnfen. @in fotd^ 
Onftrument mu{^ auiler j^uten XoppeUinfen einen feftfle^enbcn nic^t aüju f leinen 
IXifd? mit baruntcr bcfintlid^en 0^ef^epon^j^pie9el unb ^cleud)tung^Iinfe befi^en 
unb an einem (Statin befeftii^t fein. xHnf tcm 3^ifd)e müffen ein ^J?aar Aetcrflam= 
nicrn jum Jvefthaltcn ber rbicctcn;>latte anv^ebrad)t [ein. 3cbr cmpfeblen 
fint tic in ncncfter ^cit ihmi ^üi[; in ;lcna i^nfertigten XcnblettiS, n>eld^en auf 
SBerlangcn o bi\? r> XcppcUinicn bei^e^ebcn irercen, bie eine 15=, 30^,50=, 120=, 200= 
unb 3ü0fad)e l'ineart^evgri^fa'rnng liefern. (Sin folcbei^ mit 3 l'uijcn i^erfe^^ed 
tDon^Iett {ojlet mit bem haften, auf beffcn f^eif^I ba^ Onftrument anfgefi^ran^ 
»heb, unb einer Anjoi^l bon Obiecten)»lfttten unb ^^ttfgfiifem bIo9 11 jt^oler, ein 
fo((^ed mit 4 Sinfen 13 ^Icr. %xA bcn noml^ft ^a^ten Sergr^Semiig^ 
graben ge^t h^Ttor, bag ein folc^e^ Toublett in i?iclen t^aücn bdd jnfammcnges 
fe^te 3)Ufroffo)) crfe^ fami; biefe Xcublett« fmb ba^er Anfängern ober Solc^ai, 
ivelc^e fid) ein ^nfammengcfettei? SOhtroffop nid)t faufen fi>nnen nnb bccb gern 
mitrcife^Mfdu' 'i\'cad>tnni]en \,\\ ibrcr 53clel;rung mad)en' ivoUcn, febr em= 
^fehlen. xUnd) fenncn bie lu^ni ä)ied)anicnö (Krimmer in XreiJben i^erfertigten 
fogenannten „Jelbftecheruiitroifo^)e", toelc^e 3 — 4 X^ix. (oftcn, ^fängem cm= 
|>fol;len iuerben. 

id) gern glaube, bajj meine li!efer, n>enn fic biefed sBüc^lcin burc^gebliits 
tert l^len, Vuft betomnten toerben, fetbß mifrof(o))tfche Unterfud^ungen m machen, 
fo ^(te i(^ ed ffir meine ^flic^t/ ^i^ einige wohlgemeinte Sintefiber ben @>ebr au4 
bed SKÜroffo^d ein$uf(halten. äunächß aber mng vi^ t^iA ongckn, lool^ 

man bie beftcn 3nftrnmente bejiel^ fann. Die anerfannt beßcn ^ihoffo)»e lOib « 
bei raifrofto^jifchen Unterfndmngen nijthigen 3nftmmente unb ^))arate n)erbeii 

i^ej:^enn>ärtifli r»cn iTberbänfer, tSbeta liier nnb 'JcadK', in '|.^an^, ton 5(nnci 
in i^-lcrcn-y i>en "^Ui)!'?! in ^ncn, i^en 3dHcrt, üon 43('nt'd)c nnb '^^afferlein 
nnb iHMi ^-ii>ap^>enbani< in 3?erlin, i^on SÜier^ unb 3 ebne in Dimic^en, i^on 
:)tebort in ÜhcifeiiiMlb, von ellner in ^föe^^tar unb i>on ^of? in Bonbon cter= 
jcva^t. 3ü^" bi»^ ^lucdniä^igften eingerid)teten unb oortrefflid)fteu 2)?ifroffo^)e 
gelten gegenwärtig biejenigen bon Ob ersäuf er ($lace !Dau)}hine 92r. 19 in$arid) 
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itilbS3öii&ite smb $l$aff erteilt (Sei^^aiger ®ttti%t 9h. 80 mteliit). fbxif 
Sa^^en^and (^el^age 92t. 18 in l^t ui tieneßer ^eit Dottcefflu!^ 
3nftrumente geliefert, ^it dnftrumatte toon ^df itd (iD'^artenftrage 9{r. 1 a in 
Berlin) ititb $tö^I, tvett^e noc^ t>ox wenigen Oa^ren für bie aUerbeften gatten, 
flc^n bencit ton Cberl^äufer unb iö^ned^c »cit nad^. Sö^nec^e unb iBafferlein 
iiefem gcgeniDärti^ Ijed^ft tjortreffliche fteine 3)?ifrDffo^c mit 3 Cbjcctio|ijfte= 
men unb Dculareii, njelcbe eine 25= biet 400f ad)e VincanYVi^vefjerung geben unb 
folijlicb für bie meiften Untevfuriningen i^oUfonuncn auv5rcid>en. (5in feiere« 
^>od)[t ',ti}e(fmä^ig cingeridjtetce iUtifveffcp fcftct mit teni Haften nnb 3wbel;ör bloö 
30 i^alev. lUe^nlic^e, ebenfaUe i>crtrefjlid}e lüiifvü|fo))e liefert auä) Dberl^äufer; 
toiefeOien foften 100 ^tmc». 9tt(| bte mittelgroßen nii^ Keinen S92iIroffcpe wn 
^cippmifan^ ya 50 nid> &6 2]^a(ent (bie erfteren gctcä^ren eine 36« (id 700fac^e 
Sincamrgrdgemng) »ecHetien em^fo^ jn »erben, ^ie Keinen SDühofb^e 
O0n ^itA unb finb n)entger eni))fe]^(en. Sad bie grof^en 2)2ihofbj^ 
anlangt^ fo ein guted unter 130 Z\)ükx vool nit^t jn l^abenl ^ie grögten eng: 
üfdjen 50f?ifro[(c^>e , njcld^e mit einer 2)?enge ton juni grefu'n Zi)dl unnotl^igen 
3icbcnapparaten terfel^en 'jU fein ^jflegen, toften r)(i(» bi^ 800 X(;a(er. 

Üi>enn ftd) nun nnfcre Vcfer irj^enb ein 5}?ifrc[fop faufen iceUen, fo rnüffen 
fie bor allen Xini^en prüfen, ob e^ ben an baffelbe ,^3U [teUontcn '2(nforbcrun= 
gen aud^ iinrflid) ent|^nid>t, b. i). cb bie ^ergref;crungen ein tlavce, beutlid)cd 
Sitb mit fc^arfeu CEontonren geben, ^nx ^^5rüfuug ber Öüte ber 3)?ifros 
f f o^e n^eniet man j[e^t gemi3^n(i(l^ bie flau^rtigen ©d^u^pen Don ^d^metterfing^ 
flügeln (befonberd bie ^^vpptn ber Hijraorehia Janira, etned in j^eutfc^Ianb 
onf liefen )ientlt<!^ ^ßgen iagfd^ntetterungd), foiDte bie iKefel^yanjer ber Dia= 
temecn (f. ben etflcn Stfefd^nitt), befonber« ber Navictüa hippocampos an. ^Die 
»ie Keine Gebern geftatteten 8d>mettcrlingöfd>u^>)?en pflegen nämtic^ ber ^ängc 
nad> gcri^bt unb biefe !?ii):).Hm ber Ouerc nad^ fein liniirt ^^u fein unb bie ^iefe(= 
^janjer ber I)iatomecn finb auf einer Seite mit l;i>d)ft feinen Ouerlinien, auf 
ber anbern mit nod; feineren fid) freu'jenben Linien t\ufcben ff- ^enn 
nun baö in t^rrage ftebcnbe '}J?ifrc)fcp bic Ouerftreifen ber ^'pip^>ardjiafdnip= 
^>cn bei einer 300= bixj 400 maligen i>ergrögerung aU fd^arfe »on einanber 
getrennte '^^^arattellinien beutlic^ jeigt, fo !ann man bad SRitroffo^ gettoft faufen, 
nnb barf bann berfi(!^ert fein, ein wrtrefflic^ed ^nftmment jn ^fi^en. SBenn 
jened aBer nic^t ber %äSi i% f o »firbe )nm ^onfe Onfhumentd nk^t jn xafSim 
fein. 9ei(&uftg 6emerCe id^, bag alle ^t!rofto)>t)erfertigeT iene 8c^metter(ing9s 
fc^u^^en )>orTat^tg ^"ben ntftffen. Xtefelben )>flegen auc^ j^em SO'hfrofloi) pxt 
^rüfuHii; beigegeben ju »erben. ^ 

.Spat man fid) nun i^in 3)?ifroffc^ gcfauft nnb loill man baffelbe gebraut^ 
fo finb i>cr Willem foly^ente SBinfe ju bcad)ten: 

1. ^ilUc Cbjecte, njelc^e mit bnrd^gel;enbeni \?id>te untcijud)t iverben foUen 
Cta9 burd)gel)enbe lHd)t ift bem auffallenben ftetö i?orjujiel;en unb muf^ bal;cr, n?o 
tu nur irgenb mögtid^ ift, m ;!iuivcnbung gebrad^t »ctbenj, mü)')cu jo bünn gc= 
mad^t tDerben, bag fte bad Dom 8)}iegel reflectirte üüc^t DoUftfinbig butc^ge^n (äffen. 
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Xal^er miiffen tic mit bcm iOZcffer au« freier $anb otcr jivifc^cn bcn HerfftöpjcU 
giften ju fertigenden <2(i^nittc [o jart aU nur irgcnu möglich gefertigt »erben, 
loa« freUicb crft nac^ längerer UeBung gelingt. 33on garten I^T)>eni, }. $9. iM>n 
oetpeiiiertem ^ot)^ ^tem&^fon, SRuieroIien, jhtiMl^cit n. a., tnitlfen feine <^lttler 
<ibgef<!^(agen unb tiefet^ mtttelll einer feinen Seite ober eme9 @4(eif|leiti9 
lange abgefd^Uffen loetben, fie bnxi^fic^tig genwrben fuib. 

2. ÜHe gefertigten ?Jril^)arate unterfucbc man junati^jt mit ber Vcnpc unb 
bcm jDouB(ett, 0$ fle fo gerat^en finb, ba^ fie fid) jur eigcntüAcn mitrofto^tfcl^ 

Untcrfudbung eignen nnb prä^arivt fic, fotttc bic« ni(^t ber i^att fein, ftufbem 
%a\^z be« jDoublctt« bei einer cttoa I5fa(^en SJergrö^erung weiter. 

3. Xie '^räjjavate njcrbcn iH'vmittdft cine^i ani^cfcuAtcten §aav^nifc{§ auf 
bic SDbjccten))(attc gebvadU iint i\'nuittelft cincv< OHa{?ftäbdH>ii\< mit einem Xrcpfen 
reinen 4Baf)cri^ bcncüt, ivevauf man ein Xc(fplättd)en baviibcr rorft unb [c incl 
ivic megüd; alle Vuftblafcu au^i bcm 'ii3affev entfernt. 9Jiand)e i^bjectc türfcu 
nid)t unter SBaffer becbadüet meibcn. Xal;iu gcl;cvcn 5. iö. bic (^pcrcn ber 
Är^|)togamen unb bie ^ölütcnftaubförnc^eu (f. unten), »etc^e in einen Xiepfcu 
(Sitrbnendt gelbra^t »erben ntüffen. 

4. ÜJian beobachte, toeun irgenb mijglic^, bei federn ;lagcdlic^t unb töä^Ic 
in biejcui ^ade ein no^ 9lorben gerichtetem ^enfler jur ^ufßeKung bed 9)>{tlri>s 
ffo)>d, ba man bann bad BeflSnbigfle ^at nnb ni<!^t burd^ birecte @onnens 
ftral^Ien geflftrt n>irb. (Sin Gimmel mit tt>eigen SBoIfen giebt bad Befte St^t ^ie 

birecten feonnenflral^lcn bürfen niemat« al« burci^ge^enbe« ?itl^t Benutzt u^evbcn, 
n>eU borni bie i^arben^erftreuung bie (Eontouren be^ Dbjectd mit farbigen ©streifen 

umhiebt unb ^a()((cfe ^^äufdninyicn bcrfn^ifübrcn fann. !I^agcgen fann man ba^ 
8emiculid)t bei ber ii3eobad)tuni5 opafcr Hörper aniücnben, bcfiMibcriJ n.\uin man 
nur mit fd)tt\id)CH ilH^i^vcf^crungen arbeitet. Oft man genctl)ißt, be^ ^^Ibenbö 
Unter|ud)unc^en i^orjunebnien, fe ift ein bcßeö 2ambcnlid>t i^a^ paiicncftc. 9}?an 
tl^ut bann fel;r gut, n>enn man ein bünueö, mit Jüel getiiiutteo :]5a|.nerbtättd}eu 
überbau unter bem Objcctcntifd) bcfiuclid)c Xia^l^ragma legt, inbem baburt^ bie 
Beleuchtung bed ©e^felbe^ n>efentli(h loerbeffert toirb. 

5. Sa^renb ber Beobachtung bringe man bad tluge fo na^e aU mög(t<!h 
an bad Ocular, inbem man barni bad grögte (^eftchtdfelb hat unb burd; frembed 
Sicht hi<ht geftört lotrb. 9)?an gcwi^^ne fi^h, auch bad niiht beobo^htenbe 9(uge 
offen %yx hatten nnb mit jebem ^uge für ft(h 3U fehen. Sejjtered ift namentlnh Beim 
3ei<hnen bed mifrof!b)>ifdhen 8Ubed fafi nncntbehrtuh* 

6. iD^an beginne bie Beobachtung mit einer fch^othen Bergref;evnng unb 
loenbe na<h unb nath unb methobifch bie ftärteren an. %\t fch^aihen ^crgrögemm 
gen geftatten nämlich einen t?iel gri5f^cren Xbeil beö Cbjectö ju überfehen, unb 
bienen beobat^ bayt, fid) im mifrcffcpifdien iöilbe ^u erientiren nnb tiejeni;^en 
Stetten rcnclben aufvifud)en, ii>eld)e einer ftiivferen i^crgri^f^erung nnteiwevfen 
ivcvDcn niüficu. (iine 50= bi!» loofad^e ^Hn\]vctlevunji( ift baju bcfonbcri? j^eeignet. 
Unter beu ftärteren, fpäter au^uweucenDeu i>crgrößeruugen ift eine 3= bifii 4()<>= 
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nutttge bte befte, totii biefe noäf einen kbeittenben Ztfol M Objectö ül^crfe^cit 
laft irnb niM^ ein fe^r ^eOe« 9t(b giebt. 

7. 9)^an combinire lieber {%avle 0%ctti>e mit fd^ioa^en Oculomn al9 ums 

gelehrt, mit [tarfc DbjectitM: ein fd^ärfcrc« 8i(b geBen, ate fiatfe OcuCon. 

8. Um bei ^umenfeung ftartcr Sj3er9röfecrungen, too ba§ Cbiectiö bcnt Ob= 
l'cct [c^r genätjert t^fT^elT mnn, ba^ Huffto^cn be« Dbjectiüö auf baö jDetfgta«, 
unb in <^olge batini Daö ^crbredjen oe^ le^jtern, bie ßerftörung bcö DHfct^^ ober 
»Ol gax ba<J ii>evDcvben teö Cbicctb« tennciben, fdbraube man, et;e man bic 
Scobacfttunc; beginnt, ct^ne in bavS 3}?ifro|fo^ ju fc^en, toäi^rcnb man oiclme^r - 
i;oii^üiual über baö Decfglaö tecgfie^t, ba^ SO'Jifrcffo^ [o tocit abtuartS, big baö 
Objectiü fic^ faft DoIIfommcn bem ÜJcrfglaje gciiäl^crt i^at, b. 1^. me^r ale not^>= 
ttenbig i{l, imb fuc^e hierauf, mä^renb man in M Wt^o\to^ fielet, burc^ ^uf- 
iDfittdfd^vanien M le^tent bie )}a{fenbc (Sinftettung auf. 

9. $ei Hnn}enbuTtg d^emififlet SReogentien; weld^e S^Sw^fe entto>idte(n (j^ 
Ooblöfung, ®a())ctcrfäutc, (Baijfaure, engtif^e ©d)tt>efetfdure), länft läufig bag 
DbjlectiDgla^ an. iO^an ntug baffelbe bann fogleit^ abmifd^en, bamit eg nid^t 
matt tüCTbc. ltebcrl^au|?t muB man foföef bie ®Iäfcr be^ 3Kiftfoffo^)8, af« bic 
Dbjectplatten unb 1^c(fp(ättd)cn nu\3lid)ft rein f;alten unb biefelbcn nad^ jcbc5= 
maltgem @cbraud)e abmifd^e«. ^tan bebient )"i6 baju am beften alter au«ge= 
toafd^ener n?eid)er l'eintDanb fc n>ie f^IicbermarfiS. T^a^ jum ^Reinigen ber £)b= 
jcctiü^ luio Dcutargläfer bejummte Xud) carj mcmalÄ jum 3lbö)if<J^cn be« ö)iaö= 
Statten gebrauci^t »erben. 

10. ^an ifttt fi4 ^ j£äuf(^ungen, fe^e ). ^. !OuftbIafen im SBaffer, toel^e 
att fftfU toon einem bunTlen f(^arf begrenzten 9{anbe umgebene Steife erfdf^einen, . 
m(^t ffit Objecte an. 

11. SDa« SWifroffo^) giebt flet« ein umgelel^rtev? oon bem Objecte, 
Sas a([o in ber Sirtlid^Eeit red^tg i|i^ erfii^int unter bem ä^^itroffo)» Itntg, mib 
toad ünU, re*tö. 

5[)^an gen>L%c ftd) baran, StUc«, »aö man ftel;t, fogteid) auf ein neben 
bem Üjtiireffope liegenbe^ '^>a^ncr ju notiren. (äntwirft man eine 3*^i^^""Wö »^^^ 
mtfroffo^ifdbcn iöilteö, )o füge man berfelben fofort bie Angabe ber angenjcnbeten 
;L>ev^rögerung ba. Ucberi;au^)t befolge man eine beftimmte 2)kt^obe bei mifro^ 
fto^ifd^en Unterfud^ungen , beim nur eine fotc^e !ann genaue ^tefuttate liefern. 

13. man bag ntttroffo^ifd^e Bilb ^eid^nen, fo mug man, ift man im 
3ei4nen ni<^t geübt; toal^rettb man mit bem (tnfen Ibtge in bad 'SJtifto^top fielet, 
bag Sßitb auf ein ret^t« neben bem SÄifroffo^« li^enbeS S3tott ^>a^icr übertragen, 
inbem man bie ^cidjnung mit bem redeten Huge controlirt. iiefc IWet^obc be« 
3^cV^^e(tfeben?« crforbert inbcffcn etrtc r^rof^c Hebung, ^tn geübter ä^ic^Ttc^ t)at 
biefelbe nid^t niJt^ig. 3)ieiem irivb e^; genügen, üon ^cit ]n ^dt m ba« 2)äh:o= 
ffop fcbon, um ba§ mifroffepifdu' ^ilb getreu iiMebev^^ugcbcn. ^JBiÜ man eine 
gan,^ genaue CEopie beei ißilDeö l;aben, fo muf; mau einen befonbern fl^j^arat an= 
iüenben, icclc^er ba^ utifroffo^ifc^c iöilo auj ein neben teui JJtitiü|£o|) befinblici^e« 
u^eiged ^apitc tt>irft. ^ann brandet man bbd ben Umriffen mit bem ^(eifiift 
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(ober bem *ipin jel) folgen. 3 eld^c "älp jjavate finb ber 5 ö m m c r i n g ' f d) e ^^ic^ 
gel; bad 3^^'t(^1^^^^'>i<^ Camera fvcibo. fOIeHt ^anb^abuna 
btefet fbppaxatt ift oft mit ^»ierigfcit »erhmben nnb fe^t hsm« i»id ^f(^u£ 
(tc^tett «Rb tUlbntg »oraitd. Da^u (ommt, ba$ btefe Wp^att, (efonbevd bte 

^fttneva (uctba, fe^r fi>|lf|^tt{tg finb. 3n neitcfter 3e<t man angefangen^ bad mU 
froffo^jifd^e 33iib p^otogra^)]^ircn. ift baju natürlich ein bcf cnbcrcr |>^oto= 
gropl^ifci^cr 8(|)))arat net^ig, fctuie eine cigent^ilmlirf>e (Sinrit^tung be« SD^ifroffc^!?. 

^4. @iit geluiK^cnc Präparate n>erfc man nidjt lücg, aud) iDcnn man taton 
mifroffcpifrf^e 'i^iiux gejcidmct l)at, fcnDcvn ^cbe fie fergfältig auf, um fie 
jcber 3eit ii^ieber bcnuben unt jid) oon bcr äÖal^rbeit t^ci? O^efebonen über^^cugeu 
fönnen. Solche ^ra^\nate mu^ man aber gegen äupere (iiuflüffc , alö 3taub, 
5jSevbunftung ber in i^nen ent^Ucncn f^cuc^tiofeit, Söemitternng, ?^äulni§ u. f. xo. 
fc^ü^en. ^Die9 fonii man auf t>erfd}iebene äSeife etstclm. 3^¥od(ene Ißrä^arote 
(). 9, ^äfBottSfm loon ^Uytxn, @))(ttter bon @tettien, Staod^, B^^^nen^ ^efeU 
pcm^ bon ^Diatomeen, ißofl^t^atamtenfc^alen, @(^metteTlntg0f(i^u|>^en n. f. to.) 
legt man ^tuifd^en jtoci Keine tSngttd^ bicrecfige ®la«^Iattcn üon l^ijd^fien« 1 Jinte 
Tide, unb üerüebt bcrcn 9länbcr, um bcn ©taub ab^ul^altcn, mit^Ja^ier, ober 
terfittct bie "I-Hattcn an ben :")iänbcni mit in ^Öeingeift anüiclcftem SiegeUarf. 
"^jräparatc ta^^cgcn, ircldjc nur im fi-i|dien 3"ft^^^^t"^^ "^ib in einer burd}fid)tigcn 
i^lüffigteit ber mih"o[topifd)eu 'i^eobaduung unterroerfen iverren fi^nnen (]. ^. alle 
grünen frifc!^en '^f(an^,cutl)eile, n>eid;c tl)ieriid)e (Setücbc, aü lU'u^felfafern, ^l^nTen, 
$)aut=, 3e^nen= unt 5lnorpelprä|>arate, änfufcrien ii. f. xm.), muf^ man in einem 
iro^jfcn «nee bnrc^fic^tigen njafferl^eHen t^lüffigfeit auf eine gefc^Uffene ®la^^)latte 
bringen, um bte S^onber biefer platte ein ®tmfäf(n ^hmmti^a^ier Heben, bamtt 
ein ecl^atoieK 9tanb g^tifbct ivcxbe, l^tanf eine ^meite (^(adptatte bon berfefben 
®T5$e batfiier legen unb bie 9{änber beiber platten mittdft aufQe(öflen ^k^d= 
tetä% toerfitten. 3c nad^ ber ^ftattxt bcr Präparate fmb i>crfc^iebene ^tüffigfeiten 
an^utDenben. ^Ifc^ol, 2^er^ent{ni>l, 5lopaI= unb .^anabalacf, (Jblorcvilcium^ 
löjung (''}luffi?fung t>on faljfaurcm Nialf ) luib Oclfü^ fint? bie gen^ö^nlidiftcu '^luf^ 
beti\it;runviv<flü)figfeiten. '2llfcl)cl imt ler^umtinöl finb befonber-? für tl}icri|d)e 
(>kiüebe, itopat- unb .^anaralacf für ^pel^präparate, naincntli* an* für foffile 
^öljer, CEt)lorcatciunUefung unb Oelfüf:; für frifd)e i^flanjcngeu^cbe ]n empfeb= 
len. Sediere beiben t^lüffigf eilen i^erbunftcn nid^t, u}eöl;alb bei bereu 'Jlnmenbuug - 
bie ®Iadf>latten nt<l^t inftbic^t t>erf(!^loffen ju fein htauäfm, 3)ie d^lorcolcinnts' 
(5fmtg l^at iebo4 einen Uebäfianb, nSmli^ ben, ba^ jte ein bebeutenbed Si<l^ 
bräl^nngdbenndgen Sefi^t, totidjc^ ))erurfa^t, bft^ bie in fo(4er SiftfPgfeit aufbe» 
wahrten ^ilt)arate unter bem 3)^itrof(op mit n>cnigcr fd^arfcn Umriffcn erf<!^ett, 
at« tocnn flc in reinem 4öaffer betrachtet »erben, ^ud) wirft ba« (5l;Icreatcium 
auf geiriffe ^^flan^^cntl^cile »eränbemb ein. 8 c fdnrcllen bie <Stärfemel;lförncr 
barin ti>ie in fiel>enbem SBaffer auf, ber ^H-imcrDialjdUaud) Ujirb ftarf jufaunnen^ 
genügen, bie .^örnd)en be« ^^flan^engrün^ werben iK^räubert u. f. w. -Ön fo(d)en 
fällen muß man fidj beö OcIfü^ei§t bebienen. Xaffctbe eignet fn^ aud^ öortrefjlid; 
jur Slufbewa^rung t^^ierifc^er 4>rciparate. 
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Xk 33c[d)ränftbcit tc^ S^tiumee gcftattet mir ntc^t, miä) au«fü^rltd)cr ükr 
bic im iöiM'ftel)eni?en ereitcrtcn Ok'jicnftänte au^^,u[^red)cn. 'il>i0 fcer geeierte 
?efer über baö bei mifroifo^i]ct)ou Unterfiidjiuußcu ju bcübad)tenbe SBcrfaljren, 
fetine über bic SWifroffcpe imb mihcjfepi|d>cn ^il)>paratc grüiiblid) unterridjtcn, 
fo muß ic^ i^n auf bie folgcubeu ^(^riften vevioeijcn, in beiien cv 'äüi^, roa^ er 
lu totffen Begehren fatm, fitiben tvucb, nSmlic^: 

$ugo t>. ^[floiii, iOlxtxoQxapYit, ober fbilettung jur fietnttmg itnb 
)itm ©ebrottd^e be« 3RtItoffo)>«. 2:fibmgen, 184$. 

^annoöer, bad 5D?ifroffe^, [eine Sonflruction unb fem <S^au(|. 
SÄit 41 ^(bbilbiingen. i^ei^jig, 1854. 8e^ir 311 cm^fe^lcn! 

<Sd)vidu, tai^ ?7?ifrof{o)> unb feine 5(nn?cnbnng, in^^beftMibere für 
"Pflair^cUviiiatLMiiie. ^uglcid) ein einleitcnbcr Unterricht in bic '|Un)fic[L\^ic bor 
©cu\id)ie. lUMt 51 J)cl5)c^nittcn unb III 5Ibbilbnngen auf 5 litl^egrap^irten 
Slafcln. >^u>cite t>erbeffertc nnb ftarf Kvniebrtc "^(uflage. 33crlin , IH^ö. 

LHCl Unteil;altuug unb i^ergnügen geix^äl;rt, gute mifro[fo^.njd)c %^xä= 
paxatt unter bcm 9Kifroffo|)e ju betrachten , bie Slnfcrtigung bcrfclbcn aber Jjicl 
Utbung erforbert ttnb ba^ bem Slnfänger getci^^nUc^ nid;t gelingt, fo loiH 
ben oere^rtid^en Sefer l^ter itod^ auf eine Wn^aXt aufmerfficm maäfm, ton xodfyx 
mm oortreff(t(!^e mifroftopifc^e $r&^rate ader ^rt bejie^en !ann. (Sd tfi bied 
ba8 nttfroffo^)if<^c 3nftttut tcn GitgeU 11. Som^. in ä^xiitf, ujctii^e« atts 
jä^^rlic^ ein= ober jroeimal eine Sammlung oon 25 mifroffopifd^en ^rä))aratcn, 
bie i>Dn einer biefelben erläuternben 23rDfdnire, n>o( and) ton 2tbbi(bungen be= 
gleitet (inb, au^giebt. 3ebe V^ieferung feftet in fd)i^ner 5(n^ftattung 4 2:i;aler. 
Dicfc Lieferungen tönncn i^cn ber §vinblung 3 d) äff er unb 3?ubcnberg in 
3Wagbeburg be^,cgen werben , inbcm bai^ ;)nftitut benfelben ben Tcbit feiner %^xh 
^)aratc für Xcutfc^lanb übertragen l;at. Xicfelbe ?^irnia uinnut aucl; aüc iöe= 
fleDungen rnib Ilufträge m M ^nftitnt <nt. l'c^Uered liefert anf Verlangen 
©Ipectalfamnttungcn aOer %tt gemer giebt feit 1855 Dr. ^^ecrf d^neiber in 
^(anf^burg bei 9iubo({labt au^e^eiii^nete nnfroflO)>tf(^ $ra))arate and bent @es 
biete ber $fian)enn>elt in Lieferungen ^erauS, oon benen eine jebe 24 oerfdbiebene 
^rä^Hirate enthalt, unb 3 Xl^aler foftet. (Snblid) befte^cn bereit« mel^rere iaufc^= 
vereine mifroffo^Mfd)cr 'Präparate aller Wct, unter benen bie Jtt @ie|en unb 
gtanffurt a. -Di. bie bcbeutenbften [inb. 

3um v5d)htffc biefcr tiinleitung mi^gen bier ned) einige ^emerfungcn über 
bic (*»U'fdnd}te be^ 9}?if reff o^3ö unb über ba^^ fcgcnannte 3cnnen= unb . 
§ b r 0 0 j g e n g a *j ni i f r 0 f f 0 ^ folgen , ba mand;em meiner l'cfcv loel aud) 
hierüber einige ^elel^rung toünfd^endmert^ fein bürfte. £)ie Srfinbung bed 5U= 
fanmiengefe^teniD^ifroffo))^ fc^reibtman3<i(^fttia« doannibed Oberläufen, 
einem ^ott&nber, )tt. Sein im 3. 1590 von i^m erfunbene« SOtifrofb^ be^onb 
au« einer Su^>ferrft^re ton 6 ^Vug Sange unb einem ^oU Durci^mcffer! :^ie erfte 
fcebeutenbc 33efferung mad^te ber önglänber $oofe (1656). <2ein 3Äi{rof(o^> 
maf^ brei 3^^^ Turd)meffer, pebcn 3^11 in ber Sänge unb fcnnte mittelft vier 
in einanber gefc^obenec ^ö^ren bertSngert n)erben. (&a befag eine fleine JObjectio^ 
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linfc, eine CSoÜectiöUnfe unb eine ftarfe CciifarUnfc. 3m 5. 1729 erfanb bcr 
@nglanter ^aii bic a(l^romatifd)cu l'iiifeu, allein bei fccui iüiifroffo^) üjurben 
a(^romati(d)e ^iufen erjl im 0. 1778 burc^ 9Ufo(au« (^ug eingeführt. ®kidf= 
taei mxm STaun^ofet'« ac^tomatifc^e äRtfrofto))e (1811) bieerften, 'md^t 
toiffenfc^aftlic^en ^^orfc^ungen angeloctibct lourbm. ®ctt ^er ]titt<|te 
hit Sett>oSfa>miimitix9 M ^ufammengefe^tät Wtto\topi retgetibe f^ortfii^Titte. 
3)ie mciftei 8erbicnfte ertuarben fi^ SSincent unb Sparte« d^eüaUicr, 
©eüigue«, xoüdjix bic a|>Ianatifd^en Sinfenft^peme crfanb, 5lmici, ?lö§(, 
Obcr^iaufer unb bic ftfcrtgcn obengenannten C^tifer. iT v? (.Minenmür o= 
\top teurbe im 3. 17:^8 i^cn l'ieberf iil)n erfunben unD \p'ättx x>on (iuff, 
@lci(^cn, 2)?artin.unb (S^etoadict bebeutcnb iHtSeffert. 53ci bemfelben njtrb 
etil bctoec;Iid)er ^i^Ianfpiei^ct auf ber Ku^enfcite be^s r^oiifter<!* angebradU, um bie 
©onncniual;ieu außufan^cn. i'c^jtcre n)ciccu üon btcjem ^^.nt^el auf eine Do^)= 
^üt cont>c|c iHnfe gen>orfcn, toddfi in bem ^^enf^erlaben bed iibrigend DoHIoitwiett 
finflcren ijisnnerd angebracht ift. ^Diefc ü^infe concentmt bie ©tral^Un in tl^teni 
^Ycitn^unfte. 3^ tl^ver i^kvfl&Ttnng bicnt eilte ^toeite hoppfit ober |»(asiscon»<|e 
Shtfe; bcibc ^infcn finb in eine fegelfSmitge, inioenbtg gef<^)oSt)te WSffxt einge= 
fllgt. SDa« Objcct tt)irb im iörennpunftc ber großen ©ammellinfc angebracht 
unb ba^er fc^r ^etl kleu^tct. Xaö iinrb fcurc^ ein au« brei ac^romatifc^cn 
^infcn \>m t>ev[f{nctencr (Btär!e beftc^enbee Dbicctiü erzeugt unb auf etnen toetgen 
|inter bem -Suitiunient befinbUd^en (Sdiinii .^cUHn-fcn. 

&an] ähnlt* ift bn§ in neuerer ^eit anftatt be^ SouneninifroifüV^ö in 
®cbvaud) gefcmniene ."pi^fcroe^-tjgcnga^mifrof f conftruirt. "J^ie S3e(eud)= 
tuug gefd^ic^^t bei bemfelbcn &uvd; M [ogenannte 3)rummonfc']c^e l'ic^t, 
loel^e« burc^ bte ^^xmm^ r>tm 3ßaf[erftoff= mi^ ^^aiterftoffgad auf euicv 
iheibebtgel in einev oietedKgen 8fi4f^, in todäft bte ®afe au« ^loei iSlafo« 
meietn geleitet tDetben, erzeugt mitb. (Sine lotel fl&ilexe 8eleu4tmtg^ 
tddift bieienigc burd^ bad birccte 8onnenIid;t mit fibertrifft, (ann bur(| tad 
fogcnannte elcftrifd^c Äo^|(cntid)t ^fcrootgebrad^t »erben, ba« man gcnjinnt, tocnn 
man einen e!eftri|dAeu Stvcm an-? einer ftarfen gaftitni^dn^n (iI?eUa'[d>en) Bat- 
terie aWifc^cu .Het;lenf))i^en rurd^gel^en lägt. 5lUc tiefe ä)iifrc[tc^H* brin:= 
gen' foloffatc ^ergrijgevuugen fjcrtcr, [iul? aber ju trM[fenfdiaft(id)eu uud über^ 
^au^t iVL f^jcciellen Unter) urinnu-^en bnrduuit^ nic^t braud)bar, tbeiK^, ireil bcu 
buic^ fie erzeugten 33ilbern tie iiöti^ige 8d,>ärfe fe^It, t^eiU iceii man tic Cbiccte 
toä^ivcnb ber Sbeobac^tung nic^t »citer ^räpariren fann, t^eil« »eil nur tuenigc 
Objecte bie bnrd^ bie (Soncentration ber S&rmeftra^ten erzeugte, fel;r bebeutenbe 
(^i^e ertragen, o^ne fofort )u @mnbe )tt ge^en. ä&ol a^er eignen [id; feldbe 9fti? 
ico^topt, bie beil&ifig Semertt ml @e(b fofien, namentltd^ auc^ »egen ber bei 
i^rer Untoenbung ju treffenben SBorbereitungen unb hjcgen bcr erforberfic^cn 9?cs 
6ena|>|jaratc, fcbr gut ju ^o\>utärcn nnb unterl)a(teuben Vorträgen über bie SWifro= 
ffopie. äRan finbet [ie oa^er aud} nur in ten ,^änben ntn^erreifenber 0|)tifer, 
mi^t bamit öf jmtlidje (^(^auborfteaungen geben {>|legen. 
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'3)a§ bci« SBaffcr eine ^j)au|Mqucne t)c« pflanjUc^cn unb t^ierifc^cn !^e&eQ9 
bittet, bag un^^ä^Ibore 9}?ülionen beIcSter ©efc^ö^fc im S33aj|cr -i^re SBo^nung 
l^aben unb bafclbft il^re ^Jial^tmtg fincen , bviö fe^e i(^ al8 aögetncin befannt »Dr= 
au8. Dber üermogft Xu bemi bie Saujeiiirc mit aber Xvuifenbe loon fcgeuvinnten 
iffiafferlinfen ju 5äl;len, n)e(c^e bic Oberflädie cinees cin;,ii3en iilun^erö gleid) einem 
^cHgrüncn ^c^^ic^ beberfen? Herfen toix einen forfd)enben ^M\d in bie flare ?^lut 
jene« toon l^o^iem ©c^itf umgürteten %ti6^t^, beffcn f|)iegclglatte, baö iölau te^ 
^tntmeU jutfidfira^Ienbe Statte ^ier unb ba mit nu^erifd^en (^ru)>peti ber großen, 
tunbetv gfönjenb stflnrn Stötter itnb tDet|eii mtb gelNn ^Iitmeii ber SBafferltftm 
ORt^l^cn) gef (i^mfidt itnb mit jol^nDfen Mvf^t^ geformten ^Uittem mtb 9(ü» 
ten anberer ((eincrcn Safferpflanjcn beftreut ift. i)u toirfl ctpaunen, toe(<^* 
inclgeftaltigeö Vcbcn fid} in einem cin^^igen fpld)en S^cii^ regt! §ier flettem jiers= 
lid)c '-Bafferfd)necfen an ben Stengeln unb Surjctn ber genannten SBaffer^flan^en 
' cm^or, bort tummeln fid^ $iunbcrtc t'cn tlcinen freb'^artigen 2;i;ierd)en unb '^iHirm= 
d^en aüer ^rt in bcm bid)ten l}clL^riinen (^1(50, ireldie t^en ben feinen Säten imcIov 
jiaufenbe im 4i>at'fer fd^njinuncuDcr unb 5U iDolfcnartigen ^Ü^affen angel)äuftci" 
^Igen gebilbet njirb. X)a^5iDi]d)en loudUen bic [(^jUemben 3d)u|)pen^an5er »cr- 
f(i^iebeneT ^if^^r n>e(d^e bie f^luten in aQen ^id^tungen burc^fc^neiben, n>ä^renb 
tsjnl9 im.®ci^(amme be8 i^rmibe«, ti^eitö an ber Okrfläd^e be9 SßafferS jn>if<^ 
ben bieten ^flanjenmaffen bie ))lum))eren S&xptx ^a^lreit^er grSfd^ nnb Unfen 
^oden. SDie ii>firb^3)u erft ftaunen, fönnten »ir in bie Xiefen U» Speere« flauen, 
oberand^ nur bie unjäl?(igen unb tomiberfd^i^nen ^flanjcn^ unb Sf^iergeftarteii 
idjtn, mit bcnen ber <Sc^ö))fer bie toom SKccrc Bebcätcn ^Iip^)en unb ©anbbänfe 
an ben lüften ber (JiMitinente unb Unfein gefdimürft ^at. ilW id) an einem )'d)e= 
nen fonnigen ^Iprilmovgen bei bem Xcvfe iDJentveton umveit ÜJiarfeiUe ]mn 
crften male an bie bort auö [teilen, nörften ilaltfelfen gebilbetcn (^3eftabe bc§ Wü= 
te(Iänbifd)en il)?eere^ trat unb meine 53tic!c auf bie leife ju meinen jVüjVni muv- 
melnbe fii;ftaUl;eÜe ölut l^iuabgteitcn ik^, ba entrang ein ^ilu^ruf ber ^öd^ften 
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Qekounbentttg tneinev 8ntfl, benn mente ^Cugen erfi^auten eine nie geahnte ^nac^t. 
{Oer feid^te, oft fanm eine (SQe ^oc^ tom SaffeT Bebeifte ®runb ht» Wltttt^ ^tgte 
fu^ nlbnüd) , fotoeit fe^en fcnitte, mit einem in ben brillantenen garlben fc^ini? 

mernbcn !Xe)j^>ic^ beßctbet. üDer Orunb biefe« Zippidf^ bcftanb aa9 bwnncn unb 
grünen t^arbentinten, bic l^incingetuebtcn ^)^antaftif(i^€n 3)iufter au« ^ot^, @elb 
nnt (^H-au in äffen mc^tic^en ©d^attirungcn , ja fctbft ^ininuiblane unb ^?uvpur= 
i>iolette ^Jtüancen fcl^lten nid)t. Xiefcr natürliche Xcppid) n.\n- nanilid) am MiU 
lionen büid)elförmig neben unb burd) einanber n>ad>ieucer Ouöiinbucn ^al^Ireic^er 
Birten tu>n 3}?eere§ali]cn unb ^^flan^entl^iereu gebildet, iöinnen einer «Stunbc 
fammcite ic^ mc^r aU bvcijjig berfd^iebeue ^rtcn i>cn ^Igen unb 2:angen, unb ben= 
nod^ bfirfte i6f no^ tarnst ben britten S^eit oEer auf jenem ht^xMtm 9laume 
toad^fenben Htten biefev jierlid^ gefotmten @^cii>&<^fe mitgenommen^aBen. 
tmrnte ed rd^i m&be toerben, anf bem moo^vtig totiä^m fU^tnixi^pi^ biefed uns 
terfeeifc^en harten« uml^evjnge^en unb bie ebenfo feltfamen <d^ f(^onen, im <Son« 
ncnüd^t g(i0ernben "!|Jflanjcn= unb 3^]^iergefta(ten ju betüunbcru. icnn and) J^iere 
fct)(ten nid;t, bed» n?aren e« meift feftfi^nrnbe, näm(i(^ 8d)necfen ijnb "^^^cl^pen. 
^Jiamentlid) bic le^teren 5eid)neten fid) buvd) U;ie |*d)öne ^^ärbnng auö, incem i\)xt 
büfd)etförmiii| eber blumenarttg gru^-^pivten ?vüblfäben balb in eineui bunflen 
Clivcuv^iüu, balt in einejn brenneur^eu '^nirpuioiclctt, balc in einem buvd))id)tigen 
^jurblau ^Hängten. iBie ujunbcibar ei|d>cincu erft aüe tiefe uieifnjüvbigen 3ee- 
getoäc^fe unb '4>fi*inäentl^icrc, toenn man i^ren innevu iöau unter bem 5DJifroffo^)e 
betcod^tet! ^e unterfeeifc^en '^Igengärten bon SD^ontröbon unb anbeven fmil* 
ten bev 3)^eHänbifd^en Sflflen finb aUx ni^t« im )@erg(eid) mit ben )>ra<j^t«>o0eR 
fUgen- unb SotaOencoIomen, meld^ fiä^ im großen Ocean an ben Räubern ber 
unjä^ügen, bur(^ benfclben jerftreutcn toraüeninfefn auöbrciten nnb fid^ bi6 $R 
bebeutenben 2:iefen in ba« iWeer Ijinab crftrecfcn. Unb toie öiel ^öittionen üon 
9Jicere«fpflan'5en unb ^I;ieren mac\ nid>t bie berüf)mte i^cn dclnmbu« entbecfte 
Sargafjebaut tcn (5ori>o uut (Vlovce bcvgcn, n>eld}c fid) im '^Htlantiidicn Ocean 
als ein :J0 bi^ 6<> 9}ccileu breiter 3 reifen über 65 iöreitegrabe aui?tcl;nt unb 
einen '?Ranm jjcu uwhx ale 35,000 OuaCratnunlen bcbecft! Ticfelbe bcftoljt uäm- 
lic^ lebiglid) auö angekauften -Snbitoibuen bei? jd;n)immenbeu ^IVciciitauj;;^ i Ö;ii-gab- 
som natans), tteCc^er out^ anbettoSttd im ^Dkere oorfommt unb bie fcgenonnten 
fd^n»tmmenbcn Siefen ber 6eefa^rev bUbet. Sev enbß^ betmik^te ba« bunte, 
t>ie(gefialttge $eer ber Stf(H SKodudfen, CEruftaceen, j^oraOen unb atri)eter im 
SReere (ebotber ^iere ju jal^len? 

Unb bennoc^ ift bad Kleben ber (^en^äffer knge nxäfi auf bie SKl^rtaben bou - 
3!I)ieren nnb ^flanjen bcfdbränft, n3eld)e trir mit nnben.>affuetem 5(uf\e erfennen 
im 5tant>c fmb. iöringe einen ein^ii^en :irc|)fen auö einem mit JeidUiufen be- 
becften 4i3affergraben ober au^ einem ftai^nirenben (2um^)fe, ben bic xmlifcnue 
längere j^eit burc^toärmt bat, unter baö iDJifroffep, bctrad>te bcnfelbcu uiu einer 
^mi= biö breibimbertfad^en iBergrößerung, unb Xn fdl;v[t faft ci|d)vedeu jurücf, 
tenn (Deinen 33li(fen erft^tiegt fic^ eine neue, ungeahnte Seit be« ^ebenö. 2)a 
tumnteltt fid; ^unberte bon ((einen aierlid} geftolteten Sefen luftig um^er, iräl;renb 
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aitbere njieber langfam, \vk tvämiieviid>, fid> balb rücftDärtig, bafb t)ort©ärt3 treten, 
ober tt>ül and) ^aix^ uubemcglict) an U;iem '^Ua<je i)Iei6cn. Je^tcrc etfennft j^u 
fc^on au i^rer fc^öngrünen §arbc für ))flanjlic^c @eI6Ubc , ob»o( il^tc Sonn öon 
btcjemgat alkr !3)ir Setouitat ^flana^ ^imiiKtttctt berfd^teben ifl, ittbcm- fle 

and ©tnaragb verfertigten 3*^^^!^^ aI^ ffton^en a^nl^ fe^cn. S)e^(ei4en 
erfcnnft Tu i?icle bon bcn uml^erfd^tDimmenben Sefen fofort a(«, X^ierc, bemt 
^ gen>a^rft an t^nen Stubers unb ^angorgane, eine ^unböffnnng, ia bei nton^' 
c^cn in xhxm Ünnern — benn fie finb bcHfcmmcn burd)fic^tig — magcnarttgc 
^iäunie, jDu teuierfft aud), baf; fie fid) i^clliß irtUfüilid} bcircgcu. iiBa^ für 5iGefen 
fmb aber jene fcltfvimen fal;n= unb ftabflnmiv^cn OV^nlirc, \vdA)t in großer ^nja^l 
5tDif(^cn ben floincn TbicvAcn unb '^>flän^d)en l;eruni)d)n>iuuuen , unb boren 
tcegung tro^ il;vcv 3d)ucUigfcit eine mel^r tDiüenlofe aliS njiUfürlid^c ^^u fein 
(c^eint? Tic grüne S^i^^c^ toddjt manche i^on i^nen befi^en, erinnert au )^\iaxiy 
ii^e ^btlbe, n>ä^renb batf Qeti>egung«&ermögen me^r für t^ierifc^c ^bflammtnig 
jtt ^pttäfvx fc^eint. . 

Seobod^er ffcd breierlei ittaffen Don te^enben ®ef(^)>fett bor feinen 
^ugen, nämtid^ fogenannte dnfnfion^t^ierd^en (dnfuforien), bann Üeine, fel;r 
etnf ad) gebaute $flan)en, fcgenannte Tedmibicen, unb enbltc^ Sefen, n>el(^e 
auf bor (^^rcn^^c '^tiMfd^cn beut i^f(an:;en- unb Tf^ierrcid) fte^en unb ba^cr feit (angor 
3eit ein ^anfapfel ber 'Jt*aturfcifd)cr gctt>efcn unb nod> gcgenträrtic? finb, cbttjel 
tie ^^Jl(cl;r'yi()( ber je^igen j^orfd^er fie, unb wci mit 9ied)t, ju ben ■i3flanjcn jä^U. 
Wian nennt fie in ber Siffcn jd)aft X i a t o m e e n ober 33 a c i t ( a r i e n. 

' 3o birgt ein einiger Tropfen 2öaffer^> §unberte oon (^cfd^öjjfen auv^ Drei 
t)erf(^iebenen Sibtl^eilungen be« organif(i^en l*ebenö! (5r fann »enigften«, 
benn fein ffteam i)l groj^ genug, um nid^t nur ^nnberte, fonbem S^oufenbe {ener 
vngldnbli<l^ Keinen Sefcn ^u beherbergen, ^od^ n>irb man Dtel l^Snfiger blod ^ 
fuforien ober ^I>iatontec^ unb Te^ibteen in einem SBaffcrtro^>fcn unb über^u^)t 
in einem unb bemfetbcn Gaffer antreffen, ate aDe brei Staffen jener mifrofjopifdjen 
©cfc^ö^fc bereinigt. Tagegen ioirb man nur fetten 2Öaffer finben , ba« gan^ frei 
i^pn bcnfetben, befcnber^ ihmi 3 nf uferten ti^äre, benn mit 5luöna^me reinen Ouen= 
unb iyrunnenioafferg unt flarcv fd^neü flicpenbcv ^BäAc bcl;erbergen aüe (^ctüäf= 
fer ber (ärbc ^a^llofe mifvoffo^nfd^e Jl;iere unb "i^flan^en. ©elbft ba^ f^ljig*.' 
ÜBaffer be^ SD^eereiS madU feine ?luisna^me , benn and) in biefem, befenbcr^ au 
ben Üüfteu be^ l'anbeiS unb im 3d?Iamme ©runbciä tummeln fid) ^iU 
iwttu bon ^iatomeeu unb nti(ro)fo|>ifc^en Tt^ieren. SEßir erfc^retfen ob biefer 
9anerfung; ein nnl^etniKd^ed ©raufen erfagt und bei bem ©ebonteUr bag »tr 
«ieHeid^ fd^on oft jtanfenbe bon S^^ieren mit einem einzigen Xmnfe SEDafferd oer^ 
fi|(u]tgen l^aben mSgen, bag tt>ir in feinem (^(uffe ober Tetd^e baben tdnnen^ 
o^e mit ja^tlofen un« unfi^^tbarcn ©efc^ö^fen in iBerü^^rung ju fommen , mit 
einem 3Borte, baj ein ncd) imKeinften 9?aume taufcnbgefta(tii-iO'? it'eben bie Seit 
ber @en>äffer burd^briuv^t! Ter(2d)rccf, ber IHbfdKii ivirb fid) minbcvn, luenn 
toir erft niil^ere 33efannt)dmft mit jenen flcinen (_^V'f(^ö|jfen gcmad)t unb ben i)h\i^cn 
unb ben ^rtfy fennen gelenu ^ben toerben, ben ein groger T^eit berfelben für 
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Un 2Äen[6en ^t. 3" biefcm ^xotät toitt ic^ nun im golgcnben ba« mifroffo^>tfc^c 
bet®etoäffeT ju fc^Ubcm intb bimi^enie9(c% iitt(roffo)>if(]^erSBtIber anft^au- 
(til^ jtt ina(!^n futi^ Uitb jtoat tvottentotr mit jeitot tfit^fd^aften, aitf ber <9x<eii)e 
3lotf4en ^em tl^imf«!^ imb )>flan)Iu(en 2Am fte^enbat ^<^)»fen Beginnen. 

Pir jQlatomeem 

!I)ic '5>totomecn ober iöaciUanen [int außer orbentlicf) f(cine(5^efd6i>pfe, intern 
bet tiefen terfelben tcr 3)urd)mef)erblei^ 'jaoo^inic betragt, fo ta^ »on tiefen 3G0O 
ncBen einanber gefec^t iDerben müßten, um cine9?cil)c »on einem ^oU ^ancjc ju 
cii^aiieul Xm biegen iln^c toerbeu tHc|c lüiu^iv^cu Sefcn crfl bcmcitbar, jucnn 
listet t»te(e äl^nionen neBen itnb üUx etnanbev liegen, ^ann nSm(ti^ erf^^t 

i^re ^anmttmenge vak tat Heined $aufc^en 
gan3 feinen mehlartigen ^tanBe» bon getoS^» 
ikäf grtmtif^eiSet garBe. Uno benno^^ 
irc(c^e ttjwnberbare 3}?anc^faitig!rit nnb 
Sct)önt)oit bov ^orm birgt oft ein ein^igeö 
vSMufd^cn fch1i itnidicinbaren 2tviube6, im= 
fd)cn teilen cuijclneu il;eild^en ba« unbc= 
jL\iffnctc s'hu^e, ja fe(bft eine 5TOanjig= unb 
i:roi[;ikjfadie ^^ergröf^erung nid)t bie geringftc 
0)i:|uUtt>crj^ict>eul;eit nad^juircifcn uenuag! 

fSnnen und ba»on Ü6er^eugen, toenn n>it 
bie ÄWi(bmigcn5ig.=!laf. 7 anlegen. SDafin' 
bcn ton eine fBtmU^e SD^ußerfaTte non^ato« 
1 1 1 : L ] i formen, unb jttjar jnm SJ^ett f o auff atlenbc 
unt feltfame ?^crmen, tag e« f^n^cr fatleu 
tiMtt, ;i((aubcn, baß teraicidHMi ök*biltc 
uiitev ciiianrcr i^cmengt, eine nicblige, tiird^ 
nni: riivd^ fd^ciubar töUig gteid^artige ÜÄaffe 
geben fönncn. "Jiur tie au^erort-cntliAe ^Icin- 
l^eit ber Xiatomeen mad^t ticö nußiid;. (äl^c 
ic^ ben 1-efer nun mit ben einjetnen auf un^ 
ferm ^ofjfc^nitt abgeBifbeten pormen nä^ 
Mannt mad)e, mü iä^ erfi <Sintged über bie 
SeBendtt)eife unb ben ^au jener fettfamen 
3werggefd)Bpfe öorau^fd)i(fen. 
Die ^Diatomeen (eben fämmtlit^ im Saffer, tl^eitö in fügem, tt^eilö in fatjis 
c\m 'im WeerC. ^bcr njegen ii^rer ungewiJI^ntic^en 5?fe'!n(M'it fc^on ein i!!Baf= 
feitrcplea für fie uugefäbv taffetbc ift, tt)a« ein Xeid) für ctc eben i\enanntcn 
3Öafjer(infen, fc n>irb begvcifUid), bcif^ [d^on in einer mäßig feud^teu (icte 3)ia= 
tomcen (eben fcniicn, ja baf^ ein ein^^ißci .Nvubif'^oil fold^cr övbe ^aufenbe unb 
SWillionen biefev (^k[d;i}j)fc bcl^evbevgcu uut il^ucu ba^ ju i^rem Seben ni?tl;igc 
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i£i5ai*fev ju i^^cntcn tocrmag. Xcr iöau t>cr Xiatomcen ift I^öt^ft cinfad). (Sin jctcfi 
bicfer @efct}c^fd)cn bcfi^t nämlic^ eine au« jtoet an einanbev gefittctcn $>älftcn ge« 
Mtbete Sd^ale, midji cm« Siefeierbe Befielt unb bed^atb aud^ itat^ bem 24)be 
eigenttid^ @ef(i^9|^fe9 tt)p(( etl^aften ((et^t/inbeiA tote Siefeterbe toegen il^er 
^tottlMviilnt im SBaffcr bcr 35cmcfung lotbevfie^t SDicfe Sd^atc, bcr Äie« 
\tipaii^tt obcrbic ÄiefeljeUe bcr $)iatom€en genannt, ift ^äufig ftar! jufam^ 
menge^tiicft unb auf pitx entgegen gcfctUcu Seiten balb bcr Cucre, iwit tcv Vängc 
nad^ jierlic^ geftreift (^ig.-'Taf. 7. ^^Ibb. 14. 1 7. 1 1 batb in fleine i^cltcr abgetl^eilt 
(facettirt) (f^ig.=3:at. 7. '^Ibb. 2. :i 4. lO.), njol aud) [tial^lenförmig i>on tcv 9)Zitte 
nad) tem ^aure 511 geftrcift ij^ig.=3:af. 7/^lbb. 1.) obcv mit tinu^cnfermigcu (Sr^a= 
Scnf)citen be|\%u vivig.=Xaf. 7« 5lbb. 2.). ^ncle tev läuglittcii uuD [pinbelförmigcn 
2)iatomeen (5. iß. Navicula viridis) taffcn auf ben beifcen gcftvid^cltcn ®etten cttKE 
ber l^onge na(^ »ertaufenben, t)on ^mi '^ßaraHeUimeit geMlbeten iDttttcljlrcifen 
ettoten ($ig <60/ n>c((^en (Sl^renberg, bec bte ^^tatomeen fammt imb fonber« 
gtt be« dnfuf^^^ *U® 5^* ^ Zffitttix rcÄnet, für eine gängäfpafte ^iclt. 3luf 
ten Reiben anteren ^Seiten finb jtoci fotc^e «Streifen. 3n ber SWitte jencig WittiU 
ftrcifcn« befintct bei manchen eine riintc Grbaben^eit, n>eld)e wegen bcr !Durd?- 
ficbtigfeit t^e^ ganzen l^anjev^ unter tcm 2}iitre|fop ti>ic ein l^cd> ev|d}eint. Öt;ren= 
berg erflärte Dicfc bciccn einander gegenüberliegcntcn SteUen rüv 5Jhnit) mh 
^fter. Tage^-^cn befintet iid> iiad> Sd>lei^en an tcn beiden abgevunt^eten (Enten 
Deö .Hieie(v^^n^,eie bcr NavicuLi M'ridi.s unb antcrcv tcvtiMiittcn Xiatcmecn \mxU 
lid) eine gro^e runblid^^üieredige Ccjfnung. Xer Xiatcmcen^^anjer lajjt brei 
.Npau^tformen ernennen. (Sr ift tiSmltii^ ^Ib läuglict», nac^'beiben (Snben )tt lotX' 
fd^maIertimbaufbemOuerf(!^nittfhtm)>f )>tertaiitig (i^ig.'2:af..7«9[6B. 13. 14.), Ba(b 
ftoBfötnrig, üBeraK g(et<l^ btd imb auf bem Dnerfc^nitt ^rtdmattf^ (St0*'^ftf- ^* 
W>f>. 11. 15.), batb in ^cmn einer runben ober runMidicn ffod^ giifomweiigebrü(f= 
ten Scheibe ausgebildet (i^ig.=5:af. 7, tlbb. 1. 7.). Xic S)iatomeen ber festem ^rt 
(bte Xiftt^od^een) fomnien ^ufig in ftabförmigen Kolonien »or, inbcm fie fi(!^ mit 
t>cn großen ^^lädum ibve^ fdunbenförntigen Veibe^ an einander legen (^ig-'-^af. 7» 
'2tbb. y.). 5lud) Die ftabfermigen Diatomeen (bie eigentlid)en ^acillavicn, t?on 
bacilla, *3täb(^en) njertcn bäufigju iflolonien vereinigt gefunden; le^tcve ^>tlegen 
banb=cbev fädierfermig ^u fem ((^ig.rjaf. 7. ^Ibb. 17. 15. KJ. 11,). Xagegen leben 
bie läuglid;eu etei [piutelförmigen (oic eigentlid^en ^Diatomeen), bereu ^'^anjcr 
(olb gerabe, balb bogen=, ^atbmonb=, fielet« ober Sfdnnig gcfrfimnit iß, immer 
en^ein. (Sbm be^^olb lagt fic!^ an biefen M aQen S)tatomeen eigene Setoegung^ 
DermSgen am Seßen BeoBo^ten. @te j4^ta>immen Batb (angfom, Balb fel|r fd^neO 
im Soffer um^er, n>eicben ji^ etnonber gef(i^t«It M, furj geigen eine äc^t tt^ievifc^ 
33cn3egung. Tie ,^u .tolonteen »ereinigten Dift^o(!^ccn unb 33acillarien (önnen 
fid) natürüd) nur tann frei bcn?egen, tt>enn e^ i^ncn gelingt, fic^ t>on bcn übrigen 
loöjnma6en, tod) ift aud) bann il)re iöeiüeguug eine t>iel langfameve mit lueniger 
tuiÜfürlidje, ai^ bie ber eigcntlid)en Xiatemeen. Xiejenigen üöacilUnien, n)eldjc 
fäd^er= ober büfd)clfcrmig am (inbe eine^ 3tie^e^5 grup)>irt fint, ^^flegen fortn>ä^= 
rcnb ^erpeutifclavtig ^in unb ^cr ju fd;n.^anten. 3iaö ;)nnere eine« iecen ^iato= 
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imcti|»an^d ifl mit einnit bitvc^fic^ttgen, ia(b »affetl^ellen, 6a(b Ito&mltcj^en, gtftit« . 
lii^ ober vöt^fid^en Bäfiam afäHt, m »etd^ geioi^^i«^ ^alfftreul^e fönu!^ 
ton ^ffanjengriln ((5^Icvo^3^t)tI) unb einige »cnige 2:rB|)f<^ eine« rotten Oele« 
fc^roimmen. ?e§terc l^tßl^tenbergfür fogcnannte '2lugen^)imfte (f. bic ^mfufotien) 

gel;alten. (fine innere Organifation lä^t fid) burd)au« nid)t tya^rnet^men, unb 
ba^er ift mc^r a(« gewagt, tiefe feltjamen ö3efd)t,^pfo für ^nfufcricii erffären, 
toiec^J ßt;renberg nod) ^eut juS^age tt)ut. Xeun bie 'ilufnal;me feftev 3tcffe i>on 
ou^en ^er burd^ bie eben ertt)ä^nten Oeffnuiu^en be§ 'ivtnjer^, m[d)c ter genannte 
Sorfc^er beobad^tet Ijaben miU, ift nod) fel^r 3aHHfell;aft, unb tüüvbe an unD für 
ftd^ bie iJrage über bic ^l^ier* ober ^flanjennatur bcr ^Diatomeen uic^t entfd^eiben, 
Hjjm iiixptx fe^r xooifl auf rein mtfymi^it^ Seife, 5. tou^ bie SellenbciDes 
flnng, in Mdttnere bed f^oiQer« getongen Umttm, foOtcit bie Betreff enbeit ©teilen 
mirflic^ Oeffnmigen fein. (Sd i|l ober fd^r )iHil^t:f(j^in(id^, bag (entere butc^ benfel= 
ben Bd^idm, ber bie innere $ö^(ung audfüOt, unb nac^ ^ü^ing au« einer mit 
Saffer bcrbünnten gummiartigen Subftan^ (33afforin) befleißt, berfd>lof[en fmb, ins 
bem nad) bem eben genannten ^JJatnvfcrfd)er, ber ^u ben grünbtic^ften Sfennem ber 
mifroffepifdHni (^Vfd)i5^>fe gel)ört, eine jebc tebenbe Jiiatomee and; iiu^erlid) mit 
jenem ®d}leune überwogen ift. 3a bie Felonien ber ^Di(tt)od)een nnb 33adüarieu 
finb in einem feldjen .ja^cn iöafforinfd^leime fbrmlid) einiicbettct. Xcrfetbe tev- 
(iebt ^ier aud^ bie ein^ctnen 3nbiütbuen mit eiuanber. ^Jiun giebt eine grojje 
SRenge ^on mihcffopifc^cn einzeiligen, b. i^. au« einem einzigen l^ol^len ©(^laud)e 
(einer ^üt) beftcijenben Saffer^jflän^i^en aaü bcr f^wter ju fc^ilDemben Äloffe 
ber ftt^m, bte ebenfad« ju jblonien bereint (eben unb in einem folgen i^fforin- 
Wlcim eingebettet finb, ©ebifbe, beren ^ftan^ennatur bi« je^t no(^ S'iiemanb, 
aud^ (S^renberg nic^t, be^n^eifett l^at. <B(^on biefer Umflanb fann auf ben 
®cbanfen führen, baf^ bie Xiatomecn "'-pflanjcnformcn feien, ^m meiften aber 
f|)ric^t für il)re 'l^flan^^ennatnr ba«< ^crl>anbcnfcin be« '^.^fianjengrünö im 3nncvn 
bcr 'i^iatomcen, inbcni jet5t jener ytavbftoff, ber bie Urfadie iu>n ber grünen 
j^avbe ber iöliitter unb ter übrigen grün gefärbten Xl^eile atler ■IJflanjen ift, in 
. Xi^ieren nod) nid)t anfgofnntcn n^orben ift. .Hü^^ng i)at ba^er bie Xui- 
tomecu in bie Hlaffe ber ^igen i^cv]t%u, unb bie iDie^vjal^t ber ^Jiatuifüi)d)cr ift 
i(m jl^ierin gefolgt. IDag eine fd^eiubar mtSffirtt^e 9ekoegung Cetnen @hnmb 
barbietet, nm ein bamit b^aBte9 @iefc^ö)>f fofort fftr ein Sll^ier jn erttörcn, baffir 
liefent bte fogenonnten ©d^marmf^oren ber gabenatgen nnb bie ^äf)»&xm* 
f&ben ber 2)toofe, ^arnfräuter nnb anberer btiktentofet <S^ad)fe, (auter äc^t 
Jjflanjtit^e (^ebitbe, bie wir toeiter unten fcnncn lernen n>erbe«, einen fc^tagcnbcn 
33en>ei^. Tie fVertpf(an'5ung ober 33cnne(?rung ber iTiatomeen gefd)iebt aUcx= 
bingi? auf ricfclbe ^>eife , wie bei ben äd)ten Snfuforien, nämlid) burd) 5^l;eilung 
bc« Sli5r^^erv5; gan-, bicfclbe 5{rt ber ^ortpflanymg fomnit aber aud) bei einer Un= 
iai)i i>on niebereu ;'Ugen bor, 1^. 33. bei ben fc^on genannten TexSmibieen. Unb ^jtrar 
t^ciU fic^ ein jeteiS auögen}ad)fenev^ X iatomeenmbiüibuum in jiDci §ä(ftcn, bou 
bettelt eine jebe ftc^ fcbnctt ujieber ^u einem bem !IRutterinbit)ibnum äl^nü(^en 3n- 
bii»tbnttm umgeftattet. 2>a bie Diatomeen in fel;r furjcr ^cit ii)xt boSftäubige 
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(Srflet «H^nitt. 

^uebibuug unb foIg(t(^ auc!^ bie ^äl^igfett ftc^ ju teilen erlangen, fo get^t bie 
Secme^nmg tiefer C^k jd^epfdjen in« Uitcntlt(^ "J^ma bei ter jioaniigfteii 
X^bma bettfigt bie iRa<^!otitmeiif d^ft eine« etiqigen ^Dtatomeeninbiinfciuim« Übet 
eine iforn SRiQion 3nbik>ibtten! Siegen biefet tvhrflid^ fabelhaften Sermcl^ntng 
Dermögen tiefe toinjig fteinen ®t\^}p^t na<4 nnb nad^ ntäd^tige Ablagerungen 
ober <B6^xä}ttn bauen, inbem bie unt>ertoe«lid^cn ^tcfelpanjer ber abgcftorbenen 
3inbit?ibuen über cinanber oufgcl^äuft werben. 2öir njerbcn im ^^weiten ^bfc^nitte 
biefe^ ^üd)(ein^ crfal^ren, ba^ (ärbablagerungcn, ja felbft (^efteinöniafjcii ücn un= 
geheurer ?luötel;nunj^ , gan^c ^crge unb (Gebirge Icbtglicb auö l^lnbäufungen r>on 
Diatomeen^uirjCiu befteben. Xaburcb aber erhalten bicjc niifiojfe^>i]dKn Mt- 
fcn eine b^b^ ^iBicbtigtcit unb iöebeutung für ben ÜJienfc^en. i)iü(^ \m\i ic^ be= 
mevfen, bag bie ^Diatomeen i^ven ^^amen bak>on er^tten l^aben, bag fte fK^ bnn^ 
S^nng bevme^Ten. !S)eirfelbe ifl nfintlid^ bon etncnr gned)if(^en SeilDott abge= 
leitet, loefil^d ^^^evtl^' bebeutet. 

^nm (Sd^luffe biefer ^Setrad^tung n^ill ic^ ben i^reunben ber SBunbenoett, 
in ber »ir un« betocgcn, bie berfd^iebencn gormcn i^cn XiatomeenJ)anjem erlau= 
tern, toelc^e bie $>ot5fd}mtte 6» unb 7. barftcüen. '2luf bcni §oljfd^nitt '$ig. 6« 
finb bvoi '^(rtcn bor (Gattung Navicnla ( Sdnf f d>enalge), in 250fad)er Vinevir= 
t»ergvöf>cning vibgebiltct, t»on bcncn Xavicula liippocampos (1) in ftcl)cnte]i 
TOäffern \)'dn\hi gefunbcu luivb. Tic bciben anberen 'ilrten, Nav. angalata (2) inib 
Nav. Spencerii (3) finb uugleid> fcltencv. Tie am bäufigften forfcmmenbc lUvt 
biefer ^übic^en Gattung ift bie fd)öu gvüngeftiei[tc Nav. viridis, ^on ben t>er= 
fc^iebenen nteift foffilen, b. l). je^t au^geftoibenen unb bfod niKl^ in i^ten S^d^ 
pan^an bor^nbenen Sormen, toelc^e t^ig.^Xaf.T.barftedt, gehören 9lbb. 1 bi« 10 
fotoie 12 ber ®tttppt ber !3)i(tt^o4een, II, 15nnb 16 ber ®ru))^ ber $aciU 
iarien , 13, 14 unb 1 7 ber örup^)e ber eigentlid^en Tiatomeen an. Äbb. 1 ift ein 
^n^er einer <S^)innenhJcbbiatomee ( Arachnoidiscus) , fo genannt n>egen ber 
»on bem (Zentrum nad) bcm ^)iaiibc au^taiifcnben 3trablcn , welcbc ben .v>au^>t= 
fäbcn, uiib iix\-^cn ber feineren Cucrdnien, meldte ben .Kebenfäben cineei itreu5= 
fpinuennc^Ci? iibnlid) feben. "Jlbb. '2 ift ter '^^an^,er einer •Strablenbiatcmce (Aetino- 
cjclus) Den ben '^J^ermuri) d)eu v)n)e(n. Tiefe bi>d>ft elegante OVittiing bat ibren 
S'iamen ücn Den ftrableuförmigen ilHnfprüiigen erhalten, mit n>eUi)cn bcv ■p^"5cr 
an ber (^enjlinie, n)o bie betben $äl[tcn be^ '4^anjer^ 3ufammenftogen, befe^t ift. 
ICbb. 3 fleHt ben ^anjer einer Coceoneis, ^bb. 4 benjenigen eine« CoadnodiBcus 
bor. SBeibe ftnb, wie and^ IKbb..5 n. 8, mit Keinen rnnben Vertiefungen berfd^n, 
welche u>ie erfi^inen. ^ai>on l^at %hh. 4 tl^ren ^ftamm, ber n>i;rt(t(ih <Sieb«, 
f (^eibe bebentet, erl^altcn. Tic ^ier abgebitbete, febr jierlic^e 5lrt ftammt bon ben 
iöermubifd>en Unfein ^|cr. Woh. 5 ift bie fettfamc Isthniia enervis, %bh. 7. ber 
in ben lllcincralqucücn unb ?>?ccren bon f^ran^en^bab in SiJbmcn in grof^er 
SD^enge lebeute Oainpylodiscus clypeus.. Tie te^tgcnannte '^ilrt bat ihren '')la= 
nten, fd)ilb förmige Nhnmmfd)cibc, iu>n ber C^eftalt i\)xci '^an^cr^i crbal= 
ten, njcld^er fd)ilbfi,Hniig unb an ben beiben (Beitenn^änben umgebogen, folglid} 
concab=conbef ift (f. "ilbb. 21). $)öd;ft eigent^ümlic^e formen finb 5lbb. 6 u. 8. 



Üiyilizcü by Google 



2)k vMto\topifätt fMbtmdt be9 ffiaffn«. 



29 



ßtfterc, baö rautcufüvmigc Xo^|)c(l^ern (Zygoceras rhombus) genannt, beftel;t 
ouö jwei burc^ ein frcu^fcrmig ünirte^ äJüttelbanb bereinigten S>älften, Deren jebe 
jIDci ^merartigt8ovf))rünge befi^t; bie jtoeite, ba« {Ce^)»e(Dieretf (Ampldte- . * 
tras) genannt, fielet »te ein auf jtoet entgegengefe^ten ©eilen mit j[e )»ie¥ 1)0mevs 
ivtigen ^orf^t&ieeit icfet^ter SBftrfe^ au«. ^1». 9 ift eim ^al^önntge Momt 
ber jiedid^en GallioneOa sukata, n>e(c^e ie^t Uo9 nod) fofft( im ^reibemerget ge^ 
.funben toirb (f. ben jtoeiten ^bfc^nitt), ^bb. 10 eine ^öc^ft elegant facettirte ^rt 
ber O^attitng Triceratium (!Dreibcrn) aui^ bcr 2)iünbuiig ber Xl^emfe. ?lbb. 11 
fteUt geftielte 5letonien ber 92ägelbaciUarie ( Gomphonema geminatum), 
Ubb. 12 eineinjelne« (5^-cni^(ar ber [djnaüenförmigen ÜJcl^^biatomee (Dictyocha 
fibula) bar, eine ©attimg, tDct(^c il;ren ^Jiameu von ben netjförniig i>erbunbenen 
©treifen, mit benen il;r ^icfetpanjer gejiert ift, crl;a(tcn l;at. *^bb. 13 ift eine ber 
Onere iMifif geftreifte unb mit (Derartigen 5Bertiefungen befe^te ^rt ber faft 
d^rmbrifd^en (Sktttung £imotia, K(b. 14 eine %xt ber Sernbiatomee (Gocieo- 
Dema)> einer ber <B(l^if f (^enalge (Navicula) fe^r na^e bermaubten ^ttung, 
W>h. 15 eine ftaBfdmtige Monie ber fammfSrmigen ©tütfd^enbiatomee 
(Fragillaria pectinalis), ^2(bb. 16 eine Polente tcr id^iaubcn- ober f))tra(förmis 
gen ©pattbacillarie (Meridium circinnaU^j, '^Ibb. 17 enblic^ eine lofe ber» 
bunbene klonte ber S^o^^i^^i^^toot^^ (Diatoma Üocc^osum). 



bie iilaffe ber jDiotomecn [daliegen |id; juuäd^ft bie 5)eömibiecn an, eine 
<Shnt)»))e etn^eHigev mifroffopifc^er ^Igen, bie il^ren t)on einem griec^if d^en Sü^orte, 
tpe{d^)6anb bcbeutet, abgeleiteten Spanten bem Umflonb berbanCen, bag bie ^ 
bibibnen bon mannen \^ Hrten jn banbartigen, nötiger banbu>umiartidat 
Kolonien bereinigt bprfommen. !Die De^mibteen [mh fajl ebenfo ftein, toie bie . 
^Diatomeen, Ibteten aber eine no&i größere aWant^faltigfeit unb Sleganj ber ^ot^ 
men \>c^, a(« jene, t»obon i5ig.=Slaf. 8,, bie eine SKufterfarte biefer nieblid)en ']?flän5- 
(|en enthält, ben ?efcr überzeugen wirb. 9Jland)e ie^mibieen, j. iö. %hi\ 20, 21 



unb Navicula ungemein äl^nlid). Allein fie, ujie über^njjt oüe Xei^mibieen, un= 
terfd)ciben fid) t>on ben ^J'iatemeen burd) ben 2)Janget bcö .^icfetpanjerö. 2)ie 
iJ^e^mibieenjeüe Oefifet nämlid) bioi eine \)'öd)\i jarte, gallertartig u>eid)e, au« einer 
bntd^fici^ttgen toafferl^en ^flanjenfubi'tanj gebifoete Sanb unb iß ba^er fiugerft 
bergäugUc^. Sä^rcttb bie ^iefel^an^er ber !3)iatonteen fid^ 9]i{iIl(ionen bon Oal^en 
mtberanbert er^(ten fSrnten, überbanert bie jarte ^Mt ber 1Z)e«ntibieett ml 
mental« "einen ©ommev. Tcnnoc^ ^at ©Urenberg terftctiierte, alfc au« ber 
SortDett ftammenbc Teömibieenjetlen in mani!^ ©efteinen, j. 33. im ^euer= 
jlein, gefunben. Xcr 3nl)alt ber lebcnben Xci^mibiecn'^elle befte^t au« einem burd^^ 
fid^tivien ®d)teime, in n)e(d)em fel^r jal^lrcic^e C£l;loropI^i)Uförnd)en in iu'rfd)iebener, 
oft ^l>d)ft regelmäßiger 3Beife eingebettet liegen, ©el^r bäufig ift aud) ber ge= 
fammte flüjfige ^n^alt »on, »ie c« jc^eint, aufgelijftcm (51?loro^>^i)U grün gefärbt. 



9it iBesmibieeti« 
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Die !l)eömibieeii bc|it,Hnt tahcr inimcv eine itijx fdKMic jjrüue §arbe. SBcgcn t«cr 
cigcnt^ümlid)en utiD rcgdmäfngcu ^Hrtbcilun^ bcd ijrimcn x)n^a(t« unb n>egen fcer 
jv^irHcfigteit bcr ,f^üf(c, u\^I*c luitürtie^ überaß, ft>e tcr Inhalt nidn grün gc^ 
(äibi i)t, fid^tbav mit, ^mai}mi mk bicfer feUfviiücii 4.>fläujcl)cii einen l^öd^ft 
rfcjjairte» m 24 iinb 20 auf ?itg.*^laf . 8). ^uper Dem "^Jflaiiäcngrün 

laffen bie ^e^mtbteen hiam Ums/ai ^ni)alt, ncc^ Oeltropfen ttknntn, au6 ift 

tf^ hafftt ttJM^ etnfddbec, al^ berjenige bed ÜDtatcmeenleiBed, iinb benno6 , a>e(4 
aufeerovbctitli^er Sormenreid^t^um tritt ttw^ in tiefer ^^^^niilic mi!roffo^)i|^er 
t%h>äd^fe cntijcgen! Xcnn in ^qug vtuf 2)?ant^faltu]fcit , '3e(tfvimfeit unr 
3d)ön^eit Der ^oxm ftcl^en bie !Dedmibieen unter ben mitrojfop ifc^en ^afjerge^ 
»ö(^fcn unüKrtvcfjen i}a. 

3)ie Ü/eöniirieeirjCÜe ift ba(b ftavf jujamntetit'jebriWt, (aub= ober fcbeiben= 
förmig Cähh. 1. 2. 12. 2-i. u. a.i, balC ci^Ünbrifd) {'63. 35.), balD auf bcm :Dur(^= 
' )d)uitt iHcifantig (16.), balb fugetig (6.). (^ic Seftc^t gcn^ö^Uc^ auö jtoei 
' 8(et%eftalteten Hälften, »eld^e meift burc^ ^»ci tiefe ßinfd^nittc {%f>h. 1. 2. 8. 9. 
10. 11. 12. 25.), feCtener f>U9 bnrji^ einen |eaen Streifen {Mh. 20. 35.) getrennt 
fmb. btefer «Stelle (8fen fld^ biebeiben $5(ften \p&Ux bon einanber ab, benn 
aniäf bic !I^eöniibieen i>erme^ren fic^ »orjug^weife burc^ 2l}eituni}. Die beibcn 
Rafften ber 3eÜe crf(fteinen in bcr t>erf{^icbenartigftcn Seife auögebilbct. 5öalb finb 
fie fegeifcrmij] ''?Ibb. 35.), balb hörnerartig gebogen (20.), balb fpinbclfermig 
(25.), ba(b fai;nfijrmig (19.), batb atö .fdjdbf ermige l^a^^>en (11. 12.\ bercn tKanr 
enttoeber ganj (11. 12.), ober mit hir^en <2^trat)len (9. 10.) befe^t ift, balt alv< 
fcidKrfönnig jcrfdinittcne (Sd>eiben H. 2.), balb a(^ brcicrtu^o ober breifiraliüßc 
lUatten (22. 23.y, baii? al^ fünf otcr |ed)öcdige unb ad)tftial)iigc 3tci'uc {S. 14.) 
audgebitbet, fnr',, |lc treten unter j^ormen anf, H)cl(^e ber gefammtcn ^eüt ein 
ebenfo eigent^müd^ed aU ^ierlit^e^ ^nfe(>en »erleiden unb bie ^e^ibteen el^er 
ctU ntebtiij^ ^terratl^en, <d9 (Srftnbungen eine9 :S3tii)ttteriefa6nfanten, loie 
^>flan5(id)e ©eÄilbc erfdbeinen Ittffen. Die ßleganj btefer jiertiii^en ©eftal^ »trb 
nod) er^ö^t, wenn bie 3«ttentDanb äu^ertic^ mit gta^^effen ^ertenartigen (Srl^abcus 
Reiten bcfctu ift, toic j. 59. bei STbb. 1. 8. 10. 11. unb 35., ober mit feinen 
©tadkiu, \vk bei i^. '^x^mlkn ift tie Te^nüticcn^^cnc gfeidi bcm Dtatpmeen= 
^janjer in eine burc^fiditige ^d)lcini= ober Ö^allcvthiille cini^ebettct {%bb. 8. 31.); 
am bäufigften pflegt bie^ bei benjenigen Dec>mirieen bcr %afi fein, n>e(d?e ju 
banbmurniavttgen J^cfonicn t^crcinigt tcrfcmnicn i 'Jlbb. 4. 7.). Tic rov^ntibteen 
jexfallen nämtid; in ^ivci (^iup|:'iii, in fold)c, Deren -önbibibuen einjclu kitn, unb 
in fold^e, bercn Onbittibnen ju feanbartigen ^olomen wri&unbcn finb. ^ejjtetc cr= 
fd^nen in feltenen SSOen ter^^veigt unt neuartigen {formen t)er6nnben (Htbb. 5.) 
^te einzeln tctoben werben (Stofterteen nad^ ber f^Bnen ©attung Closterium 
benannt, bie i^ren, ber griei^ifc^en ^|>radje entfernten 9?amen, »elc^er (5)>inbcl 
bebeutet, bon ber fj)inbe(fi>rmigen ©eftatt il?reö @efammtfer))er« (%hh. 20. 35.) 
ober ^er K-trcn >^äifrciT ihrer ^ellc ' -'n crbaftou hat. Tic in Kolonien lebenben 
Gattungen bilbcn bie eigentitc^cn Deönubiceu. SDiefe )>flegen ganj ru^tg im Saffer 
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|tt ff^kctnimen, toS^mib bte (SCofterien mit einet eigent^umli^en t9e)i»gung 
Begabt [mt, bie j[ebcd) ungUidy (angfatner iinb toiHetilofer ifl, M jene bet em^edt 
Iwcttben ^Diatomeen. SHe (SCoflericen fd^toel^n, ftii( Sa(b vec^M Bolb (tsite ^e^nnib, 
Batb rüdtoärt« balb bortDSrtd Beu>egeitt), iDte träunierifcf) burc^ bad Saffer l^iiL 

^ö(feft cigent^>üm(icfi, jci c^erabeju tounbcrbar ift bie 5ort|)flan5ung bcr 
mtttccn. TieU'fSe (^ofducht :inr ^ücierlci %xt, nämlid^ fot»o( tnrd^ X^cifung 
bet vaui<^caMd)fcncn ^ntiincucn, aU^ tuvd) ii^Ubung einer eigent^üinlidKii (^oi:t= 
^f(anymv^k?',cUe otcr einer fogenamiten „2.poxi", cma tent 3amcn bcr boüfomm= 
nereu ^^^flvin^cn euti>vedienben Drgrtnö, trcM>Cv^ nirf)t nur bei ben ^(gen, fcnbem 
ki aUcu i'ogcuauuten blütcnlofen ^^flaii^cii, tciieu auyer ben %i^cn bie '^^iiyt, 
^lec^tcn, SJ^oofe, ^^arrn, Sc^ad^tctl^almc, 33är(a^^c unb einige anbere Metticre ^e= 
toa(!^^gru)>^en gcl^^ören, bie cigenttic^e i^ortpflanjung bermttteCt SBentt fic^ ein 
^edmibiceninttDibttum t^etlen tM, fo be^nt ft^ bte ^infc^närung^fieQe, b. 
ber l^eKe Stveifen ober betr f<i^nia(e dt^tf^enraum, tDeId)er bie beiben bec 
3cttc bcrbinbet, junad)fl etwa« au«, in ^^olgc beffen bie bciben §a(ften ctma^ aug= 
cinanber gif^oB^ njcrbcn. $)ier bilben fidf nun attmälig jtoei oboie ^nfd)mcl= 
lungett, bie ftc^ immer mch' in^tetnieu, fc fiii' fie nad) unb nac^ bie (53eftalt bcr 
Reiben burd) |ic getrennten Jpalfteu be^ urjpruni^lidien 3nbibibunmv? annelfimen 
(f. %lhh. 7. , tüo baö ^n>cite 3nbiüibuuni i^cm (infen <Iube ber 9^eit)c an gerechnet 
in ber Xbeilunc^ begriffen" ift). ^^^d>^enl t'k^ aefdieben ift, verfällt ba^f nunmel^r 
bierglicDcti^e ^^cfen in jaei ^aiftcu, v^eu ocueu cuie jecc au« eiuei aUen uuc auö 
einer neuen §ätftc befielt. 2c{jtere erreicht fe^r fd(^nett bte ©röge unb böIHge 
9tt^Bilbung ber erflem. iBatb, nftd^bem bie Reiben auf biefe Seife an« bem nt^ 
flMFÜnglid^en dnbtvibuum entflanbenen neuen dnbibtbnen tl^te DoSflonbige Sonn 
evi^Iten ^aben, f(^i(fen*fie ft^ il^erfeitö loieber jur £^ei(nng an, unb fo Idnnen, 
gerabe reie bei bcn 2)latomecn, au« einem einzigen 3nbit?ibnttm binnen toenigen 
äagen jEaufenbe, ja »ä^rcnb etnc^ t^vübUng« biele SJiiüionen tcn 3nbiinbuen 
entfielen. T^tx ^xiÜ}lino^ (^pril unb Mai) ift nämlid) bic eigentlid^e "i^crrneb^ 
runi^i^e^)0(^e ber ^eömibieen. Xie gnin(id)e i^ärbnng, toel(^e bav^ :ii>a|fer tieler 
Xeid)e unb ©räben um biefe ^cit anjuucbnien pflegt, bürfte in bcn meiftcn JvdUen 
auf bcr (Snttt)icfetung ton iBitticnen bon Xe^^nübiecninbitnbucn benil^en, n>el(bc 
t>nxd} fortgefe^te 2;t;ei(ung aue ben S^oufenben dou Onbibibuen entftel;en, bie biuc^ 
bte im ^(anrate jener ®en)äf|er ru^enben 3)edniibieenf))oten erzeugt toabm, 
5Da nawSx^ bie garten ^edntibieenleibee ivS^renb be« iSinter« famntt unb fon« 
berd )u ^nnbe ge^, fo ibSve ein Sortbeßel^ biefer ^terUd^en ^ftjknsd^en tro^ 
i^ter fabelhaften $enne^ning unmöglich, ^ätte nid)t bie Statur ffir eine itotxtt 
%xi bcr S?ermc^>rung, ober rid^tiger fitr befonbece SJortJjflanjungÖorganc geforgi, 
toc(Ae anjäl^rlid) ober aHnjinterli* bie ^^ortbaner einer jeben Tc^^niibieenart ver- 
mitteln, i^^ finb bie« bie fogenannten (Sporen, welche ttjegen ber bevben ^e= 
[c^affcnbeit iljver ^piifle bem ^erft^renbcn (jinfluffe ber ^älte (ei*t lüiberftel^en, 
unb tuäl^renb be^ 4Binterö, n?ie fdM>n bemerft, öuf bem (^riinbe ber t*on Deömi= 
bieeu betuo^ntcu (i)ett)af)er im £d)lauime terbcrgen liegen, '^^iefeibeu entfielen 
auf eine ^öc^jl nmnberbare Seife, äux 5>crborbringung einer einzigen 'Bpoxt 
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{int nämUc^ ftet^ sn>et Onbitttuen nöt^ig. !£)iefe legen fic^ ^unad^ft an einanber 
<m trab oeniHu^fcn fobann gemiffeniiagen mit entanbet. fBtati turnt biefen mevt 
toixb%m Vorgang bie @o)>it(attoii ber ^cdmtbteen; tierfe(be gefc^ie^t folgenbcv» 
nagelt bev einanber |nge!e(rten ©ette beibet dnbioibuen pUäit beten ^axtk, 
jebw^ nic^t »oCp5nbig, fonbctn hiöi bie au|cre berbere ©c^ic^t bcrfelbcn, toa^ 
tenb bie imieie ^arte ®<j^ic^t aud betten 3itttüibuen burd^ bie entflanbene Ceffs 
nung in ^erm einer ccn^>ej:cn 5?Ivtfc bcviu^rtritt. Xk Reiben 33(afen [Amiegen 
fic^ an cinanter an, mcrauf an ber 43crüt;runj3t^fteIIe tic ^,arte $)aut aufgelöft 
toirb, fo baf^ beitc iölafcn af^bann "5ufammcn einen i3emeinlcl}aftlidien, i^cn einer 
•jarten §üÜc umgebenen ^Kaum bilDen, lueldjer balt) eine fugetige f^erm annimmt. 
$)ier nun fließt ber gejammtc 3n^alt ber beißen 3nbitibuen ^ujanunen, ballt fid^ 
ju einer Äuget, umgicbt fi(!^ mit einer §aut — unb bie Bpoxt ift fertig. 3iad^= 
bent (entere i^re boQftänbige Hu^bilbnng erlangt ^at, fo trennen ftc^ bie beiben 
entleerten ^bioibnen »icber unb b(äb borauf bninl^ itkrtoefung ju (Shmnbe. 
@o entfie^ and ^t^ei 3nbi&ibuen ein einjiged ^fen; bie C^ojwlation ober (Spo« 
renbilbnng ber 2>edmibteen iß fotgUd^ ein ^erminberungd= unb nic^t ein $ß(ts 
mcl^rung^projeg ya nennen, unb bennod) bient berfelbe ber eigentlichen i5ortpflan= 
^ung biefer fettfamen @cbili:e, bennodj berul^t auf ibm aflein bie ?D?i?glid)fcit 
tcn beren fabeltjafter ^ermel^rnng! Xenn in jebem (Vrübiabr ertivicben tic im 
»SdUamme ber fte^enbeu ©eträffer begrabenen Spören ter im Sonuner ober §erbft 
beg i>üvl)ergegangenen Oa^re« burd) bie (Kopulation Örunbe gegangenen ^e^= 
mibiceninbiüibuen ju neuem Seben; fie feimen, b. l;. il^re äußere feftc ^jüüc jer= 
ffnrtngt, .bie innere ^artere , bie eigentlid^e ^^l^^^itt bringt ffcxnox, be^nt fic^ in 
berft^iebener Steife, je nad^bent ed ber ^übnngdtricb ber Wct erl^fd^t, aud, unb 
ein nened dnbtbibmtm, ber ©tanuniMiter bon 3m)riaben i»on (Sxdän, »ieU^ bnnl^ 
b)iebQc^o(te !i:^ilung tüäl^renb ber n>armen dol^djeit baraud entfiel , tfl fertig. 
Sc rul^en olfo in bem fc^mujigen ©(^launne unfcrer Üeidje tüäl^renb M SBintcr* 
SKiHionen t>on mifroftopifdjen Jitcimen cineg jufünf tigen i'ebenö, toeldbe« um Oftem 
ebcnfatt«^ feine ^uferftel;ung feiert nnb in taufcnbfad)er, aber ftet« mifroffDptfd)cr 
©eftalt ücrfi>rpert in bie Siid>einung tritt! — ^I'ic (Sporen ber 2^e^mibieen finb 
faft ncd) feltfamer geftaltet, al^^ tie feilen t?er >)ntitntuen, beren Untergange 
fie it^r 3)afein t^erDanten. Ütnx feiten nämlid} befi^en fie eine glatte Oberfläche, 
geujö^nlic^ ift biejclbe mit gtai»l;etlen äßarjen, ^adm, <Stacheln unb ©trauten be= 
fe^t, toelc^e nmnittdbare tkrCSnjgemngen ber Sngem berBen glasartigen $aut futb 
(f. 13, 17 II. 18, ISO eben entßanbene ©poren, noti^ umgeben Don ben 5trfinmtem 
ber aBge|lorbenen, copu(irt gemefenen dnbimbuen abgebilbet finb). !Die @)>orett 
felbf^ traben meift eine braune ober ottbengrflne Sarbe nnb ini Skr^&ltntg jn ben 
;3nbt)>ibuen eine b^entenbe @ri}ge., 

(Sö bleibt mir nun nur no(^ übrig, ben freunblid)cn $?efer bie auf §0(3= 
fdmitt 8 abgebilccten formen ju erflären. ?lbb. 1 ift ein ßfemplar bcö läng= 
iie^CTi ©cbönftern^ (Euastrum oblongum), 2 ein Snbitoibuum beö robfi>r= 
^^9^'^ 3^c^9ft^^"f^c^^^ (Micrasterias rotata), 3 ift eine Kolonie beö auf 
bem Xurc^fd^nitt (16) oierfantigeu Desmidiuiu quadrangulatum, 4 eine Äo= 
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(onie einer ]'d}ottifd>cn ^\'t, bcr l^pp^elfäojetcc^mibic (Dydimoprium Gre- 
villei) , 5 ein otuddjcu üüu emci uet^LHiuigeu itolonic einer anbern %xt htx- 
\ähtn Gattung (Didymopriitm Bozreri), 7 eine jtolottte ber loivBelf Srmtgeti 
Slugeldüttelaljjc (Sphaerozosma vertebratam) , fo genannt, toeil il^ etn^ 
a^tnen (Stieber at8 eiitgeftj^nfirte jlugdn audgebUbet ftnb. 6, 8, 9, 10, 13, 14, 
ITuttb 19 ftcUcn dnbibtbuen »erf(i^iebener Birten bcr ©attung Xanthidium bar, 
barunter 13 unb 17 nac^ üottjo^ener Sopulation unb öoUbrad^ter (S))orcnbUbuttg. 
11 unb 12 finb pod terfd)ietene (Siinuicfehnu^^ftufcn einer <©(^mucfbe«mibie 
(Cosmarium Ralfsii). 1 5 hält bie eine ^älfte einer ^^Ivt ber feltfamen ^reujr 
ftcruteömtbie (Staura.strum) , nämlic^ ton Staur. tumidum bar, »clcibe i^ren 
^Öeinamen, bie „fd^hjeClenbe", be«]^a(b ermatten l^at, n>ei( bic innere ^-^aut tbrcr 
^effcTtttjanb in T^crm einer [^»eÜenben iölafe jwifc^cu pcii beißen giüugcfvubtcu 
unc Dieicdig gc)iaiiLieu Jpälften ^erbortritt. 18 bcranfd^aulic^t bte bnrcb (So^jns 
lation atoeier Önbibtbnen berfelben !3)e0nribteenart entpanbene 6^ore, n>e((^e 
mit ntettofirbieen fiftigen ©trollen befe^t ifl. 20, 26, Bi unb a5 finb toec» 
f^tebene ^Srten ber @))inbelbedmibie (Olosterinm), 22, 23 mtb 32 ber|d)ie= 
bwie Hnfid)ten be^ fta(|(igcn ^reu^ftern« (Staurastrum aculeatum). 21 tft 
eine 9(rt ber ^^utenbe^mibie (Penium), einer mit Closterium no^e öcps 
n?ttnttni (Kattune], 27 eine ^^l^eite %xt berfcf^en (Gattung, bei3 Peninm Jenneri, 
toou beren 3ntiiMCnen uiau in 30 ein bü)d)etförnüge« %gregat in fdni\id)crcr 
35crgTe|Vnnnv3 bavgefteüt [iebt. 24 unb 29 fmb 'ärtm beö jierlic^en l|>latt = 
jlernö (Pediasti-um). 28 fteÜt eine S^clcnie luni HrptuL'-oiiiini desmidiiim, 33 ^ttjci 
in ber (So^ulotion begriffene Onbimoucu cuicv ;!.uuh\u" u»)c^miDie (Uocidium), 
34 enblic^ jtoei in einer ©attert^üüe eingebettete ßfcnq)tare einer Spirotaenia b«. 

SBenn f(ä^on bie rät^fcl^aften !£)iatomeen unb bie jarten 3)e«mibieen ba« 

3ntereffe tc8 l'cferS wegen beö t^cnnenreid^tl^um^ ilirev fleinen Leiber 

unb luei^cn il)rcv »unberbaren ^sBerme^rungönjeife in ^Infpvuri) v-(encntmen ^aben; 
»ie l»irb er erft erftannen, trenn ic^ iljni im ^^ct^enren tie und^tii^ften ^or= 
men jener miCrü)fo|)ifd)en X^icrmelt ber @en)äf)er, iücld)e man mit Dem 'J^imen 
ber x^nfnforien ^u be(e(^cn ^jflcgt, in einer ^cit^e ftarf tergröBerter Silber 
öor bie '^ugen |ül;rc. l'ciber berniag fein nodb fo getreue« unb mit nodj fo 
groger @orgfa(t gejeic^neteß S3ilb einen t)öttig ri(i^tigen 33egriff üon ber ©d^iJn? 
^ett jener ®efc^ij^)f^en m geben, »elc^e bem Saien Mo0 »om $orenfagcn 
Begannt finb nnb «on i^m geivi^^nfnl al9 ettoad C^fcl^afted gefürd)tet ober 
a(d ettoa^ ffi^ Unbebeutenbe« tcrad)tet tterben. 5)enn ber 3nfuforien(eib 
beftet^t au« fo jartem (Stoffe, baß »eber ber (Griffet nod^ ber *^5infet bag 
feine ©etuebe unb bie jarten iVcirbennitanccn tejTcIben ^-jenan iiMeter^^n«.-(ei:en im 
3tanbe ift. ^Daju fommt, baf^ jcber ^ilbbilDung i^cn rsnfnjorien Der A^anptrei^, 
ben letztere unter bem l^cifrcffcpe barbtetcn, bie Vebentißfeit vU\iebt, inbem . 
bao iöilb jeue X^ierd^en nur im toben, ober, waii für fie bafjelbe ift, im ru^enbcn 
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äuftanDe taijteUeu tanw. (Sine gan^ anDcre ^Infdjauung lüürbe ber l'cicv icu 
biefen Hcmen ©eft^o^fen B^mmeti, toemt id^ i^m im ^olgenten anffatt mifro^ 
f!opif(^er Ubbtltungen ibm fo inele 2^¥o))fät mfd^tcbenen mfitforien^altigcn 
SGBÖfferd unter «ncttt Ritten SD^tfroffb)» Dor bte ^ugen ffii|fveit, fSnnte. X)a bicd ober 
iit^t mdgttdjf ü/t, fo mcd)tc ic^ n^entgftend tätigen, toenn fi(^ bte ©elegaii^eit yxx 
Senu<5UTtg eine« guten 2)äfroifo)>« barbietet, 2;rc|)fen au« mit ^flaujen crfüUteii 
iBaffergräbcn , 2;eid)cn mit Sümpfen eber »on iZBaffer, njeld)e^l lange gejlanben 
l)at unb bcv V'uft au^gefcl^t i]civcfeii i[t, ciucv mifroffüpifd)cn Unterfud^ung ju 
unterwerfen. Tic bcftc 3cit Da'^u ift ccr ouli unb 'ituguft. Um ciejc p^dt n^ürten 
3. 53. bie ÜvegentLHinen ber C^^ärten oter tie für mcglid)e $euercbrüii[te mit 
iÜ3affer gefüttten 3turmfä|fcr ber Stäbte ein rcid)e£! ?velt für t»a3 ©tucium ber 
3iiifuforieu b^irbieten. (Sine füuf= 6i« fed;öl;nuDcit(ad;e ^crgrij^crung tt>ürbe in 
jjtbem 2^ro))fen fold^en ^Baffer« ^unberite terfd^iebener jS^^tere in boller bebend«, 
t^Sttgteit erbliften taffen imb ein @(i^auf)>te( geioä^ren, bag einen jeben mit b^r 
ffiäj/f^ i^emunberung erfüllen mftgie. 3)a tofirbe man ^nnai^fk ^nnberte oon 
Keinen )>nnftfSnnigeit ^ierc^en bemerken, tvetc^e [idf in toirbetnber ^en>egung 
munter unb tt>ie fpielenb im Saffer umlj^ertummeln unb ben größeren <3nfuforien 
jnr ^abrnng biencn. Wit ^2(uv<nabme einest gan^^ feinen, njaffertjctten, fcrtti\ibvenb 
unt fcbr fdmcU hin mit ber fd)tringenben 3rtni.\in'^dHm^i fann man an jenen Ücin = 
ftcn Tbicrd)cn, tcrcn trirflidK^r X iud)mcficr bit^iueilen, j. iö. bei Ter "inmttmcnabe 
(Moua^ tcnno) ble^ • .^ono ^'incr Vinic bctriii^t, feine ®iieberimg ertennen. ^nm bie= 
fen fleiuften 3itfuforien iinirtcn alfo 2-4,000 3tüct neben einanber gelegt n?erDen 
müffen, um eineioIUange dtei^e ju erhalten, unb 275 iÜl^inionen, um ben ^amn eined 
OuabratjoQeS $tt bebeclen! da um eine com^cte SDlaffe bon etnet|t ISubif joU aus il^nen 
bUben, toaren ni(^ttteniger ald 32,718,400,000,000,000, mit Sorten: gtoei 
unb breigig taufenbutibfleben^nnbertunb ac^tjet^n ^iUtcnen unb biermaltunberts 
tanfenb Ü)JiIirotten ©tüd nott;wcnbig! Sin einziger Saffertrepfen fann ton jenen 
flcinftcn OJnfnfcrien, bercn Vcib bei einer fünf^unbertfad>en 5iJergrö§ernng 1/4 Vinic - 
im Tnrdnneffer bält, loO "IViUionen bequem beberbergcn. ^l'ev "?>hitb ^a;|U bat, 
Jann tarnad) tie Okfammtmeuy^e luMi ilVenaren, m[d)C ein eiu;^igec' i>erborbe= 
nen, ihmi ber Sonne n>ed)enlang burd)nHirmten ^ii^afferei entbält, bered)nen. 

*i0^an nnircigt biefe Vili^niti^ faum eines? iÖlirfev?, beun anbere gref^cre, 
ja im Ü>erg(eid) mit bem tleiucn G)ett)ürme riejciuuäjjige Xl^iere feffeln tie '2(uf= 
merffamfdt im, ^i}d)ften @rabe. !D>Ht in ben garboi be« tHegenbcgend flim» 
memben, in ft^neOfter 9e)oegung freifenben StSbem verfetten, fdnffen fte ftol) 
bnrd^ bad ^^Uifilh, bad ^^etreibe ber j^(einen, unter benen fte fttb n>ie mächtige 
^om^fer auf einer mit Sifc^ä^nen bebecften ^ee audnel^men, nid^t bead)tenb, 
unb marf)en nur bann unb tt>ann ^palt , um ^ußenbc jener 3)ionaben mit i^rem 
toeitgeöffneten OJac^en ju terfd^lingen. ':Jtnbere \int une Mäbne geftaltet nnb am 
9ianbe mit einer ^t>(enge v^^ter Sinthern bcfe^jt, tie ibncu ali? t)iui?er tiencn. 5(bcr 
toa^ ift bai^? ruft mau üenimutert an^. lll^an fiebt auf einmal eine gallertartige 
?)iaffe in taiJ (SH^ficl)tc>felb l)creinpnr^,eln, iüeld)c brcKi^ie '^en\\^ungeu anvufübrt uut 
babci jortmäl;rcnr i^rc C5)eftatt i>ecänbert. iöalt ift |ie i>ievedig, balt biruföriuig. 

8» 
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hait n?ie ein .^ut^ilv balD tine ein ,^antmer ^cftaltct. 2Bä^rcut man ncd) tic)em 
rat^fell^aftcn (^ebUbc nac^blicft, roUt auf einmal eine ^rojje fri^ftaü^eUe Jiiu^el l)er= 
^ei, weid^e fid^ oemtitMtfk ttti^S^IboYct feinet 9Eßtm))eni trat i^re eigene ^c^fe t>re^t 
imt hinerlit^ eine gan^e äJ^enge, oft ^unberte fleinet grfiner, ttauienfdrntiQen 
^Raffen tteteinigter ^gelc^ k^ci^gt ftnt), Je ISngev man in ba« dnfhument 
fie^t , beflo md^r ®(^auf^)ie(er treten auf bcr ffcinen 33ü^ne be« mifroffopifc^en 
(SJcfid^t^felbe« auf. Unb bod) ^at man Mo* bic Onfuforicntoclt cineö ein^y^en 
^affertro^jfen« au§ einer 9Je^entonne ober einem 3tnrmfaf|c oor ^^In^en ! iöetcnft 
man nun, baß alle ftchetlt^en cter (vinv3f.int fliepenoen ber Sonne au^^efc^Uen 
(^cteäffer, bie fleinften ^|5|ü^HMt, n>ie bie größten 2een, i>on ^nfnferien tüimmeln, 
t>a^ fclbft rafd) ftrömenbe j^lüffe nnD 5?äd)e ein'^elne ^rten jener Jbiere bet)er= 
"bergen, ja faß cie i)feere fteUentveije t>cn Onfuforien erfüllt fmt, unc taf^ ta« 
mihof!o^)ijdje 2^^ierlebcn auci^ in einer ©on 12,(XX) bem SÄeerc, 

m ben jÜlbtqjetn nnb Sad^ M Don bev Kuguftfonne gefd^moljenen Schnee«, 
ut^ c6enfo in bet Zxtft be9 ^0Um» im ©(flamme gebeii^t, enblid^, ba$ biefe 
mifcoffb^tf<l^ Zf^tXfBoüt ou« taufenb loetfc^iebenen ftrten befleißt unt> eine jebe 
^rt in jn^Si^Ibaren 33iöioncn ton Onbimbnen tocrl^anbcn ift unb täglich, ja {tünb« 
Itdb im gan)^ Umfange be* (Srbfreife^ ^Billionen fold^er Sefen gefd>affen mx^tn, 
f 0 »tTb man einen S3eiiriff i^cn bor '-Beteutnng ber ^nfuforientrclt befemnien, ja 
man toirb toH (Staunen utit ^^\iiunterung ob bet Q^ö^t unb ^Umac^t beö 
^c^öpferd anbeteub auf bie Jlniee finfen! 

(Sine fcicbe SBunberwelt »erbient e^ n?o^(, baf? nnr etiua^ länger bei il^r 
uerttjeilen. 3""<i^f^ ^"^^ iöemerfun^ über t)en ^JJamen 3nfu[orien o&er 3n= 
fufiondt^ierc^en. SDerfeCbe bebentet ^ufgugtt^ierd^en. 9Ran nannte fie 
\c, meil man fröret glaubte, bag fie b(o9bttvd^ fogenannte Urzeugung, b. ^. uns 
ntittclbar an« Söffet entftönben, tadd^ übet ))ffan)ru^e obet ti^ietif«^ Stoffe 
an^gegoffen unb einige j^dt bem ©nfluffc bet 8iift , be« ^ic^t« unb ber 2B5rmc 
au9gefe^t getaffen trcrbe. ^flerting« wirb man in jebem fold^cn Raffet jal^U 
rctAe f^ormen jener 2^l;ierd)en ijorfinben; jebe iölumeni^afe, bcren Jffiaffer mel^rere 
Tage lang nid^t gctocd^felt iücrben ift, birgt teren Xaufenbe, aflcin fcld)c mit 
'^crfet^ten t>fUur5en= nnb TbiovftLnKn i?ermengte Säffer finb, iimc ivir gefeiten 
l^aben, nid>t bie einzigen '-ii>ol;nftätten jener f onberbaren (^k'fd>cf>fe , bcnn biefe 
fommcn in faft aEen lißäffern ber Ürbe bor, and> in fold)en, n?eld)e feine organi= 
f(^en Stoffe enttjalten, toie 5. iö. im Ü^cgennjaffer. 3n (e^terem mürben fie fogar 
juerft butd^ ben ^oUanbifd^en ißattttforfc^ IBenioen^oet entbe<ft (1575), bet fie 
Animalcnla, b. ^. X^iet(^, nannte nnb [it ffit bie (ebenbigen ^tome^ b. 1^. Ut» 
beßanbf^eild^en bet Seit ^ielt !Der f^ätet anfgefommene iRame dnfufiondt^iets 
d)en paßt alfo auf biefe ®efd)ö^fe feine8»eg«; ba e« abet f(^tDer fiel, einen auf 
aUe (^lieber jenet mittof!opif(^en 2^ietn>elt paffenben 9iamen ^u finben, fo bettelt 
man bic ^Benennung 3nfufion«t^ierc^en ober , irie man {elU i^cmöl^ntid^ ju fagen 
pflegt, 3nfuforien bei. 3n nenefter ^t'it bat (5l)rcnberg in iöcrlin, bovjenige 
9iaturforfd)cr, bet fein ganjeiS l'eben bem alleinigen 3tntinm ber nufre]fepifd)en 
^efc^öpfe getoibmet ^t, unb bem n>it ba^ev unfere gegenivättige ^enntntg bet 

r 
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3nju(orim öorjugötueifc ju mbanfen ^ak«, tcnS^amcu Ü)Ugent^>icrc^cji (Po- 
lygastrica) für biefe @ni))^e ber j^^ietlodt )»orgefd;lagen, todl er in aOen ed^tni 
^fnfonoi eine groge Ib^ai^t ton SKagenf äffen beo^t^tet ^aben tooOte, He mit euu 
«ober in Ser^inbnng {ie^ %Mn no(^ genauere Unterfud^m^ l^aben ^eioiefen, 
bag jene t>emtetnt(t($en 99^a0enföife nic^t^ loeiter finb, oI« ((afenattige 9taume bev 
gattcrtortigen Äi^HJCmivtffc, ttjel(^c mcHcif^t erjl in ^^otge ber üerfc^lutftcn feften 
^Jo^rung^biffen um tiefe tjerum fi(^ bitten. Senigftcn^ ftel;t fc tiel fcft, baß 
jene Halciuirtigcn Ü^äume oft jufammenflicf^en unb anberttjärtiS ^uiu 3?orfc^cin 
!ommcu, furj l^öc^ft ceränberUd^ fiub. 3)er Gbrenberg'fc^c ^Jianie ^jafa folglid; 
cbenfotDcnig vok ber alte auf biefc nietrigften i^ermen tc^ tt;ierifd)en ?eben^. 

9Kan t>Pcgte früher faft aüe mifroffü|)i[d)en Xl^iere, Xücidjc ut öliiffig^eiten 
leben, benÖnfuforien rechnen. Xie forfältigent^orfd^ungen ber ^^^eujeit ^ben 
jcbe(4 barget^an, bag bie ntifroffo^ifc^en Saffert^iere mifftm iMnrf<4tebene®tu)>s 
)pen bUben müffen, tm benen ntand^, 9. bie 9{Sbert^teit^ nrit ben eigentfi^en 
dnfuforten ntd^tf gemein ^aben ai^ bie f leinl^ett ^£ftan bejeic^net gegente&ittg 
a(9 dnfttforien t>or3ugdn}eife bte{enigen !^^ien^, n>e(d}e eine mit einem Simpcr= 
fron) umgebene 9){unbi}ffnung unb befonbere an beftimmten Steden il^red ^ör^ 
pn9 bcfintlid^e SScmcv^mg^cr^ane beftten, tüS^renb man anbere infiifcricnartige 
!Jt>icrc^en, bie feinen '?3?unt unü feine eigenen föcroegunjU'^evoiane babcn, ftMitern 
fid) blo'8 burdj 3"f^'""^*^'^)'^''^^nni3 ^^^^^ gallertartigen Hör|>cre cüer burd^ n>ur')el= 
artig i^erjweigtc ÖaÜcrtfäbcn, in tie fid) il;rc itijrpermaffe unmittelbar unb belie= 
big auÄjube^nen »crmag, einet eignen ^^ierflaffe, unter bem 'Jtamen 9il;ijo= 
))oben, b. f). „Surjelfügler'^, oereinigt ^t. (^okool^I bie Onfuforien aU bie 
9i^iSo))oben laffen lebte ^pvx mt» 9tocDenf^ftemd nnb ilber^au^t feine bentCidl^ 
tnneve Oxaamfatbn cxfennei^ »obwn!^ fU fi4 toef entließ i9on ben fcjgenonnten 
9t&beril(ieven untetfd^ben, n^elii^ man e^bem an4 ntit ben Snfufotien jnfam* 
menwarf, je^t bagegen ^u ben Kärrnern ya rechnen pfitgit, S)ie äKe|c|a||{ber ^ut- 
jelfüf^ter lebt im ''Mux, unb üon bicfcn ftecfen bie einen in einem garten, gen}iJ^n= 
licö falfic^en (^3e!)äu§, ttjäfjrenb bie anbern in^n ciiicm au-^ ^liefelerte beftel;enteu 
gitterartigen Sfclett cter blo^ üon ^iefelnateln turAtrungen finb. Tie crftorcn 
^t man ?^oraminif eren, b. i). „i'üd)er träger'', genannt, n?cit bie 2Öanbuugen 
i^reö (i^e^äufe^ t>en 5ablreid)en Vöd)er(^en, tt)eld>e jum iDurd)ftcden ber rourjel- 
artigcn ©oüertfäben beftimmt finb, burd)brod^en ju (ein <>fiiegen, bie anbern 
Habtotatien, b. ^. Jtrai^Uge'' ^e^ijo^joben, tveit btefeOeii einen ma aRtttd» 
|»nnft on^e^nben ^oi^ßgen San ecfennen laffen. ^a StaXt nnb SKefeletbe nn? 
oortoedboxe ©toffeflnb, fo vermögen fl^ bie garten (^t^SMOfm t>on i^oraminiferen 
ober ^iefe(fle(etb^en k>on 9iabio(arien nac!^ bem !Icbe ber ^^iere Oa^nfeiibe, 
ja 3)?i0ionen ton 3a^ren )u er^Uen, unb inbem fie ftc^ über einanber auf bent 
(?runbe bc« 9)?eerc^ aufl;äufcn, nac^ unb nad) ''^Ibtagcnmgen ober (Sd)id>ten ju 
bitten, n?oranf id) bei ber ©d^itterung ber mifreffcpifd)en i&unbertrett bei8 (ärb= 
boben« jurüdfommen n)crbc. toili bat;er bie mecrbcnjcbncnben ^bi^c^obcn 
übergeben unb nur »on ben eben nic^t 5a^Ireid)en Birten biefer J^icrflaffe fpred>cn, 
tDcid^e bei und in [telj^enben Gaffern borfomuien. Unter biefen fmb bie auffaUenb^ 
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ften formen bct ^cnbetliug, taö J^a^fclt^ierc^en unt cae 3 onucntt>iei= 
eben. Da9 juerft getiaunte !l^ier(^en gehört 3U ten fogenannten Sed)feIt^teYs 
(^en, tuclc^e i^ren 9lainen bal^ erl^Iten ^abcn, ta^ fie il;rc 0>3efta(t forttDä^reirti 
Dcr&nbem, mbem fte ftc^ jufammen^tel^itimb bakt ganj Mtfd^tcbene SoTmen 
nel^men. ^tm!^ btefe (§iefkalh>eränberungen toirb it)neii mSgßd^, tl^re piumppsi 
gallertartigen Körper fort'jufd^icbcn ; i^re ©ctecgung ift immer nur eine fet)r lang» 
famc. Xa« am t;äufigften tjorfommenbe (^efd^epf tiefer ^rt, '^(cnberling 
ober ']3vctcuöt^icrcbcn (Amoeba diffluons), n?cIdH\^ fVijV 1 — IV in i>cr= 
jd^ietcnen ©cftaltm barfteUt, fic^t »ie ein burdifid^tiv^cr ÖViUcvtflunipen au« unb 

ben>i:gt (id) baburd), bajl; ^id^, n>ät;= 

M / J '^"^ ^^'^ anberu ju)animen= 

-»jP* mM ir/ / jici^t. <S9 tfl toetter ot»^ 

eine Ceffnimg, nimmt aber bennixb 

fefte iRal^nnig, nämltc^ Heine Onfiia? 

fovicn i^cn auf^cn ^cr auf, iubcm eÄ 

feine (^vUlcrtbüUo um feine ^eute ju* 

famnicnfaltct luib fcbann letztere burd» 

bie erftcrc hintuvd^nürft. Xa^i ''|>ro= 

^ teuv^tbicvdH'n bätt im län^liduMt i^u= 

■ ».g. 9. ««ibctting »nb Äa,»ftttl,«r*e». ^^^^^^^ , j,^^ Xnvdnnemr, unb 

finbct ficb fcn>o( in ftc^enben fügen ©ctoäffcrn, al^f im 2)ieere. Cittcad üoÜfom= 
menev organiftrt if^ ba« Sig. 9 unten bon Devfd^iebenen ©eiten abgdilbete ge» 
meine Sa)}fe(tl^ier(^en (Arcella vulgaris). ^Diefe« befl^t nSmli^ einen bnrd^* 
tiM^etten l^lbhtgeligen ^iefel))an2er. (Sd beioegt fi<^ burd^ gaffertartige Sfortfa^e, 
»eJ<^e e« Beliebig an^fheften unb einjiel^ fann, unb beren @efta(t t>evänberli<^ 

ift. 2)iefc« Ül^ierdien ^at einen !£^ur*s 
mcffer t>cn ^ \^ l'inie, eine ^rauni^clbe 
^avbeunb lebt in ftcboiibonC*»">eiväffcvn. 

Tie|c(be fenbcrbarc '.Hvt, fefte 'Juilj= 
nnu^efteffc in fid^ auf'^micbincn, ii\'(d>e 
id) fo eben befdjriebcu l;abc, luivb man 
auc^ bei bcm Sonnentl^ierdjcn 
(Actinophiys sol) finbcn. SWan fielet 
biefe« tDunbetbaTe@ef(^5))f inSig. 10 
abgebilbet unb toirb eingeßel^n, bag 
fein ^J^ame treffenb ift, inbem efi n.Mrf= 
iid) einer ftral^Ienben ©cnnc gleicht- 
Xic 'Straeten rüf)rcn nämlid) t?on 

gteirfi^eiti*.'^ atiS ^}uttcv uuC' rvaui^iucif'^cihK bicnen unb beliebig glcid) bcn ivüt)l- 
|i?niern einer vEd}nc(fe nad) allen üiid^tungen l^in bewegt, eingebogen unb au«ge= 
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flrcrft tücrbcn fönnen. iDer cigcnttic^c ÄBr^er be§ 2^1;iao3 ifl eine tBeid^c gQlIert= 
artige ring« gcfc^tof[cnc ^o^Ifugel »on jeHigcm ^Bait. 2)ic- SlbHIbnng ftetlt tiefe« 
merftrürbigc (^cfc^c^f , n>elc^e« Vss Vi ^i"^^ Xnxdmc^cx mi\ii unt in 
iBafferj-^vabcu lebt, tar im 5?cgriff, einen 53if|cn in \id) aiif^^uncl^men unb einen an= 
bem (tu^^^ulccveu ; ein fcvitter befinbet fid) in bet iili^r|)ei1;üi;k% n>etd)c ai9 ein trüber 
tt>ei[?Iid)er Stern t;nrcf> t^ie l^etle (^anert^üÜe ]^inburd)fc^immat. iSobalb näuiKd^ 
ein tkincveei x>uiu|uuk5tfnerd)en in bie 9?ä^c be« ©onnentl^iercfeen« fommt, toirb 
e« noxi bicjcm mittclft ber ^-angfübeu cvgvif'jcn nnb burd) bvxö (Siu^ict^cn tcr lc^= 
ta^ti Ott )bie Oberfläd^e M eigcntßd^ ^iit^crv^ 3ebra(^t. $ier freuten ftd^ bie 
Beiia^artm S<^ndf<i^ ^cr iSente unb t^reffen biefe in bie tveic^e (^aSevt^ 
l^üUe hineilt, imb fo Tutf<i^t bei; ^ffen aHmaiig burc^ bie ^öUe l^bui^ itnb 
gefangt enblid) in bie Äijr|}er^ö^(e. Sa« ber 5Serbanung«J)roce6 bon bcm SSiffen 
übrig gelaffen ^at / toirb al« fleiner Äot^baUcn an einer otibent ©teöe auf um 
geteertem üBegc an« bem 2;^iere uvcrcv entfernt. 

^ie eigentli(^en Onfuforien fint) balü über unb über mit feinen furzen 3Bim= 
^cr^ärd)en bebecft , njelcfee »ä^renb fcees l'ebeni? unauf^ijrlid) ^in nnb i;er }d;iDin- 
geu, balb l)aben fic nur um bie 5Dhinbcffnnng einen ^xau\ länaerer Söim^jcrn, 
»etc^e gleid^fani al« löettjegung^- (i)iuDcv-)Digaue unb al^ ü^ugu^eif^euge bienen, 
fcatb auf^er tiefem 2öimperfranj an einer ©tcßc i^re« Slör|>er« einen pcitfd)en= 
artigen i)in unb ^er fd^mingenben Snl^ang (®eige(faben)^ bolb mel^rere folc^e 
@ei|elfäbett unb l^tnett ä&itit|)erfran). 2)ie eiitett I^ett einzeln unb fd^loiumten 
frei hierum , anbete fi^en fe|i an Saffer^panjcn unb flnb bann oft mit einanbcr 
jufammengenjatl^fcn unb ]\i cigentl^ümlid) geftalteten Kolonien bereinigt Einige 
falben anftatt einer SDJunbiJffnung fleine ^augrüffeJ, Ja ben unöoHfommenflen' 
gctjt eine Ceffnung ^ur Slufnalj^me ber 9?at)rnng gonj ab. Tai^cßen ^abcn bie 
ücUfommenften au^cr ber 9}?unbcffnuni3 aiid) eine ^fterbffnung ^ur (Entleerung 
ber unterbaut gebliebenen tiefte ber i)ial;rung. "^k meiften Onfufcrien finb nacJt, 
öiele inbeffen ton einem ^^uten l)orni|]en ober Kiuti(^en %^an',er uniiKben; ja einige 
wenige befi^en eine fiefeligc cdule. %ü\ biefcn l>cijd)iebeul^citcu bciul)t tic n)if= 
fenfdjaftlidje (Sint^eilung ber >3Ufuiorien, iDelc|e »ir J^ier nid^t nä^ Berfii 
fic^tigen. !Z)ie nnbolHommenften unb fCeinften ^nfuferien finb bie ÜT^onaben. 
^e niebrtgflen, toie bie $nttttntonabe, Monas tenno (3ig. 11, a), bon beren 
unglonHici^ ^(ein^eit Bereit« obentie ^cbc gemefen ift, bie r o)) fennton ab e, 
Monas guttula (i^ig. 11, b) unb ba« ©c^immert^ierc^en, Prorocentrum mi- 
cans (i^ig. 11, d), befteljen bto« au« einer fugcligen ober Iänglid)en S3Iafe mit 
ober o^ne einen njaffer^e Ifen 3d\njeif, träbrcnb bie i:cf(fommnercn, ju bcnen nn= 
tcranbern bie A-lafdieuuiouabe, Lagcnella euchlora ($ig. 11, c), gebort, eine 
3)?unbeüunng befi(3en. I^ie ©röf^e ber SDlonaben n>ed)[e(t t?on '/2000 Vinie; 
fie fuiDcu fid^ tu>r',üglid) in i^flanjenauf(i[nnen , in 'Jtegcufäficrn unb in ftei;enben 
©eiraffern, welche mit ä*^vjc\3tet ^flanjcuiubi'lanj termengt unb in i^äuUiig t^c= 
ariffen finb. !Dod^ (eben einige SV^onaben, tok ba« ^c^imniertl^ierd^ nnb bie 
Sen^tmonabe, Noctiluca mieans (Sig. 12), au4 im iD^ees. Se^tere nament« 
tUSf ma% m ber' ungel^euerßen SDtenge im SReemaffer borl^anben fein, benn fie 
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betüirh t^erjugStüctfe jctteö ^räd}tige "^U^äncmen, ii>etd)e^ bie ruljige See bei 
3lbenb unb ü)ät)renr) bcr 9Zacl)t fo l^äufig iDal;ntei;men lä[?t, ba« bcrül;mte Veuc^= 
tcnbe§3?ieereö. ^iefe« gaÜertavtige, buic(^fid;tigc, l^ier in ^ttjcibunbertinaligcr 
Sijicai:oergiu>gerung unb üe((c^iebenen (Entmidelungfftufen bargeftcUtc X^ierc^en 



bet im{roffo))tfd^ Untetfud^ung eine fo etflaunüd^e ilRenge t?on • üleuc^tmos 

nabcTi, bag er bie ©efamtja^I bcr in bcm 53ct^er bcfmblicben Onbitibuen 
biefer ^nfuforicn auf 150 9)?iUioncn berechnete ! Söetc^c Un^al^t mug ba 
bei einer ntcilennjeit Ieu.rf)tenbcn 9)?eere«päcbe bctbcilij^t fein! ia« feuchten 
be« ^^eered ift ein fo überaus )>rä(^tiged unb erhabenes «Scbauf^iel, bag, 



1845. 6« toar eine tt)unbev[d)ene -J^ac^t, fo n^arm ttjte bei un« im Ouni. ^txvi 
Sßelfd)en trübte ba« burc^fic^tige Sdnuar^^Maii teö ^ptmmetö, an ^t?cld)em 9)iiUio= 
ncn ©terne mit nod) inel gellerem luib ijlän^enberem ^ic^tc, a(Ö an einem reinen 
ncrbifcben !ü3interi)imme(, ftral^lien ; fein Süftd^en träufelte bie f^jiegelgtatte ^ylädje 
be« ^lerrtii^cn (55clfö unb ber -Diccrenge, furj, ?lttc8 vereinigte fid), um ben ?eud)t= 
nionabcn ju geftatten, fid; auS ben ^liefen be« 2}keie« ju eri^eben unb fiA in ben 
oberen ^i^ic^ten M Saffevd in unjä^IBoten @^aren fammeltt. lange 
mifcv tnl^ig Dot Snfcr lag, to« tvcnig m biefer tmftd^tlbatett St^enncft 
}u bemerfen. 9tiir »emt ein Xon, ein 9tttber, ober itgenb ein anbecer fefler f&x^ 
))e¥ind SBaffer fle(, jucfte momentan ein bU^al^nnci^c« Seu^ten burd^ bic bun!Ie 
'^XvX. Äaum aber griffen bie 9^äber bed S)(Mn<>fer« in bie SBogen, fo entfaltete 
fu^ ein uniefd^teiblic^ ^ytof^toolled <&(^f|»iel bot nnfercn ^BUden, beffen 9iei^ ^ 




I9ecbreitet n&nüic^, fo (ange lebt 
nnb n)enn e9 Setül^<n»ttb ober 
fid^ 1^9 (eioegt; bei 9{M^t einen 
$^o0pl^orgtan). 3>iefefte (Eigens^* 
fc^aft bep^en mehrere anberedn? 
fuforien, fo»ie t>erfd)iebcne, nici^t 
5U ben Önfuforien gcl;crenbe 3ec= 
t^icre; allein bie l*eud)tmonabc ift 
jebenfaüö bei jenem ^räc^tigc» 
''Phänomen am mciften bct^eiligf. 
jber cngtift^e Kapitän ©core^b^ 
fdfö^fte einft in einem Srinfbe^er 
lenc^tenbe^ ©eoooffcr an ben SHks 
flen »on ^rMinb, nnb fonb bei 




toer eS einmal gefcbcn l;at, getoig 
gern bie ®cefianFl;eit viöfirt, um 
fid) iüieber baran ju ergij^en. 

l^abe ed * xßiiä^xmäA gefe^en, 
bod^ nie fc fc^ön, »ie onf einer 
nfi^Hi^ %^ mit einem eng« 
Itf<]{|en Dampfer burd^ bic Wims 
enge Don Gibraltar im ^e^ember 



* 
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ttt bcntStage fteigerte, aU fic^ bai$ Sd^iff oontSuibe entfernte, tsk kette i^urt^e^ 
lod^ ber ))fei(f(^nen fortf(^ie|enbe ^mfftx in bie glatte Slä^e ber nad;tf(!^ü)(UPB 
jen @ee gvnb, glui^ einem ^^^me eteftrifd^, fUberoIjlnsenben Sencc9, nnb It^ 
f{i^tiiAD5it9 ii9 in bie tvcit|!c Seme »erfolgen. <Sinen tte( fjrati^tooßern ^ ja 
- einen gerabeju märc^enl^aften ^nblicf getDÖ^rteti aber bie nad^ften Umgebungen 
be8 Sd^iffe«. 2)a, njo ber tiel be« iBorbcrt^jeil« bic ©aljflut jert^eilte, brachen 
mjic^tige Farben pi;o8^^ore«cirenben ^^euerö au^ ber bunflcn 2^iefe em^cr, erhoben 
jiif in taufenb «Straelen über bie Dberfläd^e mt> fielen in ja^llofcn filbertuei^en 
Sicbtbüfc^eln »iebcr auf biefelbe bernieber. iiöo aber bie mäcbtiijen ^äber ba« 
SBaffer ju fttbertüeij^em 3d)aum ,^ernialmten , ba fdjienen bie glibernten :©ogcn 
fid^ in (auter ^riUanten auf^ulbjen, benu ein j[eber ber :DiiUiüueu Xrcpfen, ü)ci(^e 
t»n ben 9iSbent in bie iBuft gefc^tenbett unKben nnb bann »ieber aU feiner 
-^^egen qnf bie Oberfläche bed SRcered prftcffielen, glic^ einenr gefcbliffenen tAo^ 
ntanten, inbent er mit farbigem ^^lanje buri^ bie näd^tli^e Dämmerung lenilbteie. 
^(antDCtge nnb rötl^ti^e f^tammen jucften' forttvä^renb mit t^eränberlid^em ^iäjUt 
im ganzen Umtvetfe bes <36tffci^ buvc^ bie bnrc^ etnanber gefd^üttetten ^ogen, 
beren jebc mit einem ftrat^lentcu ^'idjtbiabem gefri>nt crfdjien, unb fomeit ba6 
iöaffer bie ^Seiten be^ ^St^iffcd bene^te, geigte fic^ le^tere« ton einem breiten fiU 
berglänjenben ^eif umgeben, iöiö 9J?ittemad^t, bi^ tief in bie 2)?eerengc 
l^incin mäl)rte biefcö ^racbtteUe nnaufl^i3rlid) »ec^felnbe iBafferfeueriverf; felbfl 
M l^eHe i'id^t beö ^oÜmcnteil, ber einige 3tunben nac^ unferer ^bfa^rt and 
bcra ST^eere em^ortaud)tc, »ermoc^tc biefen Ö^Ianj nii^t ööHig ju berlöfd^cn. — 
2)te monabenartigen 3nfufurien )>flanjen \ii) tütmStec ^wd^ X^Uung i^rctf 
$ßitptx9 ober babnrcjb fort, bag fie lebenbige dünge gebSren. Unter ben in Sifl- H 
abgfbttbeten SRonaben )mb a, b nnb d mit jalf^lrett^en Hungen erfüttt ^rfi^er 
na|m man an, ba| bie ID^onaben burd) Urzeugung entfle'^en, benn, fagte man, fk 
erjeugen jtd^, tocnn man abgcfc^nittenc ^JJflanjen in« ^Baffer jtcfilt, au« beu in 3$cr= 
ivefim^l Übergebenben ^flvin^ent^eiten in nnge^nrer ^^enge, unb ed fei lanm an= 
junebmcn, tajjiieime cbcv t2ier biefer 
^(>ier(hen in ben Säften aller leben- 
bigcn ^^Jflan^jen entl;alten feien, ^luc^ 
^atte man bi« jie^t bei ben 3)'{onaben 
nod; teine (Sier beobachtet 

tX>en monabenartigen dnfufonen 
no^bermanbt i|ibfemcrttt>fitbigeSas 
milie ber ^ngeltbiere ^g- 13). 
Tic 5u il^r ge^örenben ®efc^ij|>fe 
leben nämüc^ ju fugetfiJrmigen ^o= 
lonicn vereinigt innerl^alb einer ge= 
nieinfd)aftlid)en burcbfid^tigten CffaU 

lert^üüe, bei mandjen Birten, tüie bei 819- 13. Jtut^ fitbitte, 

bem gemeinen ^ugcltl^ierc^en, Volvox globator (t^ig. 13, c), oft toiete 
$unberte beifammen. T)it einzelnen Onbibibuen fmb grüne, ben ^^flan^enjeDlen 
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42 (SrjUc )2lbf<^nitt. 

SSfoliäft Olafen mit einer ^Obmböffnung. ®ie tocme^ten fid^ tntäf St^cilung, 
Devanttffen enbüd^ ^0 $(a^ ber gememfcj^fttic^ii ^fifle (te« fanjerd), 
(^en nut eilte ^t\i lang etnjetit itn ^3a{fet, vmj^ balb aufd ^cnt tineter p 
vereinigen unb mit einer ^an^erj^üHc )» umgcBcn.' '^JTer bcigcbrucftc ^oljfc^nitt 
enthält tie ftarf vergrößerten ^bbilfcungen üon breteit biefer feltfamen OVfd)i?^fc. 

• a tfl ber fogenannte ^ugclquabtvint (Gonium pectorale;, trclder al'? eine 
mit 16 inö Ouabvvit gruppivtcn grünen ^ugetn erfüllte S3lafe ev)ct)eint, b bie 
9)i antelmonabe ^Clilamydninonas pulvisculus), ein bicö i/i^o Vinie Tur(i^= 

■ mefier mtenbeö cifi.uniigcö 2l;ierdicn, bcrcn mel)rere, genji>^nlid) brei, in einer 
ftafd^enförmigen ^püUe [terfen, c baö fd^on gcnamUe Hugeltljierc^en. ^ei (e^terera 
finb bie Uo9 1\qq HHnie grogen ^nbittibiten an tl^vev SKunboffnung mit 

. 3»ei SftngfSben terfe^en nnb gegenfeitig burc^ javte SSben bevbnnben. ^9 
jhtgdt^tei^ ftnbet fi(^ oft bt Stegentomien, befonbetd in bem gvfinen Bef^logr 
ber fic^ auf bem Saffer berfelBen Silben ^jflegt, bie iWantcImonabc in ber gtfins 
(id)en $aut, momit ftel^enbe @en>&f[ec im-.^l^Unge ^nfig bebecft ecfd^euten, bet 

* Äugetquaorant in (^Häben. 

Un.](oirf^ fermcnreidjer, at^ bic h\^\)cv f^cidültcvte (^Hn^)>c ber mit (^ti^d- 
fabcn vcifebcnen -3nin[crien ift bviö Üicid) bev 43cii^impcrten. Xer mir geftattete 
^Hanm erUmbt leiter nic^t, bem l'efer eine vellftänbige Uckrfid)t ber t»un= 
bcrbaren ©efialtcn, unter toelc^en ber ;)n(ujürientev|)er in biefer (^ruj)^e auf= 

tritt, ju geben ; idj mu§ mic^ 
b(4|ec blod onf bie Sotfft^vnng 
ber merhofirbigften nnb auf« 
faflenbften bef^rSnfto. 
biefen gel^ören unter anbeten 
bie fogcnanntcn 35ttfen= nnb 
$ec^eltt)ierd)en, tteid^e bie 
fi'ic^. 14 i\nanfd^an(id)t. 23ci 
biefen 3nfuforien befinben fic^ 
ber iVhtnb nnb ^^Ifter nid^t an 
ben cntge^cny]cfc|jten (Subcn 
bc« Sör^jei\\ fonbem tat ber 
^auc^feite, bidloeUen mmtit:' 
telbar nelben einonber. j£)er 
2Rttnb ijl batb mit gongn>im= 
))crn verfetten (j^ig. 14, I), 
balb bcfi^t er (eine, iöei ben 
^)cd)clt()ici-cn pflegt bie ganje 
iaud)fcite mit ii3 imkern bc= 

ergreifen ber ^eute , al8 ^ur 
^ortbcmegung beö ^iJr^Jcr^l biencn. jDie in $ig. J4 abgebilbeten 5*ormen gehören 
3tt ben am ^äufigften Dorlontmenben ^nfuforien biefer @ru)}pe. I ift bad ^(l^.)»as 
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iienti)ierc^en (Trachylocorca olor), ein i-^Ia^f^crie^ , Vinie langet @efd)cpf, 
ba« in @rä6en lebt unt> feinen laugen fd^iuancuaitigca ^ale )cl^v lcbl;aft bewegt, 
U eine bem^tl^tDanti^ien^nbetnjanbtetilrt, ber Amphileptus margaritifer, befjcn 
ftSrper \ « ^^inte lang totrb itnb eine tröl^e gStBung befi^t. III )Mt ba9 (lemetne 
8ufens ober ^ent^ter^en (Golpoda Oncnllas) bat, toelt^e^ 1/24 8mte lang 
ip imb fiÄ in großer SOtenge im Saffcr pnbct, iDorin $eu gelegen unb gefonlt 
iiat, IV ba§ am 9?ü(fen mit einer Hiefelf(^a(c ge^>anjcrte S^ac^cnt^ierd^cn 
(Euplßtes Charon), V ift M fcgenannte ^antoffelt^ierdbcn (Parameciiim 
" aurclia), ein ^öcbft merttiMivtigei< (^eidjc^H- 5.^ei benifelbcn fint) nämtid) ber 
5D?iint unt t?er xHfter in einer tiefen i^nrdie, neben bev iöand^faute teo jnfani- 
mengetvürften , überaß mit feinen !:2Bimpern befe^^ten Veibe^ t>erbcrgcn, nnt» 
^n>Qr fp, ba^ ber tjorftrerfbare ^\)tunf am t;intern Gnbe, ber XHfter dagegen an 
Cet 3pit^e be« Äör^er« liegt. Xic boiteu ftemförniigcn i^iguren rüi^ren i^ni jnjci 
in tFicfer SBetfe gejlaltetcn ©Jafen l)cr, oic fi<^ im Onnern be« Öcibe« bcfinben. S)a« ^ 
$atttcffelt^icrc^en tvtrb fafl in allen ^flan^enaufgüffen gefunben, f)at eine »ei^ 
^ %ief>t mt> ift Ho0 Vis 9^^^ ^ed^eltl^ievi^en (S^- 

lonychia Mytilus) bar, n>elc^c« !?inie lang nnb »oßfommen färbte« iji.* & 
finbet ftij^ fe|v ^uftg in fiel^ben Sä{{evn aUer %xt nnb )>flegt nultoeife nml^ 
lufil^ioimttien. 

<5inc üiel yerlid)ere OVftaltung taffen bic (^Mecfentl;ierd)cn erfenncn, 
weldie fämmttid) fel^r f)änfig an bcn Stengeln nnb ^IMättern 'oon ^\ifjcr^^flan',eu 
gefnnben werben. 5nie biefe XbierdKU baben nämlid) baö mit einanber gemein, 
ba[5 fie entwcber wäl^renb ibrei? ganzen VebeniS, ober wenigften? in ber 3ngenb 
gleid) ben '^eli^j>en an anbere ©egcnftänbc, unb jioar in ben meiften ^äüm an 
JfiBaffer^flanjen angeheftet nnb folglich nur einet Bef(i^r5nlien frein>illtgen 8ett)e= 
gung fäl^^ig finb. *S>it (Modmtijkct i^ven iltanten oon Ux eigeut^üm(i(^en 
®eftalt $9v))ev9 erhalten, tiefer erf^nt nSmüd^ nntev ber Sorm eined 
jarten, au^ weicber , burd}fid)tiger .^aut i?crfertigten OMöcfc^cn« ober eined trom= 
l^etcnförniigen 9{i3l;rdHMi^, unb ift on feiner »eiten !iDhinbi5ffnung — an bem (5in* 
gang ber (>Morfe ober ^)u^hre — mit einem ',!erlid)cn Slran^e feiner ^^angwimpern 
eingefafU, weld)e, wenn fie in '^ittcmber ^Bewegung begriffen finb, unter bem ^D?i- 
troffop nid)t feiten in ben färben bee: ^Jiegenbogenv5 fdnnnuern, wa^i bie^weilen 
Qud) mit ben ^^arten bnrd)fidUijien C^Mörfdum nnb Ou^brdKm felbft ber <^-all ift. 
Xiefe Xl)ierd)en bieten baber nuter beui 2)iifroffü|) einen ungemein fduMieu %i\= 
Uid bar. Wertteilen toxv nun nod^ einen HugenBlid bei ben n>id)tigften unb jugleid^ 
ben am l^äufigften Dorfomntenben formen ber ®(o(fentl^ier(!hen, welche in ^ig. 15 
nnb 16 abgebitbet ftnb. I in 9tg. 15 ifl eine Kolonie bed Sir om))e fertig i er» 
d^end (Stentor 'polymorphus), II ein einzelne« bebeutenb oergr^^ed (Sjtnt« 
plar babon. Diefc« jierlidje Öefc^ßpf lebt in fie^enben ©enjäffern, befonberd 
in Sümpfen unb bon ^Baffer burd)brungenen ^Jorfmooren, wofelbft e« an ben 
Stengeln unb blättern ber unter ba§ &\iffer getand)ten '<|3flan'^en grnppen^ 
weife bcifaunuenfit^t. (iö wirb * 3 Vinie lang, uud ift balb fd^war'^ balb braun, 
balb blutvpt^ gefärbt. ÜDie Xorfmooxc erfd^einen &on tiefem ^I!äuiatur=':)3ol9)> 
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oft fc^iDarj unb bie Stengel üon 335affer))flan5eti rot^ gefärbt, in fo ungeheurer 
Spenge tritt berfelbe auf. 9ir. III fteHt jaei (Exemplare be« (S(iheibcnthier= 

d»en# (Vaginicola decum- 
bens) bar, woton taö eine 
in tev Xl^cilung begriffen ift. 
Xie (i>^le(fentl)iercl>en tjerme^ 
ren nämlid) meift burd> 
frciiriUige 2l)eilung il;ri;j^ Mör= 
pcx^. 3etcr 2^t)eil if>re^ Äör= 
per« r^ernjanbclt |id) in ein 
neue« Ontitituunt. Ta« 
<2d)cibcntbicr*en ^at feinen 
^)iamen taüen erhalten, baß 
fein eigentlid)er Hi5r|?er in ei= 
nem fd)citcnartigen 'i^an^er 
ober @el)äufe ftecft. Xiefer 
'^l^an^^er befielet au^ iliefelerbc 
unt ift untuvd>fid)tig , r>cn 
ocfergelbev Avnbe. ^ilui? einem 
Spalte beffelben ftvecft ba« 
X\)kx ben auf^erertentlidi ^r= 
ten, buvd^fid>tig iueif^cu .Spal« 




(fif). 15. Otlocf cntbicrcbcn. 



mit ber trLMn)>etcnfermigen , yerlid) bciiMniperten tOhinbi^ffnung berv^cr. Da« 
Sd)eiDentl;ierd)en (cbt in fliogenben O^eioäffern unb irirb i'inie lang. Sin 
anbereiS i>on einem (^Vl^änfc tl^eihreife um|d>lcf)cncö OHcrfent^ierdien ift ta« bei 
Üiummer V abgebilbete Sd)ellentl)ierd)en (Tintinnus iuquilimis). Da« @e= 
l^äufe tiefe« ' 20 ^'i"ie langen, in ftel)enben (i^eii\i|fern lebenben (>V'id)evf*<-'"^ 
eine n) äff erließe, ba« eigentlidje c^letfcnförniigc Xbier eine crfcrgelbe jvarbe. 'JJum= 
mer IV enblid) ftellt ein 3nbiiMbuum bi\^ grünlid)en, oft in grej^er D^enge in 
gallertartigen kugeln an 2i>afferpflan',en angehefteten Xrid>tertt;ierd) en« 
(Ophrydium versatile) bar, TOel(^e« ' 40 ^i^ \ 10 ^^'i^ic ^^'^^^ ""b feinen 
^an.^er befi^t. 

So fd)ön bie bi«l)er erläuterten formen ber (^Merfenthierd)cn finb , fo fi^nncn 
fie fid) bod) nid)t mit bcm rei'^enben Ü)?aiblumentbierd)en (Vorticella con- 
vallaria) mcffen , njclc^e« (^ig. 1 fi in oerfd)iebenen (£ntioirfeliing(<ftufen barfteüt 
unbba« al« bie t?otlfenimenfteiöilbnng in riefer Jvamilie pclDpenvUtiger v\nfuforieu 
aui-^cfeben loerben mu^. Da« DJiaiblumciitl^ierdKn, fo genannt nad) ber an bie 
SP^aiblümdH^n ober Raufen CConvallaria majalis) crinnernbcn C^V^ftalt feine« 
cigcntlid)cn Mörpcrö, lebt gefeüig auf iisifferpflan^^cn unb f leinen '-JBaffertljieren, 
an n>eld)e ei? mittelft eine« überau« garten Stielec' , ben ex^ in fd)raubeufi?rmiger 
ili>inbnng ein^,u',icl)cn unb mit ber gri>i?ten Vei*tigfcit unb Sdmelligfeit lieber 
au«',uftrerfen oermag, angeheftet ift. Da« (Sinvehen unb 'Jhietftrerfen be« Stiele« 
toirb burd^ einen bünnen iDfudfelfaben oou gelblidier ^axbc beioirft, meld^er in 
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einem im 3itneni te^ t\mtartiji ^ifammen^ctriicftcn 3 tiefe« fteif fdjraubcnfijrmiß 
emVHM[teii3enc»en ^}ie()r(l)en eiiu^eid^lcffcn ift. Unten ift tcvfelbe mit tcr Unterlage, an 
weidKV ta^ ^l^ierduMi fi^jt, oben mit 
beffcn eiijentlid>em Herker iHnmad>[en. 
^egterer ev)d)eint in ber 3ugenb ald 
eine ring« gcfdjloficnc Huget, in ivetd)er 
man jebcd) bereit« 5at;lreid)e ninte 
ÜJ^agcnrännie bentlicj unter)d>eit^en 
fann (HI in "^i^. IG). 33alb bittet fid) 
tic 5[}?unbi>ffnnng mit i^rem iöimper- 
franj, n?cld)er nnn eine ftrucelförmiije 
iöemegung im ^Baffer t)eri^orytbrinj^en 
beginnt. Xcx an«geti>ad)|cne Veib l^at 
bie 5orm ber SD^aiblümdien , ift fel^r 
burd)fid)tiij nnb ^at eine faft tva|)erl;eüe 
$arbc mit einem \cixtc\\ iHnflug iu>n 
9to|"a. Tiic 55ermebrnng biefeö yer= 
lid)en ^J^ierd)en« gcfdnel^t auf 'jUHMcrlei 
Seife, nämlic^ balb burdj Xl^eiüniß, g,^. le ^o« 'Waibimncnthier*«!. 
intern fid) am (^runbe be« Mijrpere ein 

fno^^enartigcr 5(u«njud)« bilbet (VII), ber fid) rafd) ^u einem anbern 5li>rper 
auöbelmt, fe ba§ bann ein Stiel ^,irei Jl;iere trägt (V'HI), balb burd) Äcime. 
i'e^tere fmb ^u einer fijrnigen 9}?affe ixTbunben. "äm il;nen entn.ncfeln fid) ^u- 
näd>ft einfad)c geftielte ij?lä«d)en (I), bie fid) balb tergri^fiiern . nnb an ber Steüe, 
ipo fpiiter ber 'üiunb bilbcn feU , mit ilBimpern befolgt erfd>einen II). Tai 
bcdfcmmcn an^gebilbcte !X^ier reifet fid) and) ivel burd) Xrel^nng um feine eigne ^je 
tcn bem <Bt\d loö unb fdniMmmt baiuMi (neben IV). Tie« fdieint befcnber« 
bann jii gefd)el;en, luenn burd) bie oben gcfdnlberte Ihcilung 'Xl)ierd)en ent= 
ftanbcn finb, bie an einem gemeinfd)aftlid)eu 3tiele fit^m. Tk OV*fammtlänge 
bc« tD?aiblument^ierd)en« beträgt blo« V 4« bi« '/a« neuefter ^cit \)cit 

mau bie intereffante Gntbecfnng gomad)t, baj; biefe« Xl^ier, iueld)e« oft in feidUen, 
n?äl)rcnb be« 3ommer« anetvocfnenben Ö^ciuäfiern lebt, aud> bann nid)t yi (^H-unbe 
gebt, ircitn ba« 'ii}affcr vcrbunftct. Ü«« umgiobt fid> bann nänilid> mit oincni 
@d)Ieim, ber e« bom 2^obc rettet, unb crmartet nun in fd)lafät}nlid)em 3»ftönbe 
rcgnng«(o« bie Sieberfe^r be« Saffcr«. Uebcrl^aupt befi^en bie Onfuforien ein ungc= 
mein jä^c« ?eben. <2ic »erben tueber burd^ Äältc noc^ burd) gemöl^ntid)e ."pi^egrabc 
gcti>btct, ja biete bci^alten fetbft, wenn fie boUfommeu eintrocfnen, bie i^äl^igfeit tüie= 
ber aufzuleben, fobalb fic befeuchtet »erben. ^I?an rennt Onfuforien, »etd^c nod^ 
na&i ^tDeijät^rigcm 53cr]^arren im an^getrocfneten äuft^^^t^e »ieber aufleben unb fid) 
fortpflanzen, fobatb fie mit ©affer übergoffen »erben. Xiefe l'eben«jäl^igteit cr= 
flart ba« untermut^ete, oft »unberbar erfc^cinenbe Auftreten ber Onfuforien in 
S^egcnpfü^en , 3Bafferfäf[em , Slumengläfern unb aüen '^^flan^enaufgüffen. Die 
auggetrocbieten Leiber unb Gier ber Onfuforien fiJnnen nämlid^ »egen i^re« über= 
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au« geringen ©croid^te« x>on jebem ^uftjuge fortgcrijfcn rnib flfceraö ^in t^erfhc^t 
loevben. @ie Metben bamt an ^flan^en nnb il^ieven unb ilkr^aupt an atten 
mBglid^cn (Skgenftönboi l^aften, intb verirren bafelbft fo lange im ^v^^nbe ber 
9tu^, bi« ^injutvetenbc ^cud^tigfcit i^ncn M ^Un n^icbcrgtebt. Segen it;rer au? 
gerovbentnd^eu ii:(einl)Ctt fönnen fie auc^ Ici(^t turd^ tie fegenanntfn ^|>dtbfjnun^ 
gen (f. ben \>kxk\\ ^^Ibfd^nitt) in ba« Önnere ter "l^pan^^cn fommen, unb |o barf 
eö nid)t iJBiintcr nebniciT, ba^i man in jcbem !^Baffer, in tecld^e^ man a(\]efrfniittciic 
''^flan^cn eine ^>^cit [.i\\c\ k^cfleflt bvit, Onfuforien antrifft. 3nneuc[tcv >^cit bat mau io= 
gar im ^nnciu viclcv Ibicve, ja felbft be^ 30'Jcn(d)en, 3nfu|orien gefunbeu, uhd auc^ 
biefe (SrfdHiimiu-; erflävt iid) ki(bt cin^ bcr mifroffopifdtcn .vUein^cit nnb an^ ber \Vi(^= 
tigfeit ter -oufufLH-iiuteif^ci uuc vWifujcacnfcimc. 2,0 joU bev fügcnaimic iii c i ns 
itetn, ber bte 3ä^ne be0 SRenfd^en fc ^äuftg t>eKbitbtr bad ^robuft eined ^itxs 
dftn9 fein, tidä)t» fid^ fel^r rafd) t>erntel;rt nnb in Xaufenben bon On^ibibuen int 
®pt\4^t l^ntmtnmmelt. ^tefed B^^nt^ievt^en kfh^t btod and einem ^o^ten 
4 ^c^(and}e , an bcm fM^ 'eine ÜÄunböffnnng befinbet, mit miü^tt fid) ba« J^ier 
an bie ^ffiK fcftfaugt, nad^ nnb nad) beren Qmait jerfiSrt unb cnblid) eine ^uf= 
Iccferung tc^ 3^"^^^n9f^c^>'^^ kiTcrh-iiu^t. ^^tatüvltd) Krrnag bie« nid^t ein ciir,it:|C^ 
2bicvdKni, fonbcrn e« fmb bajn fcbv inclc uötl;ig. Tk ^cii)ntl}icx&K:n Icbcii unb 
arbeiten aber and) immer f\efeUig, inbcm fic ^id) traubenartig an einaiiter bangen. 
^old>e iilum^jen t>on >^abntbier(^en bilben im iBerein mit ber in ilv'vUH'fmu^ bc= 
griffenen Subftan,^ rer tuvd) bie Xbicrduni angefreffeuen ,3^^^"^ ^^^^ jL\i|cuauuten 
Seinftcin. <ScÜte ben l'efcr biefc iD?ittt;cilnng erid^vecfeu, lueil er incUcic^t 
felbfl im SBefi^ ton mit SBeinftein kl^aftcten ä'dW^ ift/ unb feüte i^n bcr ©e« 
banfe, S^anfenbe bon'dnfuforien in feinem ^nnbe ju ^aben, nrit @te( erfftffen, 
fo gebe id^ i^m ben guten ^at^ , ft^ ^einftein Den einem gef(j^tcften 
ar^t abfeiten ju taffen unb fid) fobaiin ben ättnnb afltä^^Iiri^ mir 2eifenn>a|Tei: and« 
jufpülen unb bie mit ilc^ten^ulber ^u ^u^en. 3)a0 <2eifenh>affcr töbtct 

nämlid^ ric P^'^ anaciibliiflid) inib bie Ro^lc reiiitv^t bie^^i^^ne tooÜ= 

ftanbig uuD x>erl;intert bie (^äiiliuK reu etwa in ^o^len 3<*^ncn ober ^,n>ifc^en 
ben B^^t^"^" "5urüdgebliobenen ^peiferefteit. Tie ?^ern?efung ber lefetereii begünftigt 
bie Cintancfelung ber ^aljutbierd^eu in bobem @rabe. 

3u ben onfu}üvuu vcd}ncte mau frübcr aud) bie fogeuauntcu Oiäbert]^ier= 
c^cn (Rotatoria). ^JZeucre Unter] udnmgen traben aber an biefen ungemein jiertic^ 
geftalteten j^l^ierc^cn eine biet I^e^ere Crganifation nad)gcli>iefen, old biejenige bet . 
t>D0fommenften ^nfnfovien ift, inbem biefdben ni^t aQein iDtnnb nnb %fter, 
Xarmfanal unb SDtagen, foulte einen mit fiJrmlic^en 3^^"^ betDaffneten ^c^Iiuib« 
topf beft(^, jonbern auc^ ein, n^enn aud) fe^r einfache« unb uniDonftMuniened 
^ierreii^ nnb (^efäpft^ftem, ja fegar ^ugcn ober »enigften« angenartige Crgane. 
Te'i^batb bat mau bie f)?äbert^ierd)en in neuerer ^dt au« ber Htafie ber 3ufu= 
• jerieu iii tiejeiiij-^e bcr Üi^iirmcr terfei't. Segen i^rer mifri?|fepifdKni Hlein^eit 
unb ibreö >^u|aumu*nlebcu« mit beu ädUen -i}nfuforien fd>tie{leii UMr fie jebed) m= 
mittelbar au bie letzteren an, uui^ n>o(Ien ba^er mit ben ?)idrertbierd)eu uub 
einigen aubcren i^nen venuaubieu :ii>a|jeit^ierc^en aoii uiitroifopifd/cr iUciul;cii 
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unfcre SBauttcrun^ burd; fcie ^elt fcciö heiiiften 2f)icr(eben^> k((^lieBcn. !^ie 9iäbers 
t^ierfj^en ^aben t$reti iRamm t>en tSterottigen, mit fongeti 99aiq)ent befc^^ten 
{DTgamn etl^alteii, bte fid; am E0f>fenbe il^red $dv)>ev6 (cfinbeti itnb i^nen ^U\^ 
^Utg jnr SovtSetoegimg ittib pxt ^pcrbeifd^ffmig il^ iBente btenen, todfljt ma 
■ditfttforien kfte^t. ^tcfc ungemein )terlta> geftaUeten SDim^ororganc uferten 
nänilirf^ i abförmig , oft mit großer 3(^neQtgfett betoegt , unb ' »crurfac^en ba^jet 
€tne l)eftige (Strciititiii^ im iß?a|'fer, bic bcrjcnii^cn biird? bie 9Jäbcr, ober rid)tißer 
burd) bic <Sd)vaubo eine« ^Tampfid^irfc*? ^cr\>ci\]ebvad>ten gleid)t. Xcx illnper 
ber ^äbertt^ievd^eii ift ir»aifevt)eU biivd>fid>tig, irei^lmlb bie (S'tni3eiiHMbe, ba<J '3?eri>cn= 
unb (.^efäf;ft)ftem fcl)v bcutlid^ burd) feine ytxtc ,piiUe l;iubuvd)]d)inimevn. (ir hat 
eine )el)i ücv]d;iebene C^eftalt, tcrfd^mälert fid) icbod^ ftetit oieiien baö Sdjwan^^ 
€nbe ^in, toclc^c« oft gabelförmig gefpalten ift. IDiaud^e Üiäbert^icrc befi^en aud^ 
einen tDirfltd^en, jicmlid) langen gegliederten ^(bnMin). S)ad l!o))fdit)e )>flegt immev 




fe^t Mit an fein unb meijt cineivcitc trit^terformige 4>ö^Ic fcitbcn, in bercn 
(Sirunbe fid) ber SfJad^en unb bal^inter ber mit äS^nen beöMiffnete 3*Iiinbfcpf 
Scfinbcn. X^ie H)im^erväbd)en, »elc^e njcgcn i^ircr S3eti>eviunii i^nuoljulict) in ben 
^axhn be^ ^lieiienbogcn« fdnmmem, fmb am äiqleren ^•liaute bcö Stopfenbe'8 
bi€tn?eiten mittelft ',arter Stiele anget;eftet, unb fÖnneu einj^e'^egen unb aui^ßcftredt 
n?erben. Tie 9iärertl)ierdKn [inb thä{i< i>cafommen narft, theil^ i^cn einem bünn^ 
l^äutigen Hiefelpanjcr umfleibct. 3ie finb ä^vittev, legen Üier ober gebären 
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Iei»cnbic(C 3uni^c mib leten al^ ^^yiaubtl^icrc in ftchciitcu fü^cii C^Vn>äffern, b€fün= 
tcisi in jd^laniuiujcu öräbcu, ^üm|)jcn m\t Icicl;cii, ire ]ic balD im 3d)lauuue, 
hatb an SBaffer^flanjen [t^ett von 3^^^ 5" 3^^^ ^^f ^^^^ au^ge^enb M 
SSBajfei: in fd^nettct SetDcßuU}} t>urd^f<^)»STmen. <S)Cei(i^ ben aii^teii dnfitfoncn 
l^aben fte etn ungemem jS^ed Setot. 8o fanit ba« gcnteitie 9tatert^ietd^ett 

(Rotifer Ttilgaris), \oci(bc^ 19, a tarfteat, 
ein 3a^r lang eingetrocfnct liegen, o(|tte ju ftcrben. <Bo^ 
haU> eö nämlid'i lüit 'ii^affcr nboi\^cffen wirl», lebt ton 
^Jicucm auf. ^d) bitte uuu bcu geehrten l'efer, fid) tie bci- 
gcrntcftcn §oIjfcbnitte anjufelje«. ?)\c[. 1 7 v-Hl^ ^^^i 
Birten bcr untoüfemmcncrcn ^lätcrtbieiviun , renn .Hcr= 
pci" jur $»älftc in cuioiu iiUHcn[i3niügcu Mtcjclpau^a* 
verborgen ift, njclcl^cr im ©(flamme ju ftc(fen pfltQ^- 
a ijl bad 1/3 Stnie kitge 9{9]^reitvSbd;en (Melicerta 
^ ringens), b ba« el6enfo lange j^YonenrSb^en (Ste- 
phanoceras Eichhornii). 18 fUUt eined bev DoU? 
fommenPcn 9?at€ttl^ierc^en, ta« fd)cne Ärt^ftaltt^iet= 
c^cn (Hydatina senta) in ftartcr ^krgrÖ^rung tax. 
X ^ffcfbe ift bic^ ^inic tan^i, läfn aber eine '^icmlic^ 
jujauimcngoie^te innere unb äußere Cvßanifatien erfcn= 
ncn. 3lni meiften fäüt ber jierlidje, auö \d)n langgcftid= 
8t0.t9. <Dow«lt4>w»t%i«wl.en ^ai3iiuvci-fd)e!ben kftcl^ente ^^^ätcrrttravat auf, tüctd^er, 

toenn er in 23cn)cgung Icvjiijjcu ifi, aiicu antu&crjdicutu ..^lublid ^jcieai^rt. Ägcu 
ber hr^flafif^ellcn 2)ur(^fi*tigfeit bcr Äör|)er^flflc lanii man ben innem ^au be« 
jC^ieced fe^r beutfid; n}a^rne^incn. bem niagenfi^rmtg enoctterten 1!>axmfanal 
Bemetft man mfäftudtt Onfufonen, SDtatomcen itnb !3)edmjbiesi. 9tg. 19 jeigt 
jtoei 9te|}räfetitanteii bct fogenannten Ü^op^clr aber totere, xotiifc am $)alfc 
bor ben $Räbcrorganen mit jtoei, oft fd>ön rot^ gefärbten ^iugen begabt finb. 
a ba« fd)on ertoäl^ntc gemeine 9^äbertt>icrdbcii , b ta^^ rotl^äugige j^JoppeU 
räbc^en (Philodina rrythrophtlialma). !l)av5 ijcinciue l?Räbcrt^ierd)en bat eine 
ri>t^(id>e ^arbe, lfn^ fiiicet ftdi fcaö gan^c Oabv l;inburd^, (elbft im hinter, in 
9lcgen)5fiitH'n, trcid)c ciiiiinc XviO(C gcftanten l^abcu. 

Ten ^)tätertl)ierdien einii^eniuiiV^n äbuUd) finb bie cbcnfaüs müroffopifdien 
®ätentl;ici(^en, wddjc Der Hlaffc Der f pinnenartigen !I^ierc Cilrad)nciDen) 
ge^9ten imb in feuchtem ^Öltio^, <Saiib imb ©d^tamm leto. 2>it ffahm t^ttS 
oegliebfTte, ungeg(ieberte »uvm« obec (tutegetfSnntge It^rper, an beten 
SBau^fette eine ^efHmmte 9(n}a^l oon fitgattiQ^ , mit foaflatfflrmigen 8oT|len 
befe^ten (Sdem l^ert^orragen. Der tcm W&ipfx nic^t beut(i<i^ a^egren^te, bi«= 
njeiten f^naujenförmigc Sopf ift meift mit jttjei ober mehreren gan^ einfad^en 
^iißcn i^erfoben. Sie finb ß^i^^cr nnb pf(aii^*n fic^ t^eitö burd^ Sier fort, tbeif« 
baburd), bafj [ic lebenbige 3unge gebären. Ciiitige ©eifpicle biefer bei [tavter 
S^en-^röncriing mand}mal unter jicmtic^ abjd;rerfenbcr ©eftalt crjdH^iiicnten 
5:^icvd^cu entölt ba« mitrof(oj)ifc^c 53ilb gig. 20. 2J2an wirb fie nacb ber 
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öox]'tcl)cnbcn ^Sd^ilberimg an ton torftcnbcttaffnetcu ^u|il;ecfern unb bcn (angcn 
©cbnau^en mit großem 2)?aiile uuD jjvef^cn tUui^cii leidjt crfemien. Xavj größte 
tiefer X^iere ift Milnesium alpigenum; bie neben bemfclben (efbibltd^e ^ mit 
Stiii)>era befe^te tuget ift ein (St beffcStot ÜTl^^iere«. ^Mom btefen 8$»ei^l^ 
bte eine T0t^(i^e Sorlbe Beft^en, Bemerft^ait h, bcm Stoffen i^orf^ttbene 
dnfiifimcii^ .ebtc&ip^ ein SBaffet&td^en (Anguillula 

eeaudis). !J)iefc öerfi^tebenen !t^ierformcn fmb Befonber« bc8]^t6 intereffant, 
»ett fie ba« miboffoj^if^e 2:^i«debcn in ben ^o^olpöi (^(«pafteriftrdt ®ie otte 




ftotmiiat »jWiil one beut einigen ©d^nee bet 9tonterofa^TUf>^e, tDo fie in etnet 
$ö]^e t)on 11,138 9ug fiSet bem SO^e gcfunben looiben finb. Slnc^ biefe ttt« 
^^t^tetd^ ^oben ein fiBemn« Sebcn. 9Rit 91)>enecbe nad^ )6erlttt ge» 

bracht, lebten fte nad^ einem J^ioifd^envaum bon fa|l }n>et dal^ren unter ben 
gefd^idten $änben (S^renbevg*^, beffen neue|lem Serfe üSer bie and nttfros 

ffo|)ifd>cn ^^iercn unb "^Jflanjen 5ufammcngefc^tcn (5rbcn unb ©efteinen (2)?tfrc= 
gcotoijie) fcaö bcigebmcfte S3i(b entnommen ift, toiebcr auf, frod)en fräftig nml)cr, 
fragen unb legten (Sier. bieten biefet Xi^ietd^en Dertei^t bie aufgenommene Siloi^^ 
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nmg oft eine rot^e %axht unb bann tragen fic mit 'jur ßntfte^ng M in bcn 
^d^lTptn jiemUt^ t^auftgcn, unter bem 9ianien beö „rotten ©t^nee«" 
befaimten ^^J^dnomend bei, auf toelc^ed ic^ an einer anbern Stelle ^uxMtcm? 
vm. «Mibe. 9tuSf m Um &ltttt mtfeiev ©egenben finbet ftc^ motK^erfet DcgoRiE 

Setoi. biteteffoHt ^ in biefer $>inftc^t bte nntecfuc^migett, todift 
^oHd^tt in 9biKtt nenecbbtgd cmgefldlt l^ct (£r f anmidte &fm, bev fij|v ml^ 
gefallen toar, um burc^ i^n Sfuff(^(äffe über bie ©toffe ju ermatten, bte in ber iu 
mof^^äre $u fc^n>eben tjfiegen. @ine ^eAov^e^tnbe d^olie f^telten bie 9{u^« 
t^citc^en, bie niebergef^fagen n?prben waren unb n>efc6e t^ei(ö ton ber Steinfo^Ie, 
t^eilS bon bem §D(^e ^errü^rtcn. 3(uffallcnb trar ferner eine anfe^nüc^e 3?2enge 
@etreibc=Sal^me^(. Xk Äömd)en toaren in ten teifd)iebenfteii C^re^en t}cr(>an\?en. 
95on ^artoffelfiärfe fanb fid) nur ein einy^e^ ,Hönid>en. i^iirjClue jener 3täife= 
!örnc^en E;atteu fic^ in ber ^tinofp^äre bon fclbft blau gefärbt, ipic fie fold^eü fcnft 
nur bei ^erü^irung mit 3ob ju t^un ^>flcgcn. SSon Äiefeicrbe jeigten fi(^ nur 
ttenig 5(5nier, me^r bagegen iDon ^allerbe. Son Sfaubmocfen, i^lec^ten nnb ^tls 
)en fanb man ffinf ^poxtn (gortpflan^ungSjellen), angerbem gtoet enb^fUrte dn? 
fnfbndt^iere obet (&itt, be^gbul^ |tt)ei ^abat>ec t>on aBgcftoiienen >)nfttfinnen, 
btei Sf^abicula, brci SaciUarien nnb jtoei 33acterien. 

^ tBnnte bem ?cfcr nod^ mancherlei bon ber niifroffo^jifc^cn Si^^icrtoelt ber • 
©etoaffcr crjal^Ien, benn mit ben Önfuforien, 9labert^ieren , 33ärent^ier(hen 
u. f. xo. ifl biefelbe noc^ feineStreg« erfc^ijpft. 93efonterö ernäfjrt baö 2)?eer 
eine ungeheure 3J?enge niifroffo|)ifc!^er 2 ^ierfcruien , bie nid)t '5U bcn im S5er= 
Pcl^enben gefc^ilberten ©ru^j^en bc« Jt|icrreii« gel)öven. '^(tlein ber befd)ränfte 
j ^aum biefe« Söüc^tein« »erbietet eS mir, l^ier auf antere S^^ierformen aü bie= 
ienigen M fügen SBafferS 9tä(ffi(i^t ju nel^men. !Z)te merhuürbigften ber bi^^er 
nt^t enoSl^ttn nt^ffo|>if(^en ©eet^teve tt>eiben Ivb no<l^int Solgenben fomcn 
letttcn; Bei ben Dorfle^enben @<l^tbentngen ^otte td^ befonbevS int Sluge, ben* 
gcc^Yten 8^ec Doijflgliil^ mit bem t^m nnmütelbot nal^ mtfrofIo)>tf(^ 3:^ter(cben 
betannt jn ma^en. 
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©otttc tev gccfjrtc ?:fcr einmal eine f^n^veife na6 'tftüvtn^^en ^emacfit 
l^aben, \ 53. lu^n ^)?viunibui\] im 3vialtl;al aiifiriiit^ nad) Oeuv: ßeiuantert [ein, 
fo [int ibm iMcUeid)t in tcv 'Juil^e bor an tcn Xl;a(t^el;äncjcu befintlid>cn ®tein= 
brüd;c unC HaUöfcn 3teine juOk^fid^t v^efcmmcn, tie er auf Km elften ^PHcf al3 
au^ (autcr tcrftcinerten , t. 1^. in i!laU||)atl^ uni^cTOanbeÜen Dcufd)etn ^5U]ammen= 
gefegt crfonntc ^ jenw @egenb 6efinben fk^ nSOfic^^ mächtige ^(blagciungen 
»on fogenamUmt SRufd^elfalf, b. 1^. eined ftolfd, bet tnttMbev gan^ unb gar 
0ber iDOttg^ntf |mn ^ogen 2^ an« ittitleffl ftolt becfUteien^ unter fi4 t>ett0a(l^' 
fettnt iRCb in ftofl^ itingmanbelten ©(^aten üoxtDeCtfic^er 3)htf(!^d[tt Befielt. 
Q^ne anbete t^orm tcn 9)^ufd)e(falf bilbct fic^ ncc^ gegcntoarttg an aßen 9y?ccrc«= 
Iftfiat, inbem bic 6cfcalen bcr abgeftorbencn 3)iuft^eln »on ben Sellen über eins 
artbcr gctjäuft, tbeitivcifc jertrümmert unb jermatmt «nb mittefft te^ bafcnrt^ er= 
jcugten feinen Halffanbeö — benn bie 3d)a(cn aller 'IV'ufd^eln, bet^^Ieidjen bie 
©c^nerfen^äufer bcftcben ja ^rc^entbeiK^ aut^ .stalf — mit cinanbev i^erfittet n.>er= 
ben. ^urd) bie Sintrirfunc; bect SceuvifferS ivirb bev in bcii frifdu^n t'JtuidK't^ 
jd^alen entl^altcnc tl;icrijd;e l'cim nad; unb nad; auöge^oijeu uub cic Diu)d;elan= 
l^äufimg cnbtic^ in feftc^ ÄaffgePcm Denoaiib^ @o pe^ j. 5ö. (5abi3 auf einer 
^clfen^ungc, »elcb/e gän^lic^ wbA äSct «inattber gef;äuftcn Hujlems imb inlgcr^ 
. «nif<!^f^^!to IcMt, unb au4 bentfe(6en ®eftem fmb au^ bie Käufer jener @tabt 
edftiit flnbete ^alfarten ftnb tln^äufungen t>er{teinerter <S^nedfenl^aufer ober 
' JJoraHen. 8o bcftcben bie ja^ttofcn Jtoraflcnriffc mib ^oroHeninfcIn 3(uftralicn« 
' unb be« großen Occan« tebiv^tid; au« ben üerfteinertcn, ia3uniS^et( blot^ an^? ben 
an^i-jetauv-jten Cbe^ tbievifd^en Veint^ beraubten) .^alfgcbäufen t?cn .^praKontbieven. 
Allein bie im 'lOieeve lebeuben iJBeidjtl^ieve unb Ä^craUen unb anbeve mit Malf= 
gcl;äufeu bec^abtc jivcf;eve 3ectb!cre finb uidu bic ciir,iv-ion (^V^fdK^pfc, ivcld>e mäd)- 
Sge ®eftemöfd)ic^ten aufgebaut l;aben; auc^ bie mitvüffcpi|d)e jtl;ier= unb *ipflan= 
jcntDcIt be« SGBoffer« l^at fid^ an bem ©d^ic^tenbau be^ Srbboben« bett;eiligt unb 
jtoar, »ie toir gtcic^ l^Örcn »erben , tit «ngleic^ grogartigetem 3Ka§|^abc aC« jene 
großen aSBaffcrt^iere. ^Dic unjä^tbare SKenge ber mihof(o|)ifc^en ®ef(3^opfc unb 

4» 



ÜIQIIIZUQ by Google 



52 



t^te foBeÜ^fte Sermei^TungdkDetfe erftäten btefe tin erflen SlugettMtcf otettetc^t uns 
gtauilt^ erft^emente S^^atfac^e tai^t, beim ivenn fc^on eine einzige ^tatowee 
bnmm locntger ^age eine ^j^ad)fcnttnenfc^aft t>on einer ID'^iQion Onbimbuen 
jcugen fattn, ttelAe IDiaffen fetcficr (^V^f^c^fe müffcn nid)t im Uutfrcife ber gan= 
Jen ($rbe n.\i(;renb beö 53evlaufö üieler vk^rtaufenbe cntftanbcn fein ! (Sg werben 
natüiürfi bloö biejcnigen mifrcffo)jif(^cn 2;^iete unb ^^^flan'5en als ^Dben= unb Öe= 
fteinjd)ict)teu bilDenbe auftreten fönncn unb aufgetreten fein, tx>e(d?e einen un= 
jerfti)rbaren ^anjer bcfitjen, b. ^. bie Diatomeen, bic i^oraminiferen uub ^Rabio= 
larieu unb bie gc^anjertcn 3nfiiforicn unb 9täbcrt^ierc. ©cit Soften 6 er g eö 
mttentommeit l^at, mit bem iDKftoffo^ in ber $anb \oml bie Imfnot 9obc»arten, 
a(9 bie fcf^ ©efieitte )tt «itterfu^en, bie il^ve (Sntflel^ung bem SBoffer «eibonten, 
b. t. tDe(4^ itul^M {Inb , a(d ber in Stein umgetoatibelte ^tamnt ober ^obenfa^ 
c^dld K>0¥^beiter äHeer^ unb ©ügwaffcrbccfcn , fcitbem l^at ftc^ ergeScn, ba| 
ba9 Setzen im ttcinjlcn ^ume, b. ^. bie mifroflopifc^e ^^5flan5cn= unb ä^l^iertoelt, 
!eine«toeg0 auf bic (^e^ennjart Sef(^ränft ift, fcnbcrn baf^ c^ in fängft tcrffunge- 
nen ^dUn, Xaufenbe uuD SD^iUionen 3a()re tor bor t5rfd)affung bcd SDfenfc^en, 
in ung(cicl^ großartigerem 9)?aj^[tabe entiiMcfelt wax, aU ^eut Jage. llnau«= 
gefeilte , faft jKMn^^iv^iäljriv-^c ?ycrfd}unc(en mit beut ^Diifrcffop haben bcn genannten 
großen (^del^rteu in bcn 3ianb gefegt, umi''ii:cilcgUd; beiüeijcu, baß in attcn 
(äcgenbcn ber @rbe mächtige Slblagerungcn »on erbiger unb fietnartiger iöefd^af- 
fcn^eit, ungeJfeure ^^el^maffen, ja ganje große ©eBirg^^üge, mit ehtem SBofte et» 
bebeutenber ber gefammtett (SiEbrinbe t^igtid^ oxA Über etttonber gel^5itfteii 
$an$em OOU !^iatomeen lutb dnfuforicn nnb namentli(i^ aud ben ^alfge^fen 
»Ott ijoraminiferen befielen. jDic ^rgebnific feiner (angja^rigcn Uutcrfu(j^ungen 
^at er in jenem oben ertt)ät)nten '^^racfittoerfc, tocld^eö im Oat>re 1866 ^u Seip= 
^tg unter bem TitcC „2)iifrogeologie" erfcjyicnen ifl, niebcr.^cfetit. iHnf 11 gro= 
ßcn, pradui^üU geflod^cnen ^^oliotafeln fiub üiele 2^ufcnbc i^on i^m mit ter gri>fnen 
©crgfalt gejciä^netc mih'ofto^ifd^e SJbbi(bnngen fcffi(ev Xiatcmecn, 5nfitforien 
u. f. öj.auö aÜen ©egcnbcn ber (5rbe unb auö allen megüdjen Grb- unb (>V[tcMi^ar= 
ten enthalten. 2öer biefe Za\dii au|iel^t, muß ftauncu i or öctouncciuu^ eb Der unenb? 
tvfyxi 9Kanc^fattig!eit ber formen jene« untergegangenen ?c6en«, bem ber ÜÄenfc^ 
einen großen ^^ei( ber für i^n n)ic^ttgflen (^efleine unb iOobenarten Derbantt! 

SSa^ Semerfungen )Boß nun eine 9^et^ ber nttfroffo)}tfc^ett ^Silber 
iened ^radbtti^erfed in getreuen fto^ien an ben Singen bed geehrten Seferft toor» 
übersteigen taffen, bamit er toenigilcn« einen begriff »on ber SSJunbertoelt Be= 
fommt, hjetc^e ber tobte <Stein, ja ber »erachtete Staub, ben man mit ^ü^ixi tritt, 
in feinem 3nncm birgt. Unb jtrar lüitt id^ bie ^ier in iöetrad)tung fcmmenben 
93obcn- rnih (^eftcindarten nac^ ^l^renbcrg'g 53organge in \üld)t emti^eilen, 
toe(d)e auf bem C^runbc füßer, nnb in fotc^e, toetd^e auf bem ilnunbe faf^iger 
©cmäffer, b. beß SDkere^, eiUfiaiiDen finb. ^nm (SAIunc bicfcö 2(bfd>nitte« 
tDXÜ i4 nod^ bie 3wfammcnfc^ung ber Hulturerben ober te^ Slderbobeuö unb 
terfd^ieb^ne onbere fftr ben SKenfc^en n>i(^tige ^obenorten nnb bobenocttge ®ubf 
ftanjen fc^Übem. 
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toar im 3al;re 1836, algß^tenberg ton bem "iPorjeHanfabrifbcfi^cr 
T^ifc^cr ju i^viinjeiiigbab gebeten »urbc, bie fogenannte Äiefclgu^r, b. ^. ben 
\ö}imbax au« feinem ^iefelfanb befte^enben ©c^lamm, tod6)tx in ber ©egenb jene« 
ierfi^mteit 9abe9 mtdgebel^nte Saget unb einzelne ^mn)>en im 2:orfe bilbet, 
luiterfudfien. (S^ten^rg tl;at t9, itnb enCMte feinem mä)i geringen 
{ittimeii, btefe j^iefelgul^r Icbigfid^ au9 ben SKefe^on^em toon S)tatomeeii 




Sfifl. 21. Jlicfelgutc von granjenebab. 



toe(d)e ^um 51?ctt nod^ jeljt in ben SBaffern jene« SRooreö unb in ben i^ran^en^baber 
OueHen lebcnb gefunben ircrt^en, ■^ufammengefet^t fei. 3)ie ^anptroUe fpielt ba« 
bereit« oben gcfd^iibertc Ärummft^ilb (Cam^ylodiecus clypeus). 2)arunter [inb 
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.64 3to<ites Ibfd^nttt 

^a^xd^t ^atijer oerfci^iebener Krten 19011 PlnnidBria, NairfitnUnikrOdBondla 
gemengt, ^g. 21 {Idit iM» «IlM^lirf^^^ toteur 
^mibcvtmaliger l^meaTtergrBgeniiM , ^PoäSit ofl» ^4^8^ <üler folgettta 
Btlbimgcn ip, ^ar. 5lud) in fccr Scgcnb üon Öger fotlniiät Äblagcrunöcn t>ott 
5KcfcI(juf)r »er. !Diefe Sicfelgu^r tp aber anberfi jufamraengefc^t, inbcm jie »>or= 

il^r fehlten. 

mcen^an^cm bcfte^c, t^cranla^te nun (5l)rcnbcrij, lücitcrc mifvcffcvi[d)c Utiter= 
fuc^ungcn über tie ®e[tein«fcl;icbtcu anjuPeÖen. 

(SrUKitibte f etile tbtfmerfjatnteit ^mtSc^ß ä\)nixdfm «nter ber gorm feiner, locferev 
(fobe erfd^tnenben ftilogenutgen ju, inct(^e ti^eUl (eced^ Mnmt tooxen, ti^ettt 
tnSotge bct (S^xtnUt^^fOitn giiApilfl Be!(u»t4Bicbai, tttb f anb blef dBen 
. ondna^mlod au9 foffHen !^tatomeen ober, tote tt (1^ ofli^Micfcn pflegt, (tu« 




gig. 22. Jttffflt^ulir von ©trafforb. 

gerungen gel^ören aüe unter bem 9Zamen Äicf eigner unb ^ergmcljl bcfannten 
Srben, bie nadj unb nad; in ben t>erfd)iebenften @cgenben be^ ©rbbatlc^ aufgc= 
funben »orbcn finb. <2c gtebt j. iö. bei «Strafforb in S5irgtuien (9?orbamerifa) 
ein mäd^tigeö £-ager ton Äie[elgul;r, toddcfi^, ä^ulic^ toie bie ^iefelgu^r tocn ßgcr, 
tor^ugdn^eife aud $an^ Don 9toicitla^ unb ^mwlanttsKttcit ^amnettgefe^t 
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tfl. 3ni ^'iQ. 22 fic^t man cfai Säknig ^cn tiefer ^icfclgul^r aBgcbilbct. ©ie 
gvcf^te bcr tarauf crid)eincnben Rennen ift bic, t\\>vtanicrifa eigentljümli^e Pin- 
nulHria iiobilis. ))Uhax ibr -^ei^cn fid) tl;cilv5 gair^c ^j-vm^cr, tlKil^ ;cvlnL^dKnc Iht= 
fd)icrencr vinccrcr 5lrtcn rcvidbcu OVittuiui "hd ihmi Navicula. '^(m mciften weiten 
tem l'cfer jcDciifaUt^ bie iclifanicii, fvulcnfcvnüi^en cter \vk Xc^^pclpil^^e v?ci"talteten 
Sör^jcr auf fallen, ücu tciieii jiüci übevö ilveuj liec3eiit am i>üvteifteirJianre tcö5öil= 
M crfd)emeaL 5DiefeIben gd^ören ju ber ©attung Amphidiscus. 3m C^aujeii l^ai 
(Slxetiberg in biefet m\dQii\)x 27 i)etfil^id)m !£Mmieenfonnen mtterf^ifbcn. 
. r f SHij4o$pai»ten Betgniel^te fbib lodere, fiaiiBs ober me^tartige (Scbeit 
iMi^yjlPler ober koeiggtauer ^axf>t, todä^ kbtj^t^ ait« S)tatoineen^an5em 




Blig. 83. ^ergmr^t von (|b «borf. 

Befleißen. !I)ergkic^cn Ablagerungen l^at man in berfc^icbencn OVgeiiben bcr (Srbe 
oufgefunben, unb mand^e terfelben Seppen eine bebeutcnte ^Uuiibetjnung unb 
SKäcbtiijfeit (Dicfe). On <5urcpa finb btc beritt;mtefteu iöevvjmet^llager biejenigen 
bon l'applanb, con Xegernä unb Vc[(baiit)öi}ön in 3dnreben, bon (Sbäbovf in ter 
^üneburger ^aibe unb ijon Santafiova in Xc^ifana. Mleinerc Vager finben |id) 
in (Sric^enlanb , Ungarn, iöb^mcn, i^rvaufrcic^ unb anbertoärtd; id^ felbft l^abe 
ein fol(^ int Qai}xt 1846 bei i^oulö in 8üb|>ovtttgaI enitedt SRoni^ Jbiefes 

* 
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ScvgnuiM^ifbib ton aa%tt St^tigfeit für ben WUn[iS:ftn , tnbe«.MlfAni »ittt 

bag ^robmel^l gemifc^t imb f olglid^ atd ^}2a^tauig9mittel boMlt »erben , obtücl 

fic begreif Ud^cnreifc feinen 9?al^rungö|lcff befi^en. 3n Gurc^a fmten blo« bic 
ijÖcrcjmc^Ic ton Vap)}(anb imb 3d?tt>ebcn eine felcbe ii>eitt)entung. il^on bem 
3icri]mc()l i^on JoÜ^agi^^i^ijn 5. ii3. Jvevten viUjabrlicb riete ^»nnrerte rcn '-Sagcn- 
iabnnv^en mf))cift! 9)?an*e tiefer ^evgmel)labUi|.'^evun.ien finf befonberi< bcö^olb 
uiteveffant, »eit il^re cberften '2(l>id)ten am nod) lebencen Diatomeen beftcl^cn. 
S)a^in gehört 3. 33. ba« iöergmebUager uniüeit (Sbfilborf in bcr i'üncburger ^aite, 
«Bd^ed gegen 30 t^ug ^äti^tigfeit beft^ imb nxpS^ <E](te«&es0 «Mi einigen 




Sig. S4. SclMnM S>iatomcciis wb Sttfuforienlagct uitieK ecrttii. 

bretgtg teifd^i^enm 5Diatomeenarten ^ufammeitgefe^t ifi ^te borl^mfii^be 
^rt ift j[ebo(!^ Sjnedra acuta, beten ^anjer unter ber %fitm teiterarttger <^t8ie 
eiefd^eUKn (i5ig. 23). ^Darunter gemengt pnb üorjüglid^ Pinnularia inaequalis 
(bie qnergcftric^elten , gcfrümmten, f(^iffd)enfijrmigen ^örjjer) unb Gallionella 

varians (Die groge runbe (Sdjeibe). C5in anbere^ in ben oberen (3d(>id^ten noc^ 
toüfomnien lebenbige« Xiatenieenlai^cv ^jiebt [idi unter iöerün l?in. 'I)affe(be ^at 
an mannen (Stellen bi^ 100 %\\\{ i1uid>tigfcit , fiebt au« tt>ie ein fdjnjvrmmige«, 
filbergraue« S^onlager unb befte^t ju ixoti .iDritt^eilen ausi ben 'jpanjern öon nid^t 
• 

♦ * 
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älKtfdl^icbene i^onncn fcgcnattntcr ^^l^toUtl^arictt, b. 1^. toerficfcte ^C^cUc «nm 
Sanb^flanjen itnb 'tpu^en, foioie .^li3rn(i^en t)on t^td^tenilütenfiaub. ^^g. 24 flellt 
eine ^rebc tiefet i)iatomccn(agcr§ bar. Xic runben 3(^ci6cn ge'^crcn tcv](()ic= 
benen "itrtcn bcr (^attuni] Gallionella, ^ic fpiii^dflnrniv^en, etmav^ i^efvümmtcn 
©täbc ber (^iJattung Coccouema, bic !:vil;nfövmi3en, viuergeftreiftcn Rcv^>cr bcr 
(SJattun^ Pinimlaria, bie quabrati|*d>en, bic unti ba ju Söänbern terbnnbcncn 
ber Gattung Diatoma an. Xcr fpinbelfLniiiiv}c, ßcvabe, an ben 3citen cjCyicttc 
6ta6 ip ein Spou^olithis , ber barunter bcfiublid^c l;albiuubc, mit jiuci gcgen^ 
üMiegenben ^(fugetigeit (Erhabenheiten terfe^eite St3r|)et eist ftSnu^ 6on 
Si^tendfitenflait^. $)ie in ben oUx^ ^i^ten entbatienen ^atonteen UUn 
fofl alle no^; «ton tcum b<i|n: tüiTtti^ focjenr ba| em »on Berlin üUx 
leienbcn SBcfen erbaut 

3)ic Sergmehte (Schweben« unb Sa^|)Ianb« fmb nit^t bie ein^^igcu Grbcn, 
^vdd^c ii[ev^e|Tcn tvcrben. ^3?L>rbafien unb c^ari) beionbert^ in ©übaincvifa bliebt 
cxJ gan'jC ^ölferfchaftcu , iDcId^c aU j" 3peifen, cbev nl^ Vcrfcvlnffcn 

tjeroifie feine ßrb= unb Tl)onartcn i]enic|^en; ja bei üiclen v\nriviucin unb 'J^cßcvn 
*3übamerifa\^ uub '2Befttuttciiv5 ift ca^t (Jvbefieu ijcratcyi eine Veibcnid^aft i^cmev= 
ben. C£l;vcubcv^ l^at met)vevc bicfer (ivben uuc XIjlmic uiitcvfudU uub alle reid> 
an 3)iatomeen= unb ünfujoricureftcn gcfunteu. I^er bcfd^räutte i)iaum biefcö 
Bwäfti liei^^letet inir leibev; bie tn "bec iDtifrogeolcgie gegebenen mif reff opifc^en 
9t(bev iener (Stben aufzunehmen. <Sie teimtttt olkt um fo eher n^eggelaffen tDer= 
ben, al9 fie toeniger auffahenbe unb ititereffante bieBtd 
ie^t mitgetheitten. 

Xai]ei]en !ann i(h mir nii^t toerfagcn, meinen geehrten Sefem uod> einen 
iMid in bie '^cbcntoerhältuiffc 3nner-^(frifa'^ tbuu ^u laffeu. Ter illielnv^l)! 
meiner V'cfcv iinvD bcfannt fein, ban au einer Der tiefften 3teUeu im A>ev'^cu :'lfri= 
ta'^, in bem AladUanre von iku-nu ein ßvef^T See, ber Xfat i^euauut, fid) aui^breitct, 
ein ®ee, teffeu v]eei]rapln|cl\c uub f iMiftiv-^e iH'rbviltniffe bef eubevv^ burd) uufem berül;m= 
ten l'auCvMuauu Dr. iöavtl) aufv^eflärt werben jiub. Xie llltel)v',al)l ber (^eogra= 
^)hen toar früher ber 3)?eiHuug, ber 3;fab fei ein (Saljfee. Um barüber C^cu)ij^l;cit ju 
erholten, Bat (Shtenl^erv^ iren (eiber ju früh für bie Siffenfchaft in ^frifa umge= 
toüliicnen I>r. ^oge(, ihm groben bon ©dhtamm au9 bem ifab^See 3U fchiden. 
S)iirni9iro|!o^ifche Unterfuchung bed na(h Berlin gefanbten 2:fab^(h(ammed ergab . 
nun, baj^, ba in biefcm 3(h(ammc eine große Änjaht »ou üDiatomccn unb anberen 
mifroffo)>ifchen (Sü6n>affergefd)ij|)fen enthaften tcar (@h^cnberg h^* ^^i'" ^'-^ 
terfdjiebeno (Hermen entberft), tev Tfab ein ©tifjnjaffcrfec fein müffe. n>ar 
bem lUiiheffep VLnbebalteu, einen luid^tii^cu i'^ecv^rapbifdKni ,oii-'<^iM 5U löfeu 
unb einen c^elehvten 3tveit '^u entidKMCen, UHld>ev 3abvluintevte j^ebauert bat! 
iyig. 25 ftellt einii]e tev im Tfab=3d)lamme aufv^einntenen XivitiMueen uub 'l>b\)teU= 
tharien bav, lutnunter 4, 7, 8, 15 t^erfdMeceu ^vuppivic ouDanCueu bev Lysi- 
cjdia Vogclii, einer bem Tunern Slfrifa ^ eigenthfim(i(hen unb ffit bie ©üjjtuafters 
nieberfchläge jened n>eiten S^ieflanbed, ba9 man ben ©uban nennt, (hara(teri|lis 
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f(|en !Dtatomee fmb. 8e^r eigent^ümlfd^ unb ec^t afrifantfc^ gotmen fhib fet^ 

Ses: 9 Lithüstylidium foveolatum, 10 Lithostylidiam subula, 14 Litho^li- 
dium Amphiacanthus. 26 enthält (^araftcriftifd)e organifrf^e formen auf 

bem (Staube ber mitcn ßbenc i^on liufa in iöcrnu, i^on trelc^cm Dr. iöogct 
cbenfaÜ« *iprcbcn an (5 Urenberg, bcr bariu Kr)d)ieteue iöeftanDtl;cilc nac^njie«, 
gefenbet ^at. Qn bie|em ^Ube l^eirfc^en bie (t^unotien (2, 7, V2, 16) unb bie 




9ig ift. S>aifl(iB^<cbcitftm!£fabsdc 



Äiefelpanjcr üen Ha^fcttl^ierc^en [Arcella; f. oben] (3, 4, 14, 15) »or. (5c^t 
afrifauijdjc Xiatomeeu finb Amphora libyca (8), Cocconema lanceolatum (10) 
ttttb Oooeonema mos (11). (Sine a^nlid}c ^ufanimenfe^ung l^atte htc ®aiib 
Ott« einem 45 gufi tiefen Brunnen (ei ihtfo. 

%htt nidft aHettt (Stb^ nnb ^^onfc^ic^ten oerbanten (Sntjlel^ung bem 
,,8e&en im tteinpen ^aume", au<i^ fcfte ©efteine finb ton bcn miftfoffo^ifd^en 
^ett?o^nem bcr @ett)äffer nat^ unb naci^ aufgebaut tuerbcn. Unter bcnfelben 
f(^lie§cn fid) bie fcc(enanntcn *|>e(ier= unb <2augf(^icfer unb bie 5D?ergel= 
g efteine »egen 'i\)xtx geringen §ärte junächft an bie bii3 je^t gefdnltcrten (Srben 
unb Xl^ene an. Sc ift bcr '•^Jolicrfdjiefer i^on 33i(in in ^ööljnien lüeitcr nid)ti> a(Ä 
eine '^ul^äufung von 'Ivinjcvn bcr GallioncUa distans, einer überaus 5ierlid)en 
2)iatomee, bereu al«s freiöruucc, elegant gemufterte Scheiben au^gebilbeten Onbi= 
tibuen )u ftabförmigen Kolonien vereinigt ju fein ))flegen. ^Diefc Xiatomee iß 
jugleid^ fo Kein, bag mA einer mit größter Umftt^t angefteQten ©c^ä^uug in 
einem einzigen ftubil^II yeat» 6<3^iefer9 niil^t »eniger aU 41,000 SRiflionen 
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fold^er ÖaHieneöen^janjcr cntl;a(tcn fiiib! 5luc^ bie in bcn 53vaunfo^Icnpö^cn 
»ovfonimcnbcn Xi)c\\= unb Sanbta^er, ja bic iöraunfol;lcn [ctbft, tocntgften« 
bie crbi^en finb md} Gl;renberg überaus rcid^ an 1)iatomeecn= unb Onfuforicn= 
^janjcrn. ÜDe^ijteic^en fmb bic erbigen 2}Jcrgct ber §an^?tfacl)c nac^ nic^t« ^nberc« 
alö Sln^äufungen bcn [clc^cn mittelft Äalf ober i\)c\\ t^crfittctcn '^anjern toon 
8ii§ti?afferbiatonieen unb ^üpnjafierinfuforien ; bagegcn bej'tel;en bic toirfUc^n 




9tg. 26. Organifc^c Wurmen im «Staube bei Jtufa. 



SWcrgelgcflcinc, toic ütcr^aupt aUc au8 mifrcffcpifdf^en ^efc^epfen ^ufoninicnge= 
festen ^ei^gefteine au« (autcr 9)ieere«t^icren unb SJ^ecreepflan^cn , gel^iJrcn al[o 
ju ben SD^eereöbilbungen. jDicfe iDoüen toir im ?5c(genben näl;cr (ennen (crncn. 



jÜr0anifd)e ^eereöbilbungen. 

2Bir Beginnen bic SWufterung biefer Öebilbe biUig i»ci bem (Sd)(ammc, 
toctc^er fid^ auf bem ©runbc beö 9Jieere« anfammelt, ba ja au« foldfjcm (^djlammc 
bie meiften gefd)i(!btcten ©efleine l^crüorgegangcn fmb. 3)a§ im @runbc bcü ÜJ?ee= 
re« ungeheure SJiaffen ton ^an^crn unb ©cbalen mifroffopifc^er @cfc^ö|)fe aufgc= 
I^äuft fein müffen, ba« n?irb bem geehrten lOefer nad) bem, uja« ic^ im tor^er= 
ge^cnbcn 5(bfcbnitt über ba« mih:offe|)ifd>e l'cben be« ÜJ^eerttjaffer« mitget^eilt ^abe, 
einleuchten. 3n ber Zf)at bergen bic auf bem @runbe be« SOJecre« abgelagerten 
®(i^(amm= unb ©anbfdjic^tcn unjä^lbare 2)?cngen ton Seid^cn ja^Irci^er jDia= 
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tmetn, Onfuforien unt anbmt inifroffo))if(^ <9cf<l^))fe. (Shien 9etoci0 bafftt 
liefert $ig. 27, todä^ eine bcd ®ntitbf<t(amnc« im ffiblic^ ®«mcer aii9 
dner «on 11,620 Sng bor^t SM^' lomMbot )icflt<l^ Sorncn eat« 

^(t btefed Sl(bt 8or allen fSlft ik oroge runbe, tote eine ftra^(enbe Sonne cmis 
fe^fenbe ©c^eibc (12) in bie bie man fogleid) für eine ©attionella erfeniten 

»trb. (Sie f ü^rt ben Beinamen ,,®onne'' (Gallionella Sol) , bot fie {Id^erüd^ 

ücrbient. 3" i^^^" beiben Seiten kmerft man iner ffeinere runte SÄeiben 
üon üerfc^ic&ener (Mrcfec Öeftaltung. 4 unt 7 [int ^wei 'ilrten »on Coscino- 
discos, 5 ifl Diäcoplea Kotula, 19 Symbolopliora Peutas. 'S>tx unter bot 




t7. Drganiimcn »om 9Rcecc0gcunb. 



fetteten Beflnblul^ tt^terfBrntige SJSt^Jcr (17) ift Rhizosolemia Calyptra, bie 
baruntcr licgcnbe nttibe ^k^etbt (3) lieber ein Coscinodiscus, unb ber lineate 
$lör|>er re(^t« t)on beiben Grammatophora turgens. 3)ic 2)^itte beS ^ilbeS 
nimmt ein tieredfigeö, faft h.ne ein Dfent^ürcben an^fcbenbe^ (Sd)i(b ein, Anaiilus 
Scolaris (1), tvcld)e^ in 2 t?on ber .^ante j^efoben erfAeint. Tcx feltfam geformte, 
bnnfle, über 1 liegenbe R(?r))er (15) ift llciniaulus antarcticus. 3)aTnntei- liegt 
ein n)ic eine Janjenfpi^e geformter Körper, Rhizosok inia Umitho^^lossa (18). 
3lm aflerjierlic^ften ijl aber bie große, faum jur §älftc fidbtbare Sd.;eibe (6) 
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gcHlfcct, bie bcii iüo^li^crbicntcn iöcinanicn „ba« 9iab" (Discoplea Rota) fü^vt. 
Unter i^r ragt eine burd^ fie ^inburd)[cf)inimcrnbe oüalc ©d^eibc ^crüer (16), 
Raphioleis fasciolata, »ä^rcnb auf il)r ein eigent^ümlid^er 9i'6xpcx liegt, lT?e(d)cr 
au« über einanbcr gelegten Olafen ju bcftel;cn fd^eint. Tiefer feltfamc ^i?rper 
gehört ni(^t me^r jur ©ru^^^e ber !5)iatomeen, fcnbem ^u berjenigen bcr ^k^(t)tl;ala= 
nticn, einer 3lbt^ei(ung bcr ($oraminifevcn. Xicfe« 'i|3o(^tf)atamiengcl;äufc bcfte^t 
ni(^t au« ^icfelerbe, toie bie '^an^er bcr 2)iatomcen, fenbern au« ^ciil <Sotd?c 
^>o(t;t^a(amienfd)a(en fmbcn fid) im 33erein mit Xiatcmcen^>anjcrn fafl überatt 
im 3(^(ammc be« a)^eerc«. (2o beftcl^t ber ®d)(amm bcr Glbe ju (£uj:t;aücn 
jur $älfte feine« i^olumcn« au« ^icfcl|)anjern t?on ^Diatomeen unb 3nfuforien 
unb au« Äa(!f(^a(en ten ^^olt^t^alamicn. 




28. Organismen au< bem (5t6 Ui <Büi)polatmtttt9. 



5afl no(^ jicrüd^cr fmb bic auf bcm mifroffo|}ifc^cn 33itbc i^ig. 28 befinb= 
lid^en formen, teetc^e au« bem Si« bc« füblic^en '*j3o(armeere« ftammcn. !Da§ 
ba« Gi« be« 9}?eere« ja^freid^e organif(^e (Sinfc^füffe, befcnbßr« mitroffo^ifd^c 
®ef(^i)pfe entölt, fann bei bcm au§erorbentU(^en 9iei(^tl^um be« (Seetoaffer« an 
folc^cn 2Öcfen burc^au« ni(^t SBunber nelj>mcn. ©anj befonber« ift bic« aber 
mit jenen, S(o« bem fübU(^en ^ßolarmccr eigenen, bünnen, flad^en (Si«maffcn ber 
§all, toelc^cn bic (Seefahrer jur Untcrfc^cibung üon bcn großen, für bic Schiffe 
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(o gefäl^rli^cn (Si^bcrgcn ten ©c^cr^namen „^^>fannfuAciiei«" gegeben l^aben. !l)fr= 
glcid^en fielet oft ganj braun au«, iufccni e« un^a^lbare 53iüioncn ton 
3)iatcnieen entbält. iBie im ©Alammc tc« Süb^clanneeve«, fo Vn:fd)en au(^ 
^icr bie fcbeibenartigen, nmtcn i^ormcn tor. 3^cn bcn neun in %xq. 28 ent= 
^altcncn j^onnen biefer S(rt gc^iJven 1 4 ber ö^attung Asteromphalus, 5 bi« 7 
ber (Gattung Coscinodiscus, 12 ter Gattung Halionyx, 16 bet Gattung S}Tn- 
bolophora an. Ü?äd)ft bicfcn ninben Scheiben fallen befcnbcr« bie brei langen 
f|)inbelfijrmigen ®täbc 20, 21 unb 22, unb bie au« bicfen, bauchigen @liebern 




gig. 29. 3:rij>jjdfflffn von JHiAmenb. 



jufommcngefe^tc Kolonie 1 1 in bie klugen, (^rflcrc fmb berfc^iebcnc S(rtcn ber 
©attung Spongiolithis, tc^tere befleißt au« aneinanber gereiJjtcn 3fnbiöibucn bon 
Gallionella pileata. 3)er ^ierlic^e, fiebenjacfige (Stern (8) ift Dicrtyocha se- 
ptenaria, ba« j£)¥cied (17) Triceratium pileosum. 

5(e1}nUci) n)ie ber @runb bc« füblicljen ßiömecr« unb toie ba« ©üb^iclarei« 
\&ltint bie ÜJie^rja^l ber Zxipp tU unb 2)^crge(fclfcn jufammcngcfe^ 
fein. 9iunbe (Scheiben, bcfonbcr« Birten ber Gattungen Actinoptychus, Cosci- 
nodiscus, Conodiscus unb Gallionella, le^terc meift ju c^Iinbrifc^cn Stäben 
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mbimben, l^errfrf>cn tor; baneten treten ja^lreiAe Birten von Piunularia, Di- 
ctyocha, Spongiolithi.s , unb in ben Ü)?cvgelfclfcn and) talficje 'ipe(t)tl;alaniien= 
jd>a(cn auf. 29 unb 30, ton benen elftere eine ^xoh eine^ bei 9tid)nionb 
in ^Jirginien torl^anbenen 2;ri)>pelfe(fen«, le^tere ein 8türfd)en SWergelfetfen t>on 
ber gried)i]d)en 3n[el 5legina baifteüt, fi>nnen al« 53eifpiele bienen. Ocner 3:rip^)el= 
fetfen ifl, tric man bcutlid) fief^t, ter^jUg^TOeife auö @aaioneÜen[d>eiben unb ®at= 
lioneüenftäbcn jufammeuijefe^t, ber '^ßkxQtl \>on 5(eijina bage^en au« 3nbiöibuen 
öon Actinoptychus (bie runben in fed)8 Oelber abgetl}eiUen €d)ei(»en), Conodi- 
8CUS (bie runben, au8 lauter fleinen .4 reifen beftel;enben (2d)ciben), 23rud;ftürfen »on 




5ig. 30. SKcrgeIfclfen üon Sltflino. 

Lithornithium (bie mit tteinen teifen beberften "ijJIättdjen) unb $o(i^t^aIanücn= 
f(^alcn. Da« tieredige, mit fleinen SJingen bcftreute Sd^eibdyen ifl eine Amphi- 
tetras parallela, ber jur $)ä(fte »or^anbcnc Stern am linfen 9ianbe eine Di- 
ctyocha. 2)ic ^ol^tt^alamienfd^alen ge'^oTcn faft aüe ber Gattung Rotalia an. 
On bem $;ri^)^e( üon 9?i(^monb bemerft mon ebenfalls einen Actinoptychus 
(rcc^t« unten), beögleid^en ^rudiftüde üom Lithornithium. Oben liegt eine toolfU 
ert^altene Pinnularia, in ber 9?ät>e be« tinfen 9?anbei? eine Dictyocha Cnix (ber 
in ticr Kammern abgett^eitte unb mit t?ier ^adcn freujfiJrmig befc^te tei«), red^tS 
oben ein fcltfamer Spongiolithis (b«r gebogene, botjenförmige Körper). ^ biefem 
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©cPeitt l>at (Sl^tenbcrg über 100, in bcni i^cn Regina 97 tjcrfc^icbenc ^^ormen 
orgojtifd^cn ltrf^>rungö aufgefunben. Hu« bcd)ft nierfwürbigcn i^onncn befte^t 
ein toeifee« SÜJergcIgeftein toon bcr toeftinbifAcn Onfcl SJarbabo«, t>cn toel(i^cm 
ein ftetned ©tücfc^ B(o9 l^imbertfad^ )}eTgr5gert in bem ntttteftoj^tf«^ 9Ube 
9ig. 31 bargeftem erfii^etitt SRtt 9b«tia]^e ber ßaHSrmiaen IHclyocba Fibiila 
(47), bet FlastieUa ooncentriea (89), Lithocydia Ooellas (30) unb einiger 
9tui^flüBde bon Lithomithiom (66) |lnb frembavtige, ja n>al^ti^aft tounberbate 
Somen^ tpctd^ biefe (9eflctii«)nobe 3itfatinn«ife|^ f&ox allen tteibcii bie %n= 




Uten 2, 17, 19, 20 mtb 21 bie Hufmerffornlett be« ee^^rteil 8efct« erregen; e« 
flnb bted ^n^er öerfd^bener Krten ber (Sottnitgeti EiK^iticliiini (17 Bid 19) isnib 
Podo^rtis (20 unb 21). 9Zi(^t minber merftoürbig finb bie formen '6 mtb 7, 
Ärten öon Lychnocanium, fotoic 58, 59 unb 60. *äVit biefe gormen gcfjcteii 
nic^t mel^r ju ben Diatomeen, fonbem p\ ben ^^oIi;ci)ftinen; einer i^amilie ber 
@trö()(=9^M'50pcbcn ober ^liabiorarien ([. eben), weld^e eine nci^- ober gitterf crmig 
burd)bvcd)cne Hiefelfdbale befi^en. Om ÖJanjen tiat ßbrcnberg in biefem 
flein 70 i^erfc^icbene i^ormen htohad^ttt kxa fe^r ä^nli(4 ^ufamntengefe^ted 



Digitized by Google 



2)te mitrofto^ifc^c Söunbcrnjett bc8 (Srb6obcn8. 



65 



SD^er^clgcflein finbct fid) auf ber im bcngcilifdjen 9J?ecvbii[cn gcCcgcnen 9^ifo6ar= 
infel. ätt bcr iD^ittc jnjiid^cn Riefen unb beni 3}?cr|.K(gcftein üon Uc^ina ftc^t bcr. 
9)?erge(fclfen ton daltanifetta in Sijificn, tocx'm md) (El;renbcrg 80 or^anifc^e 
(formen üorfctiimen. Uebcvl)aupt bieten tie 2)?eri3e(o;efleinc einen ungemein großen 
9?eiditf)um an terfteinertcn Veibern mifveffe^Mfd^ev (^efc^iJpfe unb eine njunbetbarc 
ü^^and^faltigfeit in bev 3"f^'»»""e»Kl^"«i] biefen i^o^ten bar, unb ba bic 
3J?ergelgeftcine in ben über bie gan^c (^rbc i^evbreiteten Formationen be« Jleu= 
per«, ber Äteibe unb beiS ^ertiärgebivge« überanö ^äufig unb oft alö niäd)tigc 
®d;id)ten auftreten, fo Jann man barauö einen Sdjiuf? auf bie 9??enge mifrcffopi= 
fc^cr (JJcfd^ö^fc machen, h}eld)e in ben 3J^eeren, bereu urfprünglid^er ^obeufa^ 




^tg. 32. StaifUlUn tti 'ilntittbanoit. 



jene 3)?ergelgefteine fmb, ge(ebt (;aben müffen. Xenn bie 2)?ef|r3a()( ber 2)^ergelge= 
fteine ift lebiglic^ au^ Stiefelpanjcrn ton 2)iatDmeen, "5|>oIt)cl;ftincn unb 3nfu[orien, 
ükr^au^t au« ^fJeften mifroffopifd)er ®cfd)i5pfc jufammengefe^t. 3)er betgemengte 
^al! ober STl^on , toetc^er biefen ©cfteinen i^re '^axhc unb jum X^eit eine tcd)= 
n\\d)t 2Bid}tigfeit giebt, bient blo« at« Sinbcmittct für bic organifc^en i^ormen. 

!DaffeU>e gi(t tjon ben ^alfgcfteincn ber ^rcibef ormation, benn audj 
pc befielen faft nur au« mittelft ^ait oerfittcten organifd^en ^^omten. 3löein bic 
3ufammenfe^ung ber ^reibcfalfe ift eine ganj anbere, al« bicjenigc ber 9??erge(, in= 
bem bie ^Diatomeen^anjcr in jenen ©efteinen nur in fc^r befd^ränfter Hnjai^t bor= 
fommcn, njäl^renb bic |)au^tniaffe t)on ^oli^tl^alamienfd^alen gebitbet lüirb. ^Die« 
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»trb fogtei^ einteuc^ten, tDenn man ehictt auf tie Reiben mifroffo^if(!^n Sil- 
ber %x^' 32 (f. umft.) unb 33 tcirft, t)on bcncn ba« erfle ein <Bi&dd^ be« »eigen 
fteibearti^cn kaik^, n>eld)er ba^ '^llntiliSanongcbirgc in «St^rien jufammcnfetjt, ba« 
jtDeite eine -t>robc tuirflidjer feibe (Sctnei^efreibe) ton ben ^rcibefelfcit bei @ra= 
te^enb in (5ng(anb barfteßt. 3n le^ncrciu cifd)eincn allcrbiiige ned) einige Xia= 
tomcenpanjer, nämlid) bic ftab= unb i^nubelföinügcn i^örper, midft tev|'d)iebcncn 
Birten ber Gattungen Ooniorrhaphis unb Coniostylis angel^ören, bagegen ift bet 
^aßfeU be^ tintilibanon gänjlic^ aud ^olt^t^lamienfc^Ien gebUbet. 

!{>te 1$ ol^t^atawien Silben bic gri^gte imb iDu^tigfte ^btl^tlung bcvMml 
oien gef^ilbcxtat Sfovammtfemt ob» mit SaKge^&itfen i^erfel^etwit ^ijo^Mben. 
@ie fbtb itnb toann fSmtntlid^ iDtemdBciool^neiE unb tl^re 8(^a(e ift ftetd in 
mehrere llbt^cilnngen ober Äamnicm (ta^cx bcr S^renbcrg'ft^e 9?amc „$oI^= 
t^alanticn", b. 1^. »iettantntcrigc ÜH^icrc) gefc^iebc«, bereu nac^ ^ugen gefeierte 
SBonbungen bei ben nteiften »on feinen lOöd^erd^n bitrc^bcl^rt finb, n^elc^c jum 5)in= 
burc^ftecfen ber njur^elartigcn (^aöertfäben t>t^ eingc)d){c[icnen Ibierei^ bienen. 
üDtc Kammern ber ^oft;t^(anttcngebäufe finb balb ftabflnnuij an eiiiaiiber oterci^t 
unb jtDar enttoeber in eine ciufad;e ober in jn^ei in einanbcr greifcube ^tci^en 
(j. 33. baö grogc @et}äuvj in ber Wntt ben (^ig. 30) geerbnet (ftabförmige ^^oIt^= 
t^atomicn), boib f^jiraUg ober fci^necfen^an^artig grup^irt (fc^necfenartige $oI^ 
Ramien, ^ bie Betbett ®e]|^äufe auf ber Itttten $ä(fte «Ott Sig. 30 imten), 
Bolb in wircgeIntSgige Raufen )u)ammengefiellt (^aufenfiJnnige ^ol^t^olamsen). 
^ fi!^necfen$au0förm{gen ^oO^t^oIamienge^oufe l^aben bie ^i^gte ^nttc^fät 
mit bem ebenfaU« gclammcrten ®e^au3 be« ju ben Äo^ffüglcm ((Eert^iJo^obcn), 
einer ^btl^eifung ber SBcid^t^iierc, gel^örcnben ^o^iemautiilud , bo^ i(l bie ^oh^ 
t^a(aniienfdnt(e, bie tfeincn ?ödHn-d)en abgeved)net , immer t^eflfonimen gofd>(offcn. 
SWancä^e ■|3oli^tl;alamiengeI;äufe l;aben and; nur wenige ober ein cinycjci^ Ved) in 
bcr legten nnb größten Cammer. -3n ber frül;eften 3ugenb entmtcn bie 43oH?- 
t^Iamienfd)a[en nur eine Cammer; bie bieten slammeru, treidle bic (Schale beS 
au«gen)ac!^feneu 5^l;icre^ jeigt, ^aben )ld^ md) unb nad) gcbilbct. crn)ad)iene 
jUter'BePe^t nämlicb au« ebcnfo biel ibtl;cilungen ober l'a^j^jcn, tt>el(^c burc^ bünnc 
Stränge (Brüden) jufammenl^angen, fein ®e^tt9 Kammern 3etgt. (Si^ren» 
Berg fiellte biefe foitberBaren Spiere 3U ben $o(^pen unter bem 9{amen „^n&Xf 
feflbraOen^ fltcibe b'OrBignl^ erl^oB fle an einer felBftönbtgen Sil^ierTtoffe, bie 
er jtoifc^cn ^or^^jen unb unboIXfomraeac ©traBftl^iere [e^te, ^(gafftj rechnete fie 
ju ben ©(^nedfentl^ieren, IDujarbin ju ben Onfufonen. S)ie mit ben nacften 
9iI)i^cboten unferer f^ebenben Oi^etüäffer (l oben) febr übereinflimmenbe 5?cfdnaf: 
fenl^eit beö jBr|)erö ber je^t lebenben ^]3olt}tl)alaniien , in^sbefonbere ilne oevänber= 
U(^en njurjelartigen ^allertfäben bertreifen fie tool mit iHcdjt in bie Mlaffc ber 
Sl^iijopoben. — 9Jod) gcgcnnjärtig finbet fid> eine tircf^e 9)?enge ben '^Unutljalantien 
in aücn IDJecren, befonber« in ber 9iäl;e fanbiger Hüften. $ier beftcl^t bcr fid) 
abfe^enbe feine @anb nnb ®<!^(amm oft (ebig(i(^ ober n>enigftene grogent^eil« aud 
ben |n Soben gefunKnen ©el^äufen abgeftorBener ^oU;tl;a(amien. 9{a4 b'Or.s 
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feignt^ cntl^ätt eine Unjc ®anb üon bcn Äüften ber "äntiHen bur^ft^nittliÄ k>terte= 
l^alb 9)^iüioncn ''^olt^tl^alamicnßel^äufe. . • ^ 

3(>rc je^igc ^Kengc ift jebcd^ nic^t« im 53crg(ei(]^ bcn ungcl^curen 9)Zajfen 
x>on toorttjcUlic^en Birten, toddft jur ä^tt, bic 3d)id?ten ber fo iiiä(^tig ent= 
wirfeltcn teibeformatien fid^ Hlbcten, in bcm bamaligcn 2)?eere gelebt ^abcn 
muffen. 2)cnn nicbt allein bie eigentlidje, tücic^c Sd^reibcfreibe, hjelc^c an bcn 
Äüften ^glanbö , 3rlanb« unb ber 3nfel Siügen, ©d^ujcbcn« , bct bänifd^en 3n= 
fein unb anberwärt^ gemaltige (Reifen bilbet, befielt ber Jpauptfac^e nac^ au« mit 
ÄaJf tocrfitteten *i|5oIt)tl^a(amienfd)alen, e« gilt bieö aud) ton ber SD'Jebrjal^l ber jur 
Älreibeformation gcl^örenben unb bic $)au^)tmaf[e bcrfelben au^mad^eubcn Äalfc, 




33. Jtreibe von <8raoc<enb. 

b. ^. üon ©cfteincn, todift ganjc ©cbirge jufammcnfe^cn, ja bisweilen, tt)ic in bcn 
'^t^renäcn, 53erge »on 10,000 f^ufe §i)^e unb barüber bilben. ©abei fmb bicfc 
jicrlic^cn ^olt^t^alamienfc^alen fo flein, bag ein einziger ÄubifjoII treibe oft WtiU 
lionen berfelbcn beherbergt, benn ibr 3)urd^mcffer beträgt böt^ften« V24 ^'"i^ ""^ 
ftbtoanft jTOif^en biefer @röfee unb bcrjenigcn »on bto« ^/ggg ^i"ic- ^udf ^'m= 
fitihtlic!^ beö (^ormenreid^tbumS ftc^en bic ^ol^t^atamien bcn Diatomeen tocnig 
nac^, obtDot fic n>cbcr fo jier(i(^ gebaut, nod^ fo burt^fic^tig fmb. 3)2an fcnnt 
bereit« eine große Spenge ton Gattungen unb ticle ^unberte ton tocn. ©0 
^at ß^renberg in bem i^ig. 32 abgebilbeten Äreibcfalf tom 5lntilibanon 43, 
in ber treibe ton ®ratc8cnb (^^ig. 33) fogar 51 tcrfcbicbenc 'ßolt^t^atamicnartcn 
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aufgefimben. ^te am l^äufigfiot «ovConunenbai Gattungen ftttb Textillaria, 
Botalia» Globigerina, Flairaliiia unb Rosalma. 2)te $ro§e, au« dner SDo^^peU 
reii^e bon Slaimiteni befUl^enbe ^ol^t^toiiriciifd^ in ber iDKtte Mn gig. 32 ifl 
em Grammcgstomnm Bpatiosnm, eine feltenete 9[rt; bte fitrtgen ©e^aufe geboren 
meifl bcn ©efc^tcc^tcm Planulina unt> Textillaria an. 3ii fjig. 33 Ij^rtfc^ 
S^tiUaricit unb 9iotalien cor, baruntcr futb Panulinen gcmifc^t. 3" cf^aral* 
teripifc^en ^Seimengungen ber feibcfd)i(^ten geboren befanntUd) bic i5cucrfieitt= 
fnollcn. 5)iefe au« gefeierte beftci^enben v^tcine unifcblieficn ebenfatt« '5al)lreicf)c 
mifrcffo))ifd}e @efd^ö|?fe unb jwar iTiatomeen, foujie einige terftcinerte Xe^mitieen. 
3u le^tcren gehört baö in ben i^cucrfteinen ^iemlic^ ^ufig ücrfcmmenbc Xanthi- 
diran furcatum. ^u^er bcm 5e"crftein finbet fic^ in bcr treibe, unb nic^t attcin 
in ben Ralfen, fonbem auc^ in ben ©anbßeinen biefer Formation, ein grünltd^^ 
in t^on» i»ott fienien terfc^iebcnattig gcftadeten jt9ni(i^ aitfttetenbed SRinetoI, 
tteld^ toegen feiner Sarit ben ber gried^ifc^en ®))ra<^ entfe^en 9lanien <S^(ans 
fon it erlitten l^at. Oft flnb bte (SMonfonWnu^en fo Kein, bag nutn fle mit 
6(ogem ^uge ni(^t toal^rnel^men famr , nnb il^tc ®egenn>avt nut an ber gribi= 
liefen t^arBe erfennt, toclc^e pe bcm ^cflcin crtl^eilcn. (Srp im torigen Oa^re ^t 
nun (5f)rcn{»erg cntbccft, ba§ bic (^laufcnttfönicr uiAtö anbetet^ al« bie „®tein= 
ferne" uon '^oU)tbaIamicnf6aIen fiuD. 3teintcrne nennt man in bcv ^'l.^atäontDs 
logic, b. \ in ber '-föifTcnf(()aft, n^etc^e fid) mit ben Ucbcrrreften i^orn>c(ttic^cr 
"ipflan^en unb 2l)iere be|d)ä[tigt, ^bgiiffe ber innern Okftattung l;ol;ler j^onuen, 
\. iü. be« innern 5Kaume« ton Sc^ncden^äujern unb SDJufdjeln. vSolc^e 8tein= 
ferne entße^en baburc^, bag nac^ bem ^udfouten bed etgentfid^ jt|ievtör)>erd . 
feiner ^(omm bte leere ^iJ^lung bed t^ierifc^en @e^ufe« audfü0t, nnb Untere« 
f )>5ter onf trgenb eine Sktfe jerjühct »irb nnb Derf (^toinbet ^ ' 

dn geringerem ^age, aU bte $i>(t}t!;alamien, l^aben m am (^ii^tettBatt 
ber ^rbrinbe bie 3)^onot]^a(amien Betl^tiigt @o nannte man eine fletnere 
Örn^^>c ber t^eraminiferen, nämtic^ biejcnigen, bereu @e^äu« immer nur cinfams 
merig , ba« barin befinblic^e Xl^icr fclgtid) nngetl;eilt ift. Xie iyicnetfya(amienge= 
l^äufe finb balb beutet^ ober Pafc^enförniig mit einer einyi^en grof^en C^effnung, balo 
fugelig, über unb über fein turd)Iijd)ert, batb fd)eibcntermi(^ \\\\X> ul;rfeberarti3 ge- 
UJunbcn mit einer einzigen großen Ceffnung. 3" ben flai'dknifermigcn gelji^rt bie ®at= 
tung Miliola, üon toelc^er eine %xi bie $auptmaf[e beö [cgenannten '-Parijer (^rob= 
(olfS bilbet. (Eine Unje jened $atfd, toetc^ unter anbent ben $ügel bctf fSta^F 
mortre in ^^aridjnfammenfe^t, ent^lUt mel^rere aitinionen fo((^er SKifiolmfd^alea. 

<S4on biefe @^i(berungen »erben ben Sefcr fiSerjengen, ipeC^' Bebeutenben 
Slntl^eU ba« mifroffojjif^e Scben an bcm ©(^id^tcnbau ber Srbe genommen l^at. 
3n ber 2:^at toürbc bic (Srbe mäd^tige ©ebirgc, ber SD^enf(?^ eine 2}?cnge ber 
n.nd^tigften Öefteine unb Srbarten entbel)ren , n}ärc bic mifroffc^ifd)c '^ftan^cn^ " 
unb 2;^iern)elt in früt^eren "ißerioben ber Srbe nic^t in fo unge'^eurem 2)Jat;ftabe ent= 
toicfelt getoefen. erinnere an bie tielfa* ted^nifd^e 33erH)cnbung, locld^c allein 
bic toerfc^iebenen 53arietätcn ber gemeinen treibe fmben, an bie unfc^ä^barc 2Bic^= 
tigfcit ber jur ^cibcformation gc^örenbcn ÄaUe unb ©anbftcine (j. ^. be« $läner= 



Digitized by Google 



fatf« unb OuaberfanbfteinS m <5ac^fcii unb Söö^mcit) at« SainnatenoUen, an bic 
9?ü^liAfctt bc^ '^^o(iiid)it'ferö unb 2;ri^|)clö, an t>k ^ebeuiuug t>e^ ^crgmcl^U für 

^ulturrrlren ^ ^iion, ^el)m, 3anb^ <!luano* 

SDa fo »iete ©cftctne nid^t« weiter fmb, al« Stnl^aufuitgcn üon 2ei<j^en mifro= 
fft)^)ifc^er "^flottjen unb J^iere, unb jene ©efteine fafl in allen @egent>en ber Stbe 
an|^etn.^ffrT! Ererben , fo fteat e^? auf ber .^anb, baf^ aiirf) bie an bcr crffädbe bet 
(irbe befiublid;en ^k>bcnartcn uni? crrujen edniMen an felfir i>ielen '4>ui^t^^'n, njenn 
nt^t überaß, mit iEcftcn niifrc]{efn|'d)er @cjd)ü^ie mcl^r cbev tücnigcr cermengt - ' 
fein miiffen. Die SÄe^rjaf)! {cnev evbiaen (Siid^tcn berbanft nämlid) ii^re (&tt- 
fiel^uug bev ^c^^tvümmerunjj uub in'iiuitteiim^ fefler ©eftetne, enttueber ber un= 
mittelbar batunter licgcnben, ober anberer in bcr i^crne gelegenen, bereu krümmer 
bmn^ SBafferflutett fj^tev an t^ten gegentpStttgen Suntiort gebracht unb bafelbfl 
al0 ^lavm, ©anb mtb ©ecStte oBgefe^t ttnrben. 3^ ben au( btefe 3Betfe ent» 
flanbenen ^obenatten ge^dren tot^ügtic^ ber Slipon, l^el^nt unb ^anh, fotvte 
fämmtlic^e ^utturerbcn, b. ^. ber @arten= unb STrferBoben. (S^renSerg l^at 
nun »iete ^Irfererben , ST^one , ^c^)mt unb <Sanbe au^ allen ©elttl^cilcn unterf uit, 
u^^ faft in aÜcn S|.niren inifrcffct>ifd)eu Men?, Scfonbevß Ttat^meen- intb 3n= 
fuiecicn^anjet, tl;cil^ m ii>ol;lci-l;aItencn, tl;ctl§ in abgc|d}li[|encn Üjemplaren, 
tJ^eiU bto0 in 8ntd)ftücfcn, gcfunben. i)icid) an ^üfniHiffevbiatemcen ift 5. iö. ber 
fTcferfcoben um -TelitM'rf), (5f)renberg'ö (^H'burt^ert, ber befanntü* ben beften 
Äulturcrben XeutjdHaiiCij gcljert. dagegen entl;äit tie [aacige 'jldeitiuuie ui ben 
UmgeSüngen SBerlinö nur wenige S^efte be3 niifroffc|jifc^en SeBen«. tlud ben bid- 
l^er angefteHten mitrofto^ifd^en Unterfuc^ungen ber SMturerben f^itnt m ber %Xfttt 
^en>or5uge^n, bag benfe^ben bte 3<t^t ber in ü^nen ent^Itenen 92efle bed mtfros 
jtopifil^cn Sefcen« in gcrabem S3er^Itni[fe ju i^rer (^üte ftel^en, bag atfo bie 3Ctfcr= 
erbe befio fruchtbarer fei , je ntel^r fie fo(d|er ^efte entl^afte, beßo unergiebiger, je 
tocniger toon benfetben in i|r gefunben werben. (SoUtc fic^ biefe 35cmiut^ung at3 
»a^r beftätigen, fo würbe ba§ untergegangene mifrof!o))if4c ?c!6cn eine neue 5S?id>- 
tigfeit für ben SWcnfc^cn erlangen, unb baS 9Jfifrcffop ein untrügUd^c« SOiittel »er- 
ben, um bie ^üte eine^ '^tdcrbcbcnd beuvtl)ci(en ]ii fennen. 

Germer al^ bie ^ulturevCcn pflegen ber 2;^cri, ii'ebm unb Sanb an^^cjltcn 
beÄ mifro)fDfu)(^en ?ebeiu^ fein. So befielet bei [eine i^Iugfaub ücm Overberge 
bei !Öertin blo« auö Ouarj= unb gelbf|)at^t^eitc^cn o^^ne alle Beimengung webet 
mi organifc^en heften, noc^ oon^Ummer Oberholl (Sin füid}er®anb feiner 
Mtnr fai^ftg. iSbenfo toenig eignet fl(^ ber golbf ttl^renbe <Sanb in jtalifomieR 
)unt 9[({erbatt. SDerfelbe ift naci^ ^^renberg b(od aud lri}ftallinif(^ fc^warjctl 
Steagneteifentl^eit^cn, au8 Keinen fed)^feitigen fn^jlaHj^«men bon bcrf^iebener 
^arbc (Ouar,) unb ttercn feinen ©olbfd^ü^Jpc^en jufammengefefet. 'Dagegen ent= 
galten afle ttipni;}cn Sanbe neben (5anb= unb !I^)cntbetl*CTi immer nc* einjclttC 
Biefte oon jDiatcween, ^nfujorien unb anberen mÜrcjfo{>i)(^en @e)(^i)pfen. 
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©cl^r reic^ an fold^cn 9^cflen ift cnblic^ bcr ®uano. SWait trirb fic^ ba= 
»on übcrjeugen, mcnn man fid; ben beigebrucften ^cl^f(fcnitt f^tg. 34 anfe^en 
toill, n>eld)cr eine ^vobe be« ^jeruanifc^cn ®uano barfteUt. 3n bctfcISen fmb 
nid}t ttjenißcr al3 8 i>crfd)iebcite [tcniicu bcn Xiatomecn^anjern enthalten, »oa 
benen bic brei runbcu ^d^ciben ben (Gattungen ActinoptydiUB (1), Anlacodi- 
Bens (2) imb CosemodiBciu (d) «maä^ittti, htt loimadige ^or^^er (4) eine Di- 
c^rodisalmoniiis, Der eigent^ümhc^ gcj^eit^nete, liijMfiimtge 9kp(t W ^ 
Grammatophora ooeaniea, toer floBfBnnige S&kptc (7) ein Lithostylidium9 
bcr @uano KbtgTtt^ <iu« 5?ogc(mift Kfc^t, fo bürfte ba#8or!onwicii>fo lai^U 
teilet jDiatontcen^sec bfttm bicSeii^t ungUiublu^ evf<l^diicit. Äfcer getabe bie 




0^84. •««mo. 

Chttfiel^ungdtDeife be« @uano erflart beffot Stetd^ti^unt an jenen etgmitf(^en 9teflen. 
Oc^ fcrauc^c S(o« an unfere ®änfc erinnern, toelc^c, tDieOebermonn toei§, begierig 
©anb fteffen, um fofort ba« 5?crfcmmen ^al^treic^er i)tatomeen|5an5cr im @«ano be= 
grcifltd^ ju machen, SBal^rf^einlid) freffen bie S^ögel, bcnen ber @uanc feine (Snt= 
Pe^ung berbanft, au^er i^rcr eii^entüd^en 9^af>iung (Irbarten, njeld)c reid) an ^J^ia- 
tomcen^anjern [inb, bieüeid^t gar blo« au« fctc^en bcftel;cn, unb ba biefe ^anjcr ber 
auftßfcnben Sinnjirfung bcS S'^agenfafte« toiberfte^en, fo müffcn fie natürlich mit 
Dem ftot^ entleert toerben. ber ^at {iimmen bie bon @I;renberg im ^eruoni* 
fäftn mono aufgefnnbciieii {^totomceit mit benjenigen ^tSXmmm fiberein, vMIft 
ftttf dttfie&i Uhige toet ftftfie i»im ^ßcnt in fonbig^t^onigen Wagentngen in groger 
9Rcngc Dodbuiiiwii* 
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Wc^t Bio« ba« Üöaffcr unb ber ®:b6obcn finb ton yaüjitio\txi 8cl^aaren t^cil« 
Ictotber^ t^il« tobtcr mifroffo^jifc^er @cfcfeö^fc burci^brungcn, au(^ bie atniof|)^ä- 
rifAc i'uft ift in vielen f^ätlen, toicüeicbt immer; benn wenn aud> bie i'uft feinem 
fcer mifrojfopifrf)cn Xt)iere eber (^ctuäd^fc a(«f bleibenber "^ufcnt^alt biencn fann, 
inbem feinet jener (^)ci(i)ij|}fe an^ unb in ber l^uft feine ^^al^rung aufzunehmen 
vermag, fo njirb bod) bie Vuft fel^r ^aufig ber ^^Slväi^er" bc« mifrcffo^ifc^en 
l'ebenö. @« »urbe bereit« im erften ^bfd^nitte angetcutet, ba^ bie cingetvorfncten 
ber Onfufovien, ttetd^e aU formlofei grauer Staub auf beut d^oltgat 
(Shnmbe toerbunfieteter $fü^en, Sachen uttb S^e liegen, burd^ ben SBttib enq>ovs- 
g^obot imb oft über toette Sonbevfhedoi f ortgefülj^vt ntib bevfltettt loetben, too fle 
)n neuem !^eben ertoad^en, toenn fte uttt Söffet in SBerul^rung (ommen. iRid^t 
fetten mögen fo(c^ dnfuforien bereit« (ebenb ont bcx £nft herabfallen, n^enn fte 
namlt(h »cm Siegen Ij^rabgeriffen »erben, benn getoig rühren bic 3nfuforien, 
n?el(f)c man faft in allen ^Segen|}fü^en entberft, ni(5t immer ben bafelbft Verlans 
ben getvcfenen eingetrcrfneten Onfuforicnleibern ^cr, fonbern von feld^en, n>c(*e, 
in ben 9iegentrc^fen eingcfd)(cffcn , au« ber ?uft herabgefallen finb. ©anj ta^= 
felbc fommt and? mit f iatemeen vor. So \)ai Dr. 9iabenhcrft in TreSben 
mehr al« einmal beobadjtet, ba^ ba« iBaffer, tt)cl(he« au« aufgefangenen Sdmec= 
\fodm entflanben xoax, von Diatomeen; unb ton lebenben, »imm^. ^^oxs 
unter xmm ftctm, toeUfe nm !Dte0bcn ni^t bottommen, fonbevn axA loettet 
9tnic fhmtntten. 

*i>\t ton bem SBinbe in btc Ktmof^ho^c JMf5% cm^)orgeriffetten SDiateraeen 
unb dnfuforten finb aber nicht tic einzigen mttofto|Hf(hcn ?yormen, »eiche man 
in ben au« ber ^Itmof^h^tc erfolgenben »üfferigen unb feflen ^iieberfcblagen be» 
oBathtet; man finbet nid)t fetten nccb ganjanbere, theit« erganifche, theit« uncrgas 
nif(he ^Beimengungen barin, al« ^il^f amen, ^UUenftaub, mihoffo^>if (h tleine ^gen. 
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ilri^ftaüe u. f. t». S3i«n)cUcn fallen bcr0lci<!^en mihüfte^ifc^ ^^rpvc in fold^ 
^enge nieder, tag man fk altf ober „^ifntt" bqeic^net, je nacktem 

biefe %bcvf 4(5ge im Pommer obevSBinter, iei Sanne ober StSltt 0ef<^^ 
!3)er9let4ett ^kutfdß^t etgent^ündid^ Krt finb bte mit Dem ^mm ^d^titUi' 
Tegen, ©amenregen, ^(utregen, Staubregen, Slfc^enregen, rotier 
Schneen f. )n>. bezeichneten (Sv[d?einungen , tocn bencn mand^e, »ie namcntHc^ 
bcr fogenonnte ©(^»efel' imb iölutvegen, in frül^ercr ^dt, wo man bcrcn n)irf= 
(idje 9?atur nccft nic^t fannte, tcm ^Ibervjkiubcn reid>c ^^al^ruHc; i^eu>ä^rtcn. Hud} 
ber ^ccf)xti Ii^efer n?irb nja^rfd^cinlid) i>on jenen (Sifdjeinun^en fd)on ßebcrt l^aben, 
»enigftenö toni ^tfc^cnregen, ta tiefer ja faft bei aüen tulfanifd)en ^Hii^^brüd^en 
Dorjufcmmen ^jflcgt. ÜÜian bürfte aber iMeUeid)t nod) nid)t bavüber im Älaren 
fein, n>ad ed eigentüd^ fon>o( mit bem ^itfc^cnregen, ald mit ben anbern eben ge= 
nannten ^heberfc^Iägen für eine ^eioanbtnig ^at. 3d^ toill ba^ im t^olgenben 
biefe ebenfo eigentl^ümlid^en aU tntereffanten ^fd^einungen na^er fc^tlbem nnb 
ben Sefer mit ber »Mieren ^eff^affenl^eit berfetben, todiit und bad ä^^Üroffo)^ 
fennen (e^rt, bclannt mad^en. Xtx beffcm Ueberfic^t toegen t^He i«^ bie mitto« 
ffo|)if<i^e i^ormen ent^altenben ^iiebcrft^Iä^e in fol^^ ein , njelc^c cnttocber ganj 
unb gar ober njcnigftcn^^ ber .^au^tinaffc nad) aui< unorganifd^en ^tijr^ern bcfteben, 
unb bödiftenö einzelne abgeftorbene l'eiber nufroffcpifd^er ®efd}i}pfc ober krümmer 
nnb iörud)ftücfc baton ent()alten , nnb in fcld)c, »elc^e gcin^lid) ober n?enii3fteni< • 
gröfetcnt^eil« auö lebcnben mitroffopifd^en ^efc^öpjen ober oue Heimen berjelben 
^ufammengefeljt finb. 



^tmDfpl)orird)f llirbfrfdjlär^f ^ njfldjc aus uuort^ttnirrijru ßormtn 
btpi^tn okr tin (^mtw^t imi unorgattifd^eti uuli or^auifd^rn 

ßoxmn |lnb. 

2öir bci^inncn bie 'Dhifternng ber bieil;er gel)evii3eu "Jtieben'diläije mit — 
bem ®d)nee. -^a, mit bem gemeinen 3d)nce, benn aud) tiefer ift tein amür^)l;er 
(formlofer) j^örper, fonbern aud formen von fe^r befhmmter ^rt, nämlid^ ani 
ihc^flotlen, ^ufornmengefe^t. Man Um fid) t^ienoon fe^r (cic^t felbft überzeugen, 
o^ne bag man nSti^ig l^tte, )um 9Wifroffo^ feine B^pud^t nehmen. SSan 
brandet bIo9 im SBinter, n^enn ed bei falter Sittentng fc^neit, mim bal^er ber 
@<^nee nid^t nag ift unb folglid) nid^t in grogen i^toden, fonbern in feinen ^iätU 
Aen l;erabfäüt, bie einjelnen iölättdjen betrad^tcn, voctä^t an unferni 9iot(c ober 

baftcn bfciben. ^JJoc^ beffer ift e^, ircnn man bie berabflatternben <Sd)nee= 
blättd)en mit einem bunfelgefärbtcii unb falten Cik\^cnü>inbe , etwa mit einer 
3d)iefertafe(, auffängt. Xann unrb man febeii, baf? ein jebce i'eld^eiJ 3d)neeblätt= 
c^en einen in fid) abgefdjloffeuen Körper, nämlid) eine bi>d)ft regelmäßige unb jier^ 
lic^e, me^r ober loeniger in fid) gcgliebevte ^igur bilret. 3d)ou eine fc^wac^c 
i{$ergrögerung wirb und beleihten, ba| biefe Figuren, bie man folfd^lic^ ^d^nee« 
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ttijftaUc ju nennen ^jflcgt, au« einer großen 2)?cngc deiner nabelförntiger (Siös= 
frt^ftaüe befielen, ^ig. 35 jeigt fcic terfd^icbenen i^ormen ber fogenonnten 
<Sc^ncefrt;ftane in fc^tuaAer 33ergri)feerung. Xie leichte 35ergänglid^fcit berfelbcn 
mac^t e« fe^r fc^toer, faft unmöglich, fic längere ^dt unter bem 3)iifrofto^ ju 
beobachten unb ein ftarf »ergrögerte« iöitb bai^on ju jeic^nen. ©cUngt aber eine 
niifroffopifc^e Beobachtung, fo fiel;t man, baß bie fcl^einbaren ßi^nabeln ober 
6täb(hen, au« benen ein jebe« 8chnccbIättAen jufammengefe^t ift, feine«tt)eg« 
^J^abeln ober ®täbct)en, fonbcrn fed;«feitige !Dop)3eIi)t)roiniben finb, bereu f^>iegel- 
gtatte t^läcl^en ba« !i?ici^t Iebl;aft reflectiren. ^ei ftarfcr 35ergri?feerung gett)ähren 
bal;ev bie fegeuanntcn 3dniecfnjftaUe einen übernuv^ praci)tt)cnen 5lnbli(f, aber 
freilid; muf? mau in ben meiften AäUeu auf biefcu '2lnblicf t>cr^5id>tcn , inbem bie 
Sd)ueefn)ftaÜc el;cr jerfliefeen, alct niau bcm :i)iifrcffe^^ bie rid>tigc (SiufteÜung 
gegeben l;at. Xk [ed^efcitige 2^oppel^^t)ramibc ift bie gen)i3l;ulid) üorfommenbe 
i^r^ftallform bc« Gife«, bie eigeutüd^e ,Vün)ftaUifaticn«form (bie ©runbform) ift 
aber ein regelmäßige« fed^Öfcitige« 
"iHi^ma. jDiefe iviefrt^ftalle bilbcn fid?, 
toic überhaupt ade ilr^ftalle, au« 
unenblich fleinen !it(;eild}eu (SDJoIccute, 
5Üome) , inbem fid^ (entere uad) be= 
ftimmten ©efe^en jufammcugruppireu. 
Die iöitbung ber (li«fn}ftaUc läßt fid) 
unter bem SDZifroffo^ nid)t gut beob^ 
ocbten, toeil ba^u genau eine 2;em^e= 
ratur »ou ^hiügrab erforberlic^ ift. 
^dd)t bagegen fanu man bie Sirt^ftal- 
tifatiou fotd)er ^^ör^er unter bem ^ffli= 
froffo^c beobad) ten, ttjelc^e nur in 
heißen ^^lüffigfciten aufli><i<bar finb unb 
barau« beim 'ilbfühlen ber ^^-lüffigfeit fii^ftanifiren. ^I^a^in gehört 3. 33. baö 2^ub= 
limat (Ouerffilberd^(orib) , ujeld^e« fid) in fDd)enbem 3Bcingeift fe^r teidit auflieft, 
beim 5I6fühleu ber gefättigten ^uftöfuug aber »ieber in fd)öueu »ierfcitigeu 3äu= 
leu mit jtreifläcbigcr 3"fpi^"«9 au«fn;ftalli)lrt. Xcx ^ubticf , ben ber Jiirt)ftalli^ 
fatieu«^ro3e§ unter bem iD^ifroffo^j barbietet, läßt fid) nid)t befd)reibeu, ift aber 
überau« fd)ön unb imponircnb. 5ü^au fieljt anfang« nid)t«, al« ein luafferheHe«, 
tJoUfommen ruhige« ÖJefid)t«feIb. Ur^tö^lid) fängt fid) biefe« @cfid)t«fe(b ju be- 
leben an, inbem toou allen Seiten h^r ttjafferhetle ^i)r^erd)en bli^fd)neü uad) be= 
ftimmten ^^unften 5ufammenfd)ießen unb fich bafelbft ju f leinen iTri)ftancn i^er= 
einigen, welche fid) nun fort unb fort t^ergrijßern unb bi«iveilen ihre @eftalt ujio 
bie i^igurcn in einem Äaleiboffo^ unaufhi3rlid) teränbern, bi« fie ihre i^öHige ^lu«= 
bilbung unb bie ih'nen t>on ber ^JJatur oorgefd)riebene i^orm erreid)t h^^t^cn. 53e= 
greiflid^er Seife länt fid) biefer intereffante i>orgaug burd) eine bilbliche Xar- 
fteUung nid)t ueranfd)aulid>en. liBegen be« überrafd)cnben 2Bechfet« ber ?^ormeu 
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unb bct au^erorbcntü<^cn ©t^ön^cit bcr (enteren pflegt ba« ^ftaüiftrcn öon 
©d^en Bei ben öffcnttit^n 35orftcüungen , mid^t bie iöefi^cr oon 3onnen= unb 
®admtf(cjU|)cu geben , immer eine ^auptreSe }u fj»tclcii. 9it(( anbete Stitptx 
^ attorgantf(j^en mib organifc^en Urfprung^ [(plagen att^ t^ren 9(uf(c|ungen m 
»ttQtoen Ibiffb^ nic^, tod^^ unter bcni äRtfre^^ efl dnc» rc^otten 
Uid getva^ren. SBtr ffcäm unfent Sefem auf t^ig.=7af. 36 eine ^n)a^( fo((^ 
^r^ftaOifationen infammengefteOt, um fie auf bie 9teid^^altigfeit be« ^irfend bcr 
d^otur aufmerffam machen, ba« auc^ im Wid^c bc« Unorganifc^cn ^errfd^t. 

fihb. 1 — 8 auf ncbenfte^ienbet t^ig. = ^af. 36 jcigt un« mifreffcpifc!^ 
mgrc^ertc ^rtjftaüe bc«J ojratfauren Äalfc« unb jmr ftellt %bh. l bie 
gc»ö^n(id)e ^rt unb 2Bci)c bar, in tueldjer \id} bicfc^f Sal^ nicberjuid^Iagcn pflegt. 

bilbet 5unäd)ft fel;r fleinc ^ünftdH'n unb .^iu3c(*en, bie f^d) ua(^ einiger ^tit 
bergvögem unb gruppemueife teicimgcn. On ^ilu^fc^cibungcn au^ bem menfAs 
Vväftn ^Tper fd^lägt ftd^ bec o^olfaure äbet h bm Rennen t&Atx, toeUpe 

2 UcffxXit , IbAm Sermt jeigt er, iDenit er ftd^ au« ben @Sftcn ter 
9ft(iii|ett a&9flf(fifeft; fo nimmt er in ben äeOen be« ^ifang« jene f)H^ Stabcts 
form an, bfe wi, 3 ^eigt; 966. 4 fteat ^r^ftaabfifc^et beffdben ^offe« bar, ivie 
fte ft(^ in bem Opuntien = ^aftu^ finben, ^bb. 5 ebenfotd^e au9 bemB^K^tnn* 
^a(t ber Xrabe^cantic, einer beliebten ^mpclppanje. Gewinnt man ben oyaI= 
fautcn ^a(f fünftli6 au8 faurem cyalfaurem ^ali, fo crl^ält man eigent^ümlic^ 
abü)eid)enbc ^efialtcn, anc lie unfcrc *^bb. 6, 7 unb 8 jeigcn. — $ie pt;o8= 
p^orfaure ^^mniüniatbittcrcrte, bie fid) oft in t^icrifd^cn ^ubftanjen t?or= 
finbet^ nimmt unter i^etuel;nlid;eu il\Hl)ältni)Teu bie i^ormen an, toelc^e ^bb. 9 
barfteüt; befiubet fie fid) aber in faulenben tbicvifd^eu Hi?rpcm, unb verliert babei 
enten il^ed *^^o«p^orgel^a(tg, fo frt^ftaUifirt fle in ^eftalt reijenber gefieber» 
ter «(Sitten, d^nUd^ ben ei^neeflpdten (m 10). — «bnl^ ba« SRargarin 
)ei0t )»retett9ftrttg eine berf<^iebene <9efia(t je nac^ ben 8er^(tmf|ai, nnier 
benen ftc^ feine ^t^jUaHe nieberfd^tagen. 8ei feiner ted^nifci^en Serettamg im 
(Sko^en fdHMbct e« in (ängU<^en ia^to (Ubb. 11) au«, »ä^renb man e« au« 
ficbcnbem "^llfc^ol in ^eftalt bon ungemein feinen 9?abeln (3(bb. 12) erhalt, bie 
fid) fternfcrmii^ anerbncn. t^figt man ben festem 3i\if[cr ju , fo gruppiren fte 
fid^ 3U ruuclid)cn ftcrpern (^bb. \\\) unb fteüen beim !i>crbunften ber (^lüffigfeit 
?fCtttropfen bar (3lbb. 14). 3m menf*lid)cn Störper femmt baö 3Jiargariu al« 
auöfüCfenber (Stoff in beftinmiten 3<^ttc"^>flTfticn tor O^bb. 15). — ^Tie 9J?ar= 
garinfdurc crcnct fid) bei i^rem ^lu«(r^ftallifircu ju büft^elförmigcn (Stvai^lcn 
an (Pb. 16); ba« ©altenfett (ß^otcflearin), ein 3erfe^?ung«probuft, toetd^e« 
fiii^ nur im menfd^tti^en nnb tl^ierifd^n Körper t^orftnbet, jeigt fi^ bei ^inrei(^en= 
ber 93ergrBfierung M rc^rnftlig inercttige IBI&ttt^, mie fie Xbb. 17 bocfiellt 

9^ad) biefer 9(bf^n>eifung feiere xin ju ben an« ber Ittmof^l^Sre erfblgenbcn 
S'Jieberfd^tägen ^urüd. 2Benn e« längere äcit nic^t geregnet Ibat, fo ifl ba« juetfl 
l^etabfaflenbe ÜCegcntuaffer genj(?l)nlid> bur(^ ben in bcr ^tmofp^äre f(ftnje^enben 
^toub ^verunreinigt nun in i$o(ge groger Xroden^it unb fe^r oiet 
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®tarA buT^ bie Sinbe loon ber OSerflac^e ber <&tte iMgge^Bcit «ab At %k M# 
Mrftreut toorben ba tcm e8 gefc^el^en, bag ^ etntrctenbcm 9tegeit ctnfifttt 
SBaffertto^fen fBrntft^e @tauB= ober @<^(aittmf[ocfett ^obfaKeii. tbt^ fatm 

unter Umpänben bic t>ott bcr ?ltuiof^)^arc getragene @tau6maffc unmittelbar, c^ne 
Stegen, auf bte ötbe l^erabfaUen, bann nSinlid^, toenn in bcn okren Juftfc^id^ten 
^lötjlid^ ein nai\ ber 06erfl5rf?e ber (5rbe aerichtctcr Sinb entftcljt, ober, itie 
tool ber l;äufigere f^aÜ ift, bic über einet (^egciir fchiDebenbe 3taubmaf]e i^on 
SSinbfliJßen umgefd^üttelt unb mit Ungcftüm n?eiter getrieben trirb. 5luf folc^e * 
SBeife entfielen bie foßcnanntcn ©taub-, ©aiib^ unb lammregen, tüeldBe 
oft beobachtet »erben. Jim t;äufigftcn fomiucii Dcrv^leid^en feltfame 9iiebeijd)läge 
in ben »ärmeren ^onm i>ox. 3o »ergebt in ben Umgebmigeu be^ iUiittellänbi|(^en 
fIHtm», befonbevd att bet ©fibffifte bon ganten, ber SBeftfäfte bon ^ortugal 
ttttb an ber Sefl^ imb 9lorb!üPe ton Hfrifa n)o( lein 3al^, o^tie bag nid^t tne« 
berl^oCt ©taitbregeit emtr&te, unb ^tm bidioetteR in f old^er SKenge; ba| bie 9eges 
tatton barunter (eibet. ^ifon im Oal^re 1847 ^t ^^renberg na%eiDtefen, 
*bag jene ©taubregen an bcn genannten ^fipen burd^ bie oberen ©tri?mungen be« 
'ivtff.tnrinrci^ in^ranfafU U^crben, »ctc^c ftaiibarti.io Tf)oitc{)e:i au^ (Sübamerita 
über teil ailanti|\iK^H Cceaii bi-'^iiberfilbren. xUber »ie in aller ^4iklt — l^öre id) 
ben geel;rten Vefcr fraaeit — ift eö nuv^licf) , tiefet nad^ju^eifen? • — "J^urd) bie 
mitroffcvifd)e UutcijudHtn(^ be^ l^erabgeiaUcnen (Staubet, lautet bie cinfadie ';?Int= 
»ort. ßl^reiiberg l)at uämlic!^ gefunben , bog ber Staubregen feineÄ»egö bloi? 
an^ »irflicbcm ©taube, b. i). au« fein jcrmalmtcii (ircen iint> ©efteinen bcftel;t, 
fonbem bemfelbeit fiete t^f9 t»ol;ler^a(tene (S^em^jlare , t^eil^ SBm^pflde bon 
jDtatomeenp nnb ^fuforieni^anjem, ml aud^ bon ^^oI^t^atamien)d;a(en imb an? 
beren mtfrcffopifc^en formen betgemengt finb. dn bem bon i^m unterfu^ten, an 
bet Seftlftftc ^frifa'« unb an ben ©übfüftcu (^■ure^^a'ö lucbergefaneneit ©taube 
»aren nun faft bloö ^fie oon mifro[fo|>ifc^cn (^k^fc^öpfen, todtfyt t^eilö tebenb, 
tl;eil« foffil bu^I)er cin^^ia nnb aHein in ©ftbvimerifa beobachtet »erben finf. 1^cfg= 
lid^ mußten jene ©taubmaifen am Sütamerifa, r^erntutblid) au<? ben bürren, 
ftaubig^n ©teppcn in ben ungeheuren (ibeuen ber Vianet luni i^ene'5ucla ober ber 
'i^amivti^ i'im '-Bueno«=^i)rcd nach ''ä^uta unb (Snrep.-? heriiben3etcmmen, um cie^ 
kHink uüacmg^ blod burd) ben ftH^enannten ^^uiudtcl^vcnoen iNaffatJuiub , »eldjer 
in ben oberen ?uftfd)id|teu über bem eigeutlichen -l^affatwinb »el;t, be»ir(t »orben 
fein. SÄan fieht i)kxan§ , »eiche »ic^tigc (Sntbedungen nnb toeldje fichere Sotgc= 
rungen ein einziger ind fDHtroffo^ ju gewahren bermag. S)amit ber S^er 
ft(!h einen Segriff babon machen fcnne, »ie foldh^ „'^affatftaub" au^ftelh^, ^obe 
v&f auö (Sh^^cnberg*« berühmtem ÜBerfe ein miheffe^>i[d^e« Söitb co^iren (äffen, 
»el(3heö bic ^MfÄWimenfc^ung be« im Cf tober 1846 ju Si^on unb ®enua nie* 
bergefaUcncn ©tanbre^-ten^ i>eranfd)auliri}t (f. '^\^. 37 1. (5I;renbera (}at in 
biefem Staube nid)t »euiger aU 150 i^erfdnebeue cri^anifd^c formen erfannt, bes 
ren 5}?et)r'5al)l im^teeifethaft au^ ©übauierifa ftammt. 2)ic meinen bicfer formen 
fiub uatürlid) fel^r obgcfchlitioii unb oerftümmelt, einzelne jeboch »ohl erlh^lten. 
3u bcn Icljtereu gehören in cei iinten ^äljte beö ^öilbe^, »ddhc« eine 2Äa|fenan= 
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fid^t be« in @cnua nicbergefaücnen (Staubet barbietet, Euuotia ampbioxys 
(a), Gallionella planulata (c) iiitb Spon^olithis acicularis (d), in ber rechten 
5)älfte, bie eine *i(5ro6c be« ju i'i^cn gcfammelten Staube« cnit>ält, bic fd^i?nc Eu- 
notia longirostris (a) , lauter cd)t fübamcritanifc^e l^iatomeen. dVidjt feiten ift 
ber '•:)3affatftaub bunfel, fcbwärjüd; , bräunlid) ober rijt^lid}, \a ^aii] xot\) gefärbt. 
2Birb fold^er '3taub t?on ^erabfaUenbeni !jKegen au« ber !Öuft auf bie (Srbe ^er= > 
niebergeriffcn, fo müffcn natürlid>er iiBeife aud) bic SBaffertrepfen ober im ÄMnter 
• bie ©cSneeflorfen biefelbe "^axbt anue^imen. 5luf biefc üBeifc entftct^en bie unter bem 
9iamen 331utregen unb rotier (S(^nec befannten unb in früi;erer ^^it, fon^ic 




^tfl. 37. q?affatflau6. 



norf; ie^t oon unioiffcnben unb abcrgläubifd^en 9>?enf(^en unb 53ölfem gefürci^tetett 
(Srfc^einungen, toeld^e l^ier unb ba, befonbcr« in ben am 2)?ittellänbif4en Wim 
gelegenen Säubern, nid;t feiten beobachtet toerben. 2öa« ben fogenannten „rollten 
©d^nce" anlangt, fo ift ju bemerfcn, ba^ berfelbe nic^t immer burd^ rot^gefärb= 
ten ^affatflaub bcbingt toirb, fonbern ebenfo oft, t^iedeid^t nod^ i?fter, burd) rot^^ 
gefärbte lebenbe 2;i>icrd^en unb mifroftopifd^e tilgen. 2)ie8 gilt befonber« tjon 
bem rotten ©d^nee ber §od^al)3en unb ^}3olargegenben, toon bem »eiter unten bic 
9ftebe fein njirb. ^Dagegen beruhte ber rotl^e ©c^nee, n^elc^cr njicber^olt in £)bcr= 
italien, Sftrien, i^ranfreic^, felbft in ben S^ieberlanben, unb jujar faKcnb beobadjtet 
toorben ift, o^inc ä^^^K^ rot^igefärbtem ^affatftaube. %n ber 2Beftfüfte 2lfri= 
crfc^eint ber ^affatftaub getrij^nlid) fe^r bunfelfarbig. 3)er bort ^äufig 
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iMffommeiAe @t«tt>regen ^at be^^alS bat 9Umm ^«nteCmeet «cImiIIiii. <Bii 
a^ttUc^e« Vitftfel^ i^^en bte ungel^ettien ©tmhiiaffeitr »ett^ fftp aOi%fiä| 
aud ^frtla nac^ ben fiibf^fc^en ftOflaigedaibeit ]|äUber!ommat itnb bafetbft 
ntebetfaUen, namüd^ ber3^t, mm Der gefürd^tete ,,8olano'' toel^t 3)^ait 
»erftc^t unter biefem S^amen einen gtü^cnb ^eifecn, mit augerorbentlic^er $>efttg= 
feit fto§n>eife njel^enben (SübUMiit , ii^eldiev im Zemmer bic lüften (Sübf^?amen8 
nic^t fetten Ijcimfud^t, unb fcivol iucgen feiner ^pi^^e, alö »e^en ber ^Staubmaffen, 
bie er mit fid) fü^rt, unb in ben ©e^enben, über n)eld)e er ^iniüegbrauft, au^ftreut, 
ekufo giofje iBer^ecrungen vinvid)tet, njie ki unö ein l^eftigcö .^vigeln^etter, benn 
in ben (^^egenben, über midK ter ^otano t^infäf^rt, pflegt bie ii)cgetaticn gevabcju 
üerfengt ju »erben. 3m 8oramer bc« 3a^|re« 1845 tarn idf auf meinen 3treif= 
jügen bur(^ ba9 ftSmgtek^ ©rottaba eines S^geS in ebie (^egenb, wddjt htrj ju- 
t>or »on beut ^Intl^auc^e be9 ^olono (erfil^tt tootben toor. @o »ett fc^ 
fotmte, i)ermo<^e i:^ l^ter feine %ur tnel^v Don ®rün )u entbedfen. S^iesoJ^Is 
teid^ Sntd^tbSnuie nnb SBeinftijcfe ftanben entlaubt ba, ober toaren mit gebörr^ 
ten, jufamOTcngef(!^rnm^ften blättern bebecft , toelc^c nur no^ lofe an itjren ®tie= 
ten Idingen , bie ftviutartigen '^^flanjen gan^5(id) tjerborrt, unb 3lßeö erfd)icn t)on 
einem fdjlDärjlic^en feinen ©taube wit einge^JUbert. Xcr 5[)?angel eine^S D'^ifros 
\tep^ erlaubte mir teiber nidn , biefen (Staub ^u unterfuc^en, unb bie bacon mit= 
genommenen "^ßrcben gini^en fi\-itev t.>er(cren. 53eiläufig ertüäl^ne id) nec^ , baß 
bcr ©oiano ber Spanier berfelbe ;iöinb fein \o\l, mldja in ben SBüften Stfrifa'Ä 
bte gefürd^teten ©onbiüirme ^^erbeifü^rt, unb in Wcab'm „©amum", in ^leg^jjten 
„^^arnfm"', in ©enegombten ,Jf^oxm<dtaxtf' genannt n)ttb. Kud^ in Sofien tritt 
ein ^udiäftx, wxt nttlberer, abet immerhin nod^ fel^r (äßiget <SSübe ober ©übofis 
toinb l^äufig anf ; ed ifl bied ber befonnte ,,®ctrocco''. $)tefer überfieigt fogar 
bie ^tjjen unb bringt bi^ in bie ©d^njei^ tor, man il^n ,Mof)n" nennt, tlud^ 
ber (Scirocco fül^rt oft fo groge.(&taubmaffen mit fic^, bag e^ bieSuft oerbimfett, 
eine ©rfd^cinnncj, h?e(d)e beim '©cfane rcgcrmäf^tiT eintritt. , 

i^^aw] äl^ntidK (Srfdk'inunijen, iine bie biöl^ev betrachteten (Staubregen, finb 
bic bei inilfanifd)en ^uübrüdien fo l;äufig eintretenben, ya faft nicmal« au8bleiben= 
ben 'ilfd)en- unb Sd) lammregen, n^eld^e fd;on oft bie furd)tbavften J^erbee; 
rungen angevtd)tet, ja ben Untergang ganzer ©täbte l^erbcigefül^rt i;aben. od^ 
nrag 1^ junäc^jl bemcrfen, baß ber 9iame „^f^enregen" eigentlid^ ein unric^ti« 
' ger ift , tnbcm bie i9!^ane niemals loirUid^e ^fd^e, fonbern immer bt»9 einen 
af(^eS^nUd^en @tanb anflteerfen. ^efer ®imf>, toeld^ bidttjeilen n>irlftc( eine 
afd^tane garbe beft^t, ebenfo l^äuftg aber aud^ rotl^bramt, ^äfBsix^iJiäi, bläu(i4 
ja b{enbenbn)et6 tote ^od^enafd^e oudfiel^t, ifi nid^td anbered, a(d ba9 $robu!t 
ber äcttrümmerung unb 3^i^i^<^tn^utt9 t^cit^ gtoger ®cflein«maf(en , toelc^e im 
Ünncrn bev^ ^^ntfanö bei ber Eröffnung be^^ .^raterfanaf^ ^erf^rengt nnb au8 ben 
(iingeweitcn bev (Srbe geriffen n^nvten, tt;cil^ gvi^Berev unb fleincrer toaf(um= 
kn, n^eldje iüäbrenb be« 51ut<bvuct)^ am bem .sh-ater in bie Vuft cmporgefd)tcu= 
, bert loerben, luieber in beu Hvater yuüdfaUen unb bier au ben }}etfenii\inben jer= 
fd^eUcn. 2)iefe Urf^>rung«tt)eife ber fogcnannten »ultauifc^eu Ift^e ertlärt eine 
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burd) (S^rcnberg entbetfte Xl;atfad)c, tüddjt im evften ^^ugcnHid 3cbcrmann im 
I)öd^ftcn @rabc auffaüenb, ja gcrabqu unmeglid) ev|'d)einen muß. Gl^rcnbcrg 
fanb nämlid) in aücn t>ulfani)d)cn %']d)cn unb Sd^lammablagcmiiijcn, bic it^m ju 
Gebote ftanbcn, bei ber mifroffcpifd^eu Unterfudning eine 2)Jengc Don t^eiliä li^o^(= 
erbaltcnen, t^eil« jcitrilmmcrten Xiatomeen^anjevn nnb tieften anbercr mihre^ 
ffopifd;ev @efd)i)^fc. 2Öiü [id) ber geehrte i'efer mit eigenen ^^ugen bai^on über= 
jcugen, fo toerfc er einen iölicf auf i^ig. 38, tt?c(d;c eine '^^robc inilfani[d>er ^Ijd^e 
öon bem am 2. 3e|)tember 1845 erfolgten ^uöbnidK bc« ^efla auf 3i?(anb nac^ 
(ibrcnberg barftellt. Xie in ber obern §ätftc be3^ilbeöbefinbü(^ca)?afienaufid^t 




gig. 38. ©ulfonifcfif «f(^f tjom ^ffta. 



jcigt Dbfibianfplitter, ©la^fplitter, bie nid)t feiten fleine ^tt^ftaöe einfdjliefeen unb 
©imöfteinf^Iittcr, baneben aber auc^ jDiatomeen^anjer unb ^^l^i^tolitl^arien. 
ber untern $ä(fte be« 53itbe6 finb bie tcic^tigften üon bcn in jener ^ilfdje ent^I= 
tenen !Diatomeenformen jufammengefteÜt. 2Bir finben ba terfd^iebene (formen 
»on Navicula («bb. 1—3), Pinnularia (ähh. 5—9 u. 25), Eunotia {%hb. 
11—16), Gomphonema (5lbb. 19 u. 10), eine Cocconeis (2lbb. 18), eine Ta- 
bellaria (2lbb. 21 u. 22), eine Fragillaiia (^bb. 23), bie befannte Galliouella 
distans, toädjt ben ""l^oUrfc^iefer öon Silin bilbet (Hbb. 24), eine Synedra (^bb. 26) 
u. f. to. 5lel;ulid;c« beobachtete ß^renberg bei ber ^Ifd^e beö ^efuü«, »elc^e 



Google 



I 



80 2>nttec ^{(^itttt. 

im Oa^te 70 tia^ (SfydfA ^fSmt ®tftMe ^mäaimm. ^iiM>ejii mtb €Mi& 
Dcrfd^flttete, fotote an t>ttCt(imf(^ ^dfiammt <m9 ^ftbamedfa uttb ditoa. 2)a# 

in bcn Äu^totirftingm fciterfpeicnber öcrgc (oft fic^, wenn man bcbenft, ba§ jene 
.Hudmürftinge burc^ bie ^nmajntmig t^on cft in gro§er ^X^icfe befinb(i(^en ©eftcm^ 
niaffcti cutftcl;cii. 5fi$aren tiitn jene (^efteinSmaffen aii^ Ticitmxcmpan^xn ]n- 
fammengcfe^t cfccr ent^tcüm fic iveuigftcn« folc^c, fo muß natürü* öitd) üjx ^n- 
malmung^^rebutt, tk fcf^cnannte ^Äfd^c, mit 'J^iatontccnpan^ent in |^vr[;crcin ober 
geringerem ^T)?a§e t^ermciu^t fein. 3)a nun li^rcnbevg uad^gcaneicn i)at, bafe 
fcibft in Den alroften y]ci"cl)i(t)tcttn ©efteinen, in bcn Sanbfteinen /'Ö^raunjacfen) 
bcr Ucbcißaugi3paiooe Xiatonieen^anjcr gcfunbcn njerbcn, ja ta^j eö faft fem 
btti^ 9HebeTfd;(ag an4 bent Saffer entjlanbened (^eftein gie&t, me((^e< bie J^oto« 
»tceu)>an3er gcinjüc^ entbelfite unb ta^ femer felbft in jener fenien Utjett 6emt4 btcs 
fetten <§iattnngett , lum fogar btefetben %ttm ton Diatomeen qrifttrtciv 
tvel^e noät ic(jt nnfere ^S^eiofiffer köölfem, enbUi^^ bag fcl^ft burcft bie gri)§ten 
^i^egrabe bie !^tatomeen)p<mjer nic^t i>cväii>ert njcrben, fo ift c$ fe^r erflMuj^^ 
baß in bcn mciflen, loenn ntrfit in aUeit "^inöttjürflingen ber 3?utfvnie ^c\k jener 
(i^efc^öpfe toorfommen. Xie toüfeninmeren 'IJflanjen nnb Xbicrc, ii^clc^e in ben 
mfchiebenen (S(^ic^ten ber örbe im t\nftciucrten öl)er i^erfd^Ucn 3"[t^^"be ange= 
treffen luevten, finb längft viu^ijeftovben unb werben bctVhalb gegenti^ävttg md>t 
niel)v lebenb gcfunbcn. Xie rulEanifcbe '^fd;e irirb oft fohi bod) in bie ^'uft em= 
^ovgcriffen uud i'om ii^iuce über ioeite l'änDcvftvecfcii, über ^unbciu uuD 
SCo^enbe ton iDuabtatoteilen »etbtettet ®te fS0t entoebev Don felbfi tvocten an^ 
Ux Soft l^etniebev, nnb bann entfiel^ ein tottttit^ ^f c^enregen, ober fte n>nb 
bon ben Bei tttdonifi^ Sudbtttdtien fel^t tßn^^ etnttetenben ttegengüffen an^ 
ber Sltmof|)l^äre l^robgeriffen , unb bann erfolgt ein ^(^(ammtegcn. 2e^s 
tecer ifi gefäi^rlid^cr nnb bed^alb in allen t»ul(anifc^en ©egenben gefiirc^ teter, ah 
ber 9(fd)enregen, tnbem er afie (^egcnftanbe fofort mit einer jä^en feft^altenben 
Ürufte übersieht, unb betil^alb v l^flanjungen fel^r bafr ^crnic^tet. 3n n)etd?' 
ungeheurer Spenge feld^er inilfauiid^er ^taub unb 'Sd^fauim aU'8gcn)orfen n>erben 
unD au^ber l'uft herabfallen fauu, t^ai>eu legi Daö traurige (Jdnrffal ter cben= 
genannten vi>mifd»en (2tättc einen fpredicnben ^eweisS ab. furditbarer in 

i^rcr SBivfung finb übe i Die auf cicjeibe iiiJeifc entfte^enbcn Sd) lamm fluten 
nnb ® lamm fit Sme, n>el(^e Bei Dutfanif^en ftn^btfic^ ^<iufig bon ben 
Regeln bev Sultane l^abftürjen nnb unter i^ten fci^mu^igen Sogen 9Uk9 be? 
graben, n>ad il^en in ben ^g fommt. SDtit tnOanifd^ ^u^brfic^ ift n&mtxä^ 
fafl immer eine ^tlbun^^^ t>cn @en)ittertDo(fen in ber unmittelbaren ÜZa^e M 
krater« oerbunbcn, auö Urfac^en, n)e((^e 5U erörtern nid)t I^ier^cr gel^ört. (Sot(^e 
äÖotfen entlaben fid^ nun lfdnfi} imrer 53lit5 u^^ TcinTcr ber in iftnen cntt)altencn 
SBaffermaffen, n>etc^e bann in n>olfcnbrud)cibulid)en yiej^eui^üffcn auf i?eu .*>legel fce^ 
^erge^ unb in Den ^tratet fetbft f>ernieberjuftitrjen |)flegen. Ta uumittetbav über 
beni .strater unb bem 33erge nber!)anvH bie meifte ?(fd)e in ber Vuft Dorl^anbcn 
fem mu6; aud^ ber Äegcl einesj ^utfan« fortnjä^renb üon ungeheuren SE^affen 
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)»Ott frü^r au^getoorfetter Vf^e B^oft }u fein ))f(egt, fo mug natürUd^ ba« l^eraB« 
^Bmcnbe 9^egeit»affev mit bttfcm (ofen ^anbe mengen, unb ftd^ an ben 
S^t^ongen be« 8erge« in 6<^(ammfh!0me iKdomtbclfo, loeUk mm toegen ber me$ ' 

jieilcn Steigung ber Söergafcl^Sngc mit furd^tbater ®etoa(t ^cntiebcrflfitjen, lUIe», 
toaö i^ncn in ben SBeg !ommt, niebcrtBerfcn unb unter t^rcm <3c^(amme begraben. 
Siötteilei: trerfen bie 53ulfane auc6 felbft au« i^rem .Krater ißJaffer unb <2^(anim 
au«, bann nämlid), »enn burc^ bie fcem 5tu«bru(^ vorhergegangenen (Srt6c6en 
«nterirbifc^e Safferbe^älter geöffnet unb beren SBaffem ein Ijfceg in t?en Hrater= 
f(i^acf)t gebahnt njerben. Die« pflegt namentlich häufig bei ben 3?u(!anen ber 
^hiiit>pinen unb bev >}ai)a üorjufommen, bie megen i^rer *Sd;lamuiau^= 
brücke berüchtigt ftnb. 

^ lomi mir titd^t Detfagen, hi» @i!^überungen etiies^fdhettregen« asib 
eines ®j^(ammerguffed an« jtoei Siu(fanen bet Ofnfet 3at>a ein)ufd;a(ten, ba bie« 
fe(Bei( ebenfo an^ie^enb qX% betel^^enb unb mit ber grögten ^Mffenl^fttgftit nnb 
SBa^rheit^iiebe abgefaßt finb. @ie rühren nSmIidh t>on bcm berühmten hottanbi* 
Wen 9^aturforf(hcr Ounghu^n h«/ ber bei bem einen (Jreignig, bem ^fc^ens 
regen, felbfi ^ugenjeuge njar. Tiefe« (Sreignig fanb am 4. Januar 1843 in 
§o(ge eine« ?lu«brudhe« be« (^unung=®untur, eine« ber thatigften ^ulfane 
äaüa'«, ftatt. „Ter ^u«brurf) — erzählt Sunghu^n — nat^m be« SD^orgen« 
um 9 Uhr feinen Stnfang. Unter h^Tt^ä^" bonnemben «SdjI^igen flieg |)lö^lich 
eine fchtoarje 9?au(hfäule au« beni ^ater empor, fuhr ein paar Stunben lang mit 
mrantetbrodhener §eftigfeit fort emporjuqualmen, unb lieg bann ofilmälig nad^, bi« 
fie fi(h gegen 2 Uhr ^Jäd}mittag« toieber gänzlich jur 9tuhc legte. 3Hc« ift illc«, 
tsa« man am ffibSftlidh^n guge be« il3tt0an9 nyahntal^m. ^ ^ Utc( bort rni» 
»erfinftevt, unb toeber %fdhen= no(h ^teintegen fanben ftatt. ^ott) anberd ttaren 
bie (Srfdheinmigen, n^elthe in einer (^tfemnng bon 15 ÜT^eilen tjom ^(fone onf» 
traten, unb »eldje fu^ na(jh f)?fiter enq)fattgenen S3eri(hten in einem n^eiten ^oSk- 
Ireife um ben 53ulfan herum auf einem grcf^en Th^ile ber 3nfe( faft überaÖ auf 
gfeiche iBeife barfteCtten. (Hon.Me an ben lunhergegangenen Tagen Wehte and; 
ben 4. Januar ein fanfter DftnMnb, ber fid) jeboch fchon um 12 Uhr tcieber legte 
unb in eine ToblenftiÜe ber Vuft überging. Ter Gimmel toar jiemlich heiter, 
nur einzelne geballte SßoKen fdhtoammeu im ?uftmeere in einer $)öhe ton etioa 
5000 ^ug; über ihnen f<ih»«W«J n^ ©(häf<ih«»tooIIen. Änrj nadh 1 Uhr 
jeigte fich am öftlidhen ^orijonte eine fonberBare graue gärBung, »etche fleh ott* 
nUUtg fibev einen immer gr^gecn 9tanm andBteitete, gegen 2 U^r f(hon bis in 
ben B^ttl^ gefliegen toor nnb bte gan^e i?f^liche $S(fte be« ^immdi überwog. 
SBemt idh bie (Srfdh^innng anfang« n?enig beachtet unb fd^loere, toeit ^breitete 
©etDittcrtDoHen in ihr termuthet hcttte, fo mar fie boch nun ju^auffaClenb, um eine 
folAe (Srftärung ^^u^ulaffen. 3d) fetzte mid} baher in« t^reie, unb betradjtete mit 
gefpannter 5lufmertfamfeit ben Gimmel. Tie bläulid)e ^^ärbung ber hö^?f^cn 
li?uftfd)id)ten fchritt toom '^mX\>i, pon mo fie um 2 Uhr fcbon über bie ganje ttjef^= 
liehe ^älfte be« Gimmel« bi« jum $)orijonte herabrctd}te, immer toeiter nad; 
SQScften tor, mürbe immer buntter unb marf einen foubetbaren bläuli(ih=^üftern 
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6^^atleii «tf M f^ne gtflne Saiib htm &iilttibmi, M Ui gtogev ^Om^mtig^ 
feit ber imtmii ^^(^t(^teit M wit in ba« 2)fri^)>aii0geMr0e ^ein )tt ftböfti^ 
l»at. SHcf» BlSnltd^ ä^etnt ber l^uft, ber ganj g(ci(^mSgig n>ar, ol^^ne aUe (BäfaU 
tintngen ober ^{fianceit, tok ein Xü^ ober toie eine (Scheibe, bie (td^ ü6ev bte (Stbe 
ju jiei^en brol^tc, contrafiirte fonbcrbar mit bcn lucifecn ©(^äfc^enwoltoi, bie unter 
i^r im Juftmecre [dnrcbtcn. !Daki ttjar tie 3:obtenftiüe in bcr ^uft fo t>oUfom= 
men , bafe fid? aud; fein iölättc^en rührte, unb aüc Icbenben äßcfcn einen bangen 
(Sinbrucf ju empfinben fc^icnen; bie 5)ä(fte ber @cbirg^6en?cbner ftanb [d)n>ei9cnb 
unb ftaunte ben §immet an, unb bie anbere $)älfte brad)te in aber9läubifd>cr 
ilÄcinung bie 9ieiöftam^)fer in 53etoegung, ton bcren taftmä^igem Sttangc tau (^c= 
btrge erft^aUte, »oburd^ bie SobtcnftiQe, bie att|evbem ^errfd^te, noc^ me^r unb 
b&nger l^erDorge^oben nmtbe. bie Utoamoosftffen in bcn alten ttofamolos 
nnb 9Kang(it6&umen fingen an )u ^enlcn, ntfb einige $fane unb dol^oDigä flogen 
an9 bem ^iJtjem ©ebirg fräc^jenb l^erab. (Sin gro|?e8 (Srcignig fd^icn Beboi|ns 
^en nnb eine finftere ^ecfe fi(^ auf bie Seit l;erab^ufenfen. Um 3 l^r Xoax mec 
nod^ in S^orbtoefi jn>ifdicn Xfc^itfd^uruf unb bem (^unung=^anggerango ein ttetneÄ 
©cgment ber $immeU(uget erljellt, ber ganje übrige $)immel glid^ einem inbigo=- 
blauen 2^cp|)ic^c unb njarf einen (Sd^atten auf ^ie (5rbe , Der ßüftcrcr unb büfterer 
tDurbc. 5iun trilbten fid) aud) bie inttern Vuftfdndjten über tem Ü^ale ton (3u= 
fabami, juerft ba« >Djc^v^inVv^n;^;]cbirv3e, bann ta^ tiefer liegcnbe X\}a[; fie füllten 
fl<^ in büfterc, bläulic^gi aue Mc\)d, tit immer Ijföl^cr am iöcrgge^änge herauf ju= 
fteigen brol^^ten. Um 4 U|t toar.ber le^te li^te Streifen am norbtoefttic^en 
^orijonte berfd^n>nnbett nnb bnnSe S^oil^t B^edfte ba< Sonb. S)te dobonev tiefen 
mit Soddn nn^ unb bie ^audbebtenten jfinbeten bie 8anq»en an. d(l^,iouibe 
im an meinen Ulkten, ^ie eingetretene ^inftemig toar aber eine gan) anbere 
unb ma*te einen ganj toerfd^tebenen (Sinbrucf, als bie getoö^nUc^e 5lbenbbämmc= 
rung, tüddft burd^ M ©infcn bcr @enne i^eranlaßt tt)irb. !l)enn bort fviUen bie 
©(Ratten ber ©egenftänbe jur Seite, unb bad meifte Vid)t bringt iuuucv nocb i^om 
^orijonte t;er über bie ®egenb; I;ier aber fielen bie Schatten tertifal i^cn oben 
l^crab, unb alle (Begenftänbe hjaren auf ibrcr obern ?^läd)e, v 33. öuf ben 3)äd)em, 
üer!^ältni§mägig immer ncc^ mel?r eilcud^tet, aU auf iljreu leiten; irar ein 
cigent^^ümli^c« J>ur|)ume8 2)unfel, ba« mit ber SjJbtenftitle, toclc^e ^crrfd^te, auf 
et»a9 9ttgeivtben((i4e9 beutete. Um 4^/2 U^r, nad^oem bie S^nnfe^eit anf9 
^(^fle gelegen toax, (öfle fid^ ba« mtWU — bulfanifc^ Slfd^e fie( fanft unb 
gUid^magtg Iffesab, unb bilbete auf ber £)berftS(!^e be« lobend unb ber (Sktoad^fe 
einen ftaubigen, grauen, ettoa^ brSnn(t(^en Ueber^ng. tiefer ^fd^enregen fanb 
b^ne alle eleftrifc^en (ärfc^einmigen unb ol^ne toäfferigc Ü^ieberfd^täge ftatt. 
bem er eine l(iatbc (Stunbe tang gtei(bmä§ig angehalten Tratte, nnirbe ber $)immel 
toict>er beö, bie int)igob(auc IHift nabm erft eine mel)r graue (braunriJt^^lic^e) 
i^ärbung au, unb würbe bann immer lidjter, fc taf^ gegen 0 U^r, nat^bem bcr 
^fd}enregcn beenbet ^^ar, nod) cinnuif bie (Senne mit il;rem ©d;eit>eftral>I baS 
getröflcte Sanb bciäd^cUc. Xic '^I)d;c bcftaut au^ einem fe^r feinen ©anbe, beffeu 
(|ef&ttigte graue $arbe einen fd^n>a^ braunrStl^lic^en S^int l^atte, nnb in bem man 
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«dt ber iüVSßt Kettle toetgltii^e Stöcfd^, »al^rfii^einlici^ 3dbf))at](; ober (Flimmer, 
(ober richtiger S0tatoiiteenf)an3er?) utfb anbete glan^enb bUinfid^grüne )tt edamcn 
Mcmoi^te.'' 9^0^ dnttgl^u^n'« fd^v genonot Beted^tntngen i^otte ber IS^iu 
nmtgs^^untur an jenem ^age mtnbefiend 330 iD^illionen (Zentner Slfiife asA^antff 
fen, unb bicfe Äf«^maffe fitf) üSet ein e%tif(^c« ©tü(f Sanb t)on 22*/j geogr. 
2)?eifen ?ange wnb fccina^e 14 2)iei(en Sörcite ausgebreitet! — S)iefer ^ff^emegoi 
t^t tocnig ©c^aben, »eil bie 9Ifrf)e ganj aömälig unb trocfen l^erabpcl. 

STnber« t>crl^icÜ c« fic^ bei bem f urd^tbarcn 2lu^bruc^e fce^ ®unung = ®eluns 
gung im Oftober 1822. „3n ben ©egenbcn füboftttjärtö tcit beni eben genannten 
5^ulfane — erjö^It Oungl^ut^n — jtt5tfc^en ben beiben i^Iüffeu 3:fcbi=iZBulan unb 
2^jdjl=Xanbui, bie bcibe ber Sübfüfle juftrömen^ tag e^cbem ein rei^ bebaute« unb 
"beaJStkM Sanb, ba« fi(^ f anf t md} ber @eelüfie obbac^te. (Ss mwt bie fruc^t« 
IbttTcn (Ebcneit nilb i^erggel^änge ber ^ro&inj Xa)'it=3)2ataj[a, dnb^ioiig unb ©tn» 
goiMitea. @ie nntten toett unb bvett mit Sieidfdbetn bebeift mib mit ^«ntbeden 
Don !iDorf(^en, bie ftc^ mit ben <Shnt))^en i^rer ftoto4|KtImen jecfhent ^totfc^ 
ben gelbem et^^oben. <Sic toarcn in aßen SJid^tungcn »on SBcgen burt^fd^nitten, 
bis jum gugc ber 33erg!ettc ^in unb noc^ toeit an ben S3ergge!^ängen l^inauf, too 
man jtoifc^en blüt;enben ^affeeg^irtcn njanbelte. Ueber bie reic^ begabten f^Iuren 
bicfeö ett)iggrünen ^^anbe^ crgcil am 8. Oftober 1822 bie 2)2ittagöfonnc i^ren 
burc^ fein 2Böltc^en , burd} feinen i)?ebel gc[d;n?äc^ten <Stral^(. T)a9 gan^e Canb 
fc^ien üerftummt, bie animalifd)C ©djöpfung lag in tiefer iKu^e, im f(^attigftcn 
!I)i(fic^t faß bie ^iJgcIfc^aar »erborgen, unb faum eyt <>n[eft ^ixpit noc^; bie 
^flanjemocft ^atte aSe il^re Blüten oufget^on nnb bam)>fte i^r Werna mpet 
in bie iOuft, »eli^e, üon auffteigenben @tr0men Benwgt, am ^ortjont n)ellenf()miig 
littevte. jidn Statt tegte fü^, unb !aum toufti^te anioeilto ber ffJMifit Sebel einer 
^alme, toenn bann unb toami ein tcifc« Süftc^en »on ber jÖtfie ^cr fid^ er^ob. 
iuc^ bic 2??en[c^entt>elt ru^te. jDie Arbeiter l;atten i^re gelber »erlaffen, beten 
fünftUd)c iBaffcrf^icget unter bem <SDnnenftral;(e bampften. ©orgtoS lagen fic 
auf ben iöali=bali'ö il^rer ftcinen Kütten aui^geftrerft. J)a8 ganje ?anb lag in 
tiefer 9^n^e unb gricben. Die '^eüi^fterung ^ielt i^ren SO'^ittag^fdjlaf, nid)t al^nenb, 
nid^t träumcnb, baf^ einige 5liu]ciibli(fe f^)äter au8 bem 3nnern beiJ ÖHmungs 
©clungung „[(^mer unb bang" il;r — ©rabgefang ertönen mürbe. Gr aber 
ertönte. — (5^ war 1 U^r. — Durc^ l)WöUc^c (Stbflöge au« bem (Schlafe ge= 
n>efft, entflogen bie Seioo^ner i^ren f^fitten. bounentbeft brüHenbe« @ädfe 
traf i^r O^r, unb (Entfe^ Bemad^tigte flt^ i^rer, al9 {le ü^re Stufe ^nm Snifeu 
iiKtnbten unb eine fd^toarje 9tauc^f&t(e bon ungeheurem Umfange em)7orf(biegen, 
fiif mit ^li(}e«f(!^nene ausbreiten, ben ganzen Gimmel übetji^en unb im ben 
nod^ eben l^etlftcn ©onnenfc^ein in bie finfterflc S^a^t öertoanbeln fallen. Ocfet 
flogen fie beftfirjt bur(i^ einanber, m6)t ttjiffenb njo'^in, unb ungewiß i^re« nad^ften 
?oofeS. 9?od) einige ^cfiiuteit fpäter, unb ein ^aar STaufenbe öon i^nen tuarcn 
begraben. >2ie n^urten t^eil«* bebedt ton Sd^lamm, ber in ungel^euren 2}?afien 
au« ber l^ift berabfiel, tl;eiU famcn fic in ben gluten üon ^eifeem 2öaf|er um, 
ba«, mit <3d^lanuu unb (Steintrümmcrn vermengt, bem ^ater in unge(;eurer 
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SD^enge entquoll, ba« britt^ Wltxitn toeit im Utnhetfe "Xüti ühtx^xcmU, alle 
2)Ätfer, ^ttttx unb SBältcr »emic^tcte unb in einen bampfcnbcn ^^fu^l »on blau= 
ti(i^sgraucr i^ark tcrti^aiTbeftc, ber mit (Jabaüeni ton SOienfc^en unb i^icren, mit 
{jäuferttünrnicm unb ^erbrochenen 33aumfiamtticn ubcrfät roax. SBiib bracfccn 
^wcdnf biefe @(hlamm= unt> Jrümmcrmafjen bic iöäc^ 2fc^i=Hunir unb I fd?t=ilBulan 
l^inburd^; fic tearen ju tobenben fehlten angefc^njoUen, bie 911(0"? auf il^ret ©a^n 
jeri^iJrtcn unb »cite Ueberfd^tocmmungcn üerurfaci^ten ; mit Dt\:uici;cn= unb %ifx- 
ifci^en oQerfftt bebcift loaljten fte i^r fc^lantmige«, foc^enb ^eißed 2Baffer bet 
Mbfüfte in, Uxm 8ctoo^ner, i»oit btcfem W/hM mt^^t, bie i^tu(^t bot itjU^ 
ftett t^tobi ergviffen. ^ ba0 Ovonfcn bte(ev m M 9dUkn bc< Ibo^ 
tn M firad^en jerfpfittertev SBälbev, in bad IhtaUen fbttQüDät^teY get^ntaffen, 
bie ttn einanber (lie§en, unb in ba« tcrjtoeiflung« öoflc ^^ammergeft^rei ber j^aufenbe 
»on SD^enfc^en, bie l^ülflo« il^ren Xob »or Äugen fallen, brennte ^c(f> t^on okn 
^er ber '3)cnner ^crab, unb 33lit<e fuhren unaufhörlich nac^ allen S^ic^tungen aud 
bem biegten ©etoöIJ, ba8 ftc^ tocit unb breit über bem (Gebirge burch bie fcbneHc 
SJcrbi(htung ber 2)äm^fc gebilbet ^attc. ^rft nac^ brei Stunben lieg bie ^^cftic^fcit 
bcö Sluöbrucbeö nach, bic ficf) fortirährcnb auf eine bo^^eltc SBcife offenbart l;atte, 
namli(h burch bod ^ertorqueHen ton 8chlammmaffen aud bem Hrater unb burc^ 
M (^oalbfaneti t>oit ^fj/hpam-, ^fchen;= unb 6teinma|Tat and bev Snft, oltf 9Bit€ 
oettDftflaiber 9iegcn. Um 5 tlite tt>a( Xlied isoti^ SBie evfd;ö)>ft 'von i^mi Sn? 
fhen^gen iserfanf nun bte iRatnr in 9{n^; U tontbe tobtenftiQ, ber ^intncl 
»mbe lütter, unb ber ^benbfhahl berfetben @onne, bie be9 fDHttagd Aber olle 
^Tftd^t ber tro)}ifdh^ Vegetation ^ ftSer ÖSi&d unb 2npi9 gefchtesen l^atte, — je^t 
fcbien er, faft fpcttenb, über einen (Scbau^Ia^ üon i^^rtiniftung, au« bem aüe« 
Orün tcrfchujunben toax, über meilenlangc, fchnjärjlich^graue i^elber ton (Schtüinm 
unb i^ata, ttetcbe bcfät n?arcn mit ^^erfnicften Saumftämmen unb (iabatern ton 
9)ienf(hen unb Ihiercn, bie thcilö tcrftümmctt unb tcrlnannt au« bem «Schlamm 
hertorragten, theil« in ben tobenben fluten bcö Ifd)i=iLnilau unb !Jfchi=jCanbuY 
bem992eere jutrieben. 2)ie[e« !ierrain — biefeö beleuchtete nun ber fcbönftc ^beub= 
fcheint — S>o(h nodh ^atte ber M!an feine Sutl^ nitht gan^ entlaben, nod^ ^atte 
fUi^ ber Stampf ber (Stemente ntd^t audsegtidh^, nnb ein noeiter fbiS^äf, no^ 
jerftiJrenber in feinen SBirlungen aI9 ber erpe, nnb fc^reiniiS^, ba er tn finftaur 
Diacbt ftvittfanb, trat 4 SCage fpäter ein nnb befcrchte ba« erf^rocfene ?anb mit 
totaler SJemichtwng. Um 7 Uhr %hmH am 12. Dftober fing unter Ijfefttgen (5rb* 
erfchütterungcn, toic ba« erfte WM ber ®unung=@elungung njieber an ju brüllen 
unb ungeheure 2)?affen ton Miicin (Srfilamm unb hcifjcm 4i>affor au«guf^eien. 
äöcit erfchoH bie gan^e Dkcbt hinburd) ba« ■I)onnent unb 53raufen ber ftürjenben 
Söaffer, bic 2llle«, nja« im torigen ^u«bru^ cttoa untevfehrt unb unbcgraben 
geblieben ttar, mit ihren fluten überflrömten unb ba« bereit« hod; aufgethürmtc 
Mratn noch mehr erhöhten, ©eängftigt flogen bte Ofatanen, bie fich ^lö^^lich 
ring9 bon Stögen nnitobt fahen, ohne eben ViKtoeg ju finben, auf gen)if[e ffeine 
toel^e fi^ in ber 92% i^rer ^fefer 60 ^id 100 gug ho(h erhoben, nnb 
anf benen fid^ nnter bnfknbcn ^[amSobfi^abSttincn bie tool^Umter^atteiien l^ieen 
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©räbcr i^rer (Altern \mi> 5>ore(tern 6efanben. ^ort glaubten fie bcr 53crnic^tung 
burd} bie i^luten ju entgegen, cl?ne kbenten, baf? bie §ügcl, auf benen flc 
ftanben, ebenfalls t?ulfanifd)c X>Iuöiinivföma|ien tcaren, en^^oigctl;ürmt auf bcn 
Ö^räbeni »ieHcic^t eine« noc^ frühem ©efc^Iec^t«. Ommcr ((^auberöoüer tüäljten 
fl(^ bie baiii))fenb feigen @c^(ainiitinaffen l^an; loirt frad^enb Brad^ ftc^ bie 
Sdffentdliiniiev inib SaitmftSiinn^ todift fie in tl^rem Strome mit ftc^ geriffen, aa 
bem HB^asige ber ^gel; immer ^91^ tl^itrmten m bie gtnten em|H)r^ inmier 
enger mürbe ber ^<axm, auf bem totefo ^miberte armer @terBIul(|er an ben (S^roBent 
i^rer Sieben ftanben unb mit ^od^ er^jobenen $)änbcn Slettung bom ^immet er* 
flehten. SBcId)' eitler l2Bunf(^! — 33atb fc^tüoH ber ®^(amm Bi« ju bcn @räbem 
felbft l^eran; einige ber §ügel tt)urben überfc^üttct, anbcre flürjten ein unb brachen 
jufamnten unter bem Trucfc be« nac^ftürmenben 2d)tamnicö , — mel^r aU 2000 
SD'ienfd^en fanten fo in einer einzigen ^ladjt uniö Veben! )3lcm §öget entftanben, 
€in ganj neues Terrain h?urbe gcbilbct, auö beffen Dberflädje nur l)k unb ba ber 
2Bi))fet einer Pelden gebliebenen äofo«j)a(uie ^erüorragte. !Der frül^ere Soben lag 
mm 40Bt9 60 i^ug tiefer, nttb bie toenigen daboneit, tadd}t fid) asa ber ftotos 
fttop}^ biefer 9laäfi gerettet l^atten, bermo^ten felbp bie ^eOle ber imtergeganges 
nett ä)9rfer ni^t me^r erfemten. fßU Vegetation teor mi^t n^r an ben ^ 
f^angen M ^ulfon«, fonbem auc^ in bem ^tad^Ianbe, 10 M 15 ^fSl^Ie koeit 
in ber Stunbe, Bis auf ben legten ©ra^^atm toönit^tct: WiiA tm Don frifc^ 
©((lamme ftb^dmt, — ft^toar) rnib i^be." 

J%tmofpl)änfd)e ÜMerfd^läge^ miä^t bto tut« ^vtanif^tn mib 
}Viax itbtnbi^tn ^oxvatn btfit\)(n. 

iwxiftc gd^Sren ber rotl^e 8c^nee ber {^ed^al^ unb ^otarlSnber, fotoie 
ber fogenanntc ®omcn= unb ©d^toefetrcgen. 04 (^Bc fd^cn oBen Bcmerft, 
bag bcr rotl^c ©c^nce ber ^otifalptn mib ^olartänber, tocld^e bort auf ber £)bcr= 
flaäe ber ©cbneefelbcr unter ber f'fcrm bhttrotl^er i^terfe üon üerf(^iebener ^u§- 
be^nung auftritt, \?üu bem in Italien unb anbern^art« faÜenb beobachteten rott;en 
8d?nee untcr)d)ieben njerbcn müffe. 3)er rctt^e (Sd)nee ber %[)i>m unb '^^clarlän= 
ber befielet nämüd) fcineöiregö auö röt^lid) gefärbtem ^affatftaub, fonbern auö 
Millionen üon Onbiüibuen einer mifroffojpif^en, einjeUigen Sltge, be« Protococcus 
ober Haematoooociis niTafii . 9*8* 3^ f^l& eine 0ToBe biefer SKgenmaffen bar, 
bere« einzelne dnbhnbncn aU Imxofff gef&r&te ^getd;en erf^einen. S)te 9arBe 
rfl^rt Den bem flftffigen dnl^ ber ring« gef^Ioffenen 9(afe 1^, benn biefe (bie 
äcÖen^aut) ifl üoflfommcn burt^fid^tig. 'i>ai an ber Sitbung bicfc« rotl^ctt 
©c^nee« Bi«tt>eilen aud^ rotl^geforbte^htM^^ utibiO&rent(ieri^2^ 
ift Bereite eben erwähnt trorben. 

^ei;nUd) toie mit bem rotl)cn ©d^nee ber %lpm unr ^i^cfarlänbcr bcrl^alt t9 
fi(j^ mit bem ©amen regen. 2D?an beobachtet nämlid; bi^iücilcn, baß mit bem 
Stegen eine groge ^^enge fleiner fi^toarjer ^f>rnc^ ^erabfaCten, toelc^e b>ie fleine 
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^omcnförner au«je^|cn. 2)ie mihof!o<)if(^c Untctfut^ung ^at aber gejeigt, ba| 
man babei ni^t mit ^mnailOKiKnt , fonbem mit chwnt Kdaen ^U^e, bm 



Sclerotium semen, ber fl(i^ manchmal in uitgcl^eucrPcr ID^eitge an öertoefcnbcn 
^Panjcn, Befonber« an ^artoffclfraut unb ßol^ipengctn bittet, t^un ^at. iRot^ 
l^anpger ^at man Meinte ton ^iljcn, fogcnanntc „13i(',[pcren'', treffe toix im 
näc^flen ^bfc^nitt nä^cr (cnnen lernen »erben, im ^^egentraffer beobachtet. 
biefc jcbod^ fo au^erorbcntüc^ f(ein finb, baß ftc tom b(c§en ^uge foum ö>a^rge= 
nommcn »erben, fo fßnncn fic feine auffällige 33eranberung bcr atmof^^arifc^en 
SWeberftj^Iägc ]^ctt)or6ringen. Ocbeufatl^ ift aber bic Juft forttoä^rcnb toon Söiüios 
nen $U}f)}oren erfüllt, toorüber im na(^ften 9[Bf<!^nitt gef)>vo4en tDevben foH 

(Site gern) anbete &:f(^einung, aI9 ber ^ainenregen, iftbev®(^»efelregen. 
2)iefct xSSfct nSmfid^ nic^t Don $i^ ober 9U)f)>oren, no«!^ oon $[(gen l^er, fon? 
bent ton SIütenfiauBfomd^en t)erf^iebener ^äume, am l^Snftgften tom 8(fiten? 
ftaub bcr S^abcC^Btjer, ber 'Palmen, Sricn, SBeiben, '^^a^jpefn unb anberer 53aumc 
unb (StrauAer mit „getrennten ©efc^Iec^tcm" (f. ben folgenben 51bf(bnitt). Stüc 
biefe ©eträcBfe finb nämücb mit einer fo ungcl^euem äl^engc ton „männlichen", 
b. 1^. Staubgefäße ent^altenbcn 53tüten begabt, baf^ tbr 33lütenflaub, fobalb ber 
S93inb burc^ i^re ^onen ftreic^t, in gorm gelber Sßctfen entn>eid)t. 2Bo nun jene 
Söaumc große Salbungen bilben, ba fann jur Ölüte^eit (bei un« im t^rrü^- 
linge) eine unge^fcure Spenge »on 33Iütenftaub burc^ ben SBinb in bic l^uft em- 
))orgefü]^rt nnb in loette (fernen i»er)}flan)t toerben. gSSt gleid^jeitig ^egen, 
fo totib ber in ber 9(imoft)häre fc^metobe $(iltenflttttB bnrd^ bie 9Baffertro)>fen 
m^ergef^Iagen nnb bann erf d^en Ic^tere ton bemfelBcn gdB gef Sr6t ^ nriiros^ 
ffo^tfd^e Unterfuc^ung m^fixux Sto)»fen l>erfd)iebener Sd^toefelregen »lirbe bem 
gecijjrtcn Scfcr eine fcl^r angencl^me unb Id^rreid^e Untergattung geioS^ren, benn 
bie Sötütenftaublömc^en fmb oft ^öcbfl merfwürbig unb ^^ierlic^ gcbitbet; bcrf} wäre 
e8 Itcbcrftup, bier eine (Bc^ilberung unb mifroffo^ifcbe ^^IbbKcuugen berfelben ein^u- 
fcbalteu, ba id) im näc^ftcn Slbfdmitt bon biefen in bem '^flanjenlcbcn eine fo toväfs 
tige 9^Se fpielenben Organen au^fü^rUc^ f{}rec^en mug. 




8ia.8d. 9lot])ct @(^«cc 



Digitized by Google 



Vierter ilrfrhnitt, 

SDet miftoffotiif^e ä3au bcc ^flanjnt. 

* ' je^t ic^ bem geeierten !Oefer Uo9 rein nntroffo^ifc^e^ b. 1^. bem utt« 
BdDaffneten Huge unftc^tbare ©efc^ö^fe uitb i^onnen gejetgt unb i^n mit einer 

?cl6cn8tDeIt befannt gcmad>t, bic unö jtcar fortnja^renb unigiebt unb fo jif jagen 
%\it^ burd)brini3t, i^on meicber tcir et^efcem feine 3(l)nung ^tten, h?cil bic ©efc^eljfe, 
au« Änen fie Sefte^t, [ic^ unferen 33U(fcn toegen il;rer Kleinl^eit entjie^en. On bie fem 
unb ben fofgenben Hbfd^nitten n^itl \<i) i\)n nun auc^ in bie Sßunber einn>ei^en, 
töclc^e baä äjiifrcffo^ in ber fic^tbaren Sd)e|)iung, in ber bie Cberfläd^c ber 
(Srbe Bebecfenben unb ben ^Bd^mud ber !Oanbfc^aften bilbenben '^flanjenmeU unb in 
ber bte SSIbec unb Ibten, bie SBaffet unb ÜHlfte MeSet^ ^ittsndt, ja in bem 
Mm^äfm fetbft geoffenBart 1^ Sir toerben e« ^ier Dorjug^^eife mit ben 6 trul» 
turioetl^attntffen, b. mit bem innern ®aue bcd ^fian^en^, ^^ier= unb 
SKenfd^enför^jer« ju tl^un ^ben, inbem man ja unter bem ^£ftiho^to^ b(o« Weine 
Äör^>er bctrad^ten fann> unb bie ä)^r}a^( fetbfi ber fleinften für baö b(o§e Singe 
tvafjmcl^mbaren '^^flanjcn unb Totere nod^ eine ju bebeutenbe (^rö^e befi^t, alö 
ba^ man fic un;^ert^eilt ber mifroffo^ifc^en Unterfiidiung unterwerfen fönnte. ^en= 
noc^ giebt e« eine ^iemüc^e 2?Jenge ton fic^tbaren ^-^flan^en unb iljieren, tceld^e fo 
Kein ftnb, ba§ fte fofort, o^ne '^>rä|}aration, unter baö ä)äfroffop gebrad^t n^erben 
fönnen. 2^iefe ÖJefd^öpfe, jn benen unter anberen faft aüe Sd^immel, bie 8taub= 
unb 8ranb)>i(3e, nkk ^(gcn unb ^nfeften gel^dren, fd^üegen fx6^ ummttd&ftr an 
bie e%ent(ij^ mtCrcffo^ifd^en ©efc^ö^fe, loä^e lotr in ben t)or^ergcl;cnben Wb» 
f<i(nttten (tonen gelemt Iffaben, an, bürfen aller mit jenen nic^t Dereinigt loerben^ 
toeil {ie mit aUeiniger Sbtdna^me toeniger ^(gen unb ^Uje, ungleui^ l^ol^er organi« 
firte, ungleich toollfommenere ©cfen finb, a(« bie Xiatomecn, 2)e«mibieen, änfn« 
forien unb bie übrigen 9iepräfcntanten be« mifroffopifc^en ?eben«. 

3n bicfem 5lbfd)nitte mü ic^ nun junäc^ft ben innern 33au ber ^^flan^jen 
mit $ülfe mifroffo^ifdjer iüitber erläutern fud)cn. 3^urd) bie ^eftürc beffetbeu 
bürftc ber ?efer einen gan', anberen Segriff rcn ber unö umgcbcnben ^^^flan^^cinrelt 
befommen, er öieüeic^t »or^er ^atte, benn er ujitb fid^ überzeugen , ba^ auc^ 
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bte imf^ml^avfle, bie un6eac^tetfte ^flAi^e, bad gemetnfle Unftout eine Sdt 
äBttttbent imb 9tat^fe(n im Onnem birgt, inbem fd^on ein ein)c(ned9(att, ^efc^wetge 

beim eine ganjc ^panje, fein einfacher kotier, fonbcni au« ticicn jEaufenbcn i»im 
mifroffo^ifd)«! unb mitunter Ifödj^ l^erfr^^tr^it^, gefortntcit Xln't'MK'n 5ufaiiintent3C^ 
fe^t ift. !Dicfe Wcinften 2:^eild)cn nennt man ^tiUn, ober m\l fic tie 0)runt>= 
läge bed $flan^,enfLh|>ei\S bitten, i»eil fie biejentgen Organe fmt, auö beuen ein 
jebcr '?Pflan'^enti;etI, er nii.^^e eine ^eftalt nnb eine 33eftimmung l;aben , toddK er 
iüDUc, ^ujauuncugefe^t ift, C^runfc= ovei kleine niüioigauc. (Sine jebe \cid)c 
3eIIc iji ein ting« gefc^Ioffcner ^o^^Ier ^ör^c^ mit meift biegfamcr, miä^fx äöan= 
bung, alfo ein ein SlS^en «bei; 6d^tauc^. Wim nnterfd^ibet an ii^ 

bte ftfU ^ugece ^fille, bte B^Hen^ant ober 3c((€ttinent(T(in nnb ben ben im 
nem $o^(raum erfttÜenben ^tUtninffalt, tnäiS^ix 6atb oud fOlflisen, Bolb and 
feflen <&tofjen, 6alb aud ^ft ober an« ©aparten befielt. 

Scn?ot bie andere t^orm ber ganjen ^tüt, aU ber innere ^au ber 3eIIenmcm= 
brau lagt gvcf?e 5?crfdncben^eit erfcnnen, wie toir fpäter fet>en n^erbcn. ^or ber ^anb 
genügt e«, ^n iDiffen, tt>a« unter etitcr ^flanjenjeiüle überhaupt »erflanben roirb. (5« 
ßiebt nun 'jjflanjen, toclt^c au^ einer einzigen ^tUt befielen, toäbrenb anbere auiJ 
inel^reren, an§ »icten, ja oftauö *iÜ?iniencn unb i^iüirnen ^cn ^eUea ^ujammengefe^t 
fiufc. ^egtere, bie meljr^clligen i^flaiijcu, IniDcu ceu bei njeitem grcfucn Xl^cil 
ber gefammten ^flanjennjelt, benn ju i^nen gehören fänimtli(i^ S3äume, ©trÄc^er, 
ftr&ttter, ©rSfer, Wtot>\t, %ki}tm unb bie ST^e^rja^l ber Hlgen nnb ^ie ' 
einjeUigen (^en^äd^fe bcnen myänt (Shnt^)>en ber Sßü^ unb SUgen gel^Sren, 
finb meift fe^r fteine, ja 3um S^eil äcbt niüroffopifc^ ®ef4M^/ toie 3. bie 
bereit« gefc^ilberten ^Diatomeen unb 3)e«mibieen, titld^ man ju ben tilgen ju rct^ 
ncn pflegt; ciniao terfelben errcid^cn jeboc!^ eine onfc^n(id)c OHöf^c, eine !?änge »on 
einem ^oli bin einem (5^ fin^ bie« bie einhelligen ^Igen au§ ter ©rnppc 
ber Sauler^ecn , (autcr -üicere^ben^eimer. S3ei biej'en a^mt bie 3*^^'-' bänfia ric 
i^crm ber tcfffcmmenftcn mebv^^eUigcn ^iNflanjen nac^, inbem ber ^cnenfdUaui^ 
fid) t\ija>ei^i unb bie 3i*-^<-''ii^* ^in^ blattartige ©eftatt annehmen, fo fcaü baö ein= 
jeÜige @ctt>S<^« toie eine in (Stamm unb tiefte jerfaCienbe uub mit 33tättent be= 
gabte mehrzellige ^Jflanje au«fic^>t. 9ßa« bie mel^rjeÖigen ^flanjcn anlangt, 
fo treten biefelben ntc^t aOetn unter ben nuini^falttgflen formen auf, fonbem 
fmb anä^ in l^öd^fl tocrfil^iebetter Seife ou« geSen infammengefe^t, bie äeUcn 
felbft lieber ^öc^ft t>erf(^ieben geftaltet nnb in fel^r öerfc^iebcncr SBcife 
bilbet. 8c ift ein 53aum innertt«^ giinj anber« organifirt , b. 1^. au« ganj an= 
ber« geftalteten ^cUcn nnb in gan^ onbercr Seife anö ,3*^^^^'" ^nfammengefe^t, 
al« ein (^ra«, biefe« ii^eber anber« al« ein Mci"^ , biejei^ auber« at« ein ^il^ 
eine T^(ed>te ober tilge. IRit einem 2Bcrte , in jeber ber einzelnen (Mru|)))en , in 
\midK baö ge)auiaite ÜkiinidKn-cid) naturcieniäf? ^erfäöt, befi^^t bor 'lH"lair,enfi>r^er 
eine anbere innere unb äujjcre (^kftaituu*^, eine auterc Organ ii vUiou, unb 
ba letztere immer ))otlfomntener toirb, je jufammengcfe^tct ber ■Pflanjenfötiper 
i\t, je me^r unb je Derfc^iebenere ®Ii^ er ent»i(felt, {0 (ann man jene <IHm))tKn 
be«$fIan)enretd^«an«l^a{«Ordantfationdftnfenbed$fIan)en!or))er«be)»^ 
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5Diefe jDtganifation^ftufen iDoQen »ir )iui&(^ fenaea Uxom imb fobami'itii8 
msi beut SDtifioflo^ in Ux $asib fXbtx ben 
einer jeben jetier (^ru))))en na^er imtentd^ten. 

^Smmtltc^e ®6tDä(^|e ber (Stbe laffen fi<!^ xu^ i^tet (Sntflel^ung ttnb SorU» 
^ftanjung in jwet §aiq>tafctl>eUungcn bringen, »on bcncn eine jebe toieber in eine 
3lnjal)f natürlicher Öruppcn jerfällt, nämlidb in ©anienpf (anjen unb ©|)ercn= 
^flan^^en. iöei ten erftcren erfolgt t)ie Fortpflanzung burd) tarnen, b. t;. burd^ 
auß »ielen 3cßen i^erfc^iebener SIrt jufamnienv3cfc^?te Organe ocn beftimmter %oxm, 
tocli^c einen Heim, b. \). eine Einlage ber ^^ufüitfiijicn i>flanze, bie au8 bem -tarnen 
l^crtjorgel^cn \oU, entl^alten, bei ben (enteren i^agcgcn burd) fogenanntc (Bpoxtn. 
SDKt btefem 9^anicn Belegt man entkoeber, unb bied ift ber ^uftgert t^ad, eine ein« 
3elne einfache 3elle, obet eine unter BefKnnnter %9m mit etnonber i»erBnnbene Vn» 
)a^( melff^^ ^^m, toelil^e ftd^ toon ber SOhttterf^flan^e lostrennt nnb bnnl^ 92etts 
Mbung Don 3^^>t i^^on dnnern enttveDer nnmittelBar ein ber 2Rnttet))fIaiQe 
gleid)e^ ^flanjcninbiöibuum ober junäcfcft eine prcüiforifcibe ©Übung erzeugt, an9 
toetc^er f^äter ber eigentlid^c ''^flan^cnföri^er l^ertoor»ä4ft. 2J?ag nun bie Spore 
cinjeUig ober me^r;;et(ig fein, niemals ent()ä(t fie im 3nnern einen Steint. 
•5D'?an fann ba^er bie 2pLncnpflvin',en aud^ feimlefc Öeujäd^fe nennen. 3" i^"^« 
gelberen bie untorifouuueucren (formen, bie nietjeren Drganifaticncsftufen beiS 
*i3flan^cnförperii, näm(id) Die'^il^c, '?^Ied)ten, 3Ugen, 9)?eDfe, »'farne, (2'd)ad)telbalmc 
unb iöärla^)))e, ober alle bieicnigcu @en>äd)fe, toddjt l^inue al3 ^rJ^ptogamen, 
b. 1^. ^tmäiSf^t mit t>etBorgenen !6(fiten Bezeichnete, n)ä( er glaubte, bag bei i^nen 
ber Sort|)fIan5ung^a))parat (bie SB(üte) t>erBorgen fei. %fk üBrigen <ä)etD&(^fe finb 
@>amen))fian)en ober, nm mit 8innö )n reben, $]^anerogamen/b. 1^. ^flanjen 
mit bentli(h erfennbarcm gortpflan^ungöapparat. ^6icfe jerfattcn ebenfalls in mc^|= 
rerc natürti(^ Slbtl^cirungcn, bie toix fpäter fennen lernen toerten. ön jcber bicfcr 
^btbetfuny^en imb Gruppen befi '^jflanjenreid)^ befi^t nun ber "Fflan^cnfÖrper, n?ie 
fd)en bemerft, eine befcnbcre, eigentl)ümlid)c (^3eftaltung, iDegi;alb id) eine jebe ber= 
felben bcfonbcr^ i^crymebmen babe. Unb jwar ioiH id) be§ beffern unb Ieid)tern 
i^erftäuDuiffet^ falber mit ten uuocÜfommenften unb bat^er and) am einfad>[ten 
gebauten @eioäd)fen beginnen, unb oon biefeu uad; unb nad; ^u ben i^üU{üuiuien= 
[ten unb jufammcngeje^teften emporflcigcn. 

Sa« $il5e ftnb, glaubt xcoi ein 3eber ju njiffen. 3)ennod) tt)ürbe Dießeid^t ber 
freunbüd^e l2c(cr bie bei toeitem größte ^n^a^l ber toirüic^en ^ilje nid^t fotd^e 
anjuertennen geneigt fein. 3" ^^^^il^en gehören näm(id> feine^ireßiS Uoü bieieni= 
gen (^cujäc^fe, ujetd^e man im getücl;nlichen ?ebcn mit bicfem 'JJamen ju belegen 
pflegt, b. b- bie flcifc^igen '^tlje (bie ^"tpiljc, 3)?erd)ehi, ber ^iegcnbart, bie Zni^= 
' fein unb 33otHfte), fonbern eine Wkn^c fleiucr, unid)einbarer, oft bloö buvd; 
fca«; ajhfroffop alö @eh)ä(^fe ju erfeuncnber ©ebilbe , ireld^c bem unbetoaffneten 
^ge Balb a(d feine gafergefle^te, ober fammtartige Ueberjüge, ober ^äfd 
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tmitteigen, tofenrot^en, grünfi^ «nb f(^T)(i(^ett (^&n^ Salb pntu^ 
atoffcOf boCb ofettitö anbeten ^oti^eit ober oM ST^iereit (eciM)T6v«^be ^nflelii nnb j 

SBar',cn, a(« ^(cden, Streifen n. f. öon tjcrfdnebener, fccc^ mctp üon Brauner | 

•ober fdjtrav^er i5arK\ erfechten, '^^ergfeidjen 'i^t!\c fint» bic Sd^immcf, ber foge= 
nannte ^örant) unb ^oft tct^ C^^ctreibcö, ber 9)^'l)ltl)au unb unjä^Iigc anbere, toelc^e j 
an fTvinfen iHTivelfenbcn unb abftcrbenbcu eber bcrcitv^ abgeftovbcncu unb t>cm?efen- 
ben iH'l^^"^'!^ i^^^ 2:i)icren unb auf ^flau^lid^cu unb tljiciifdH'n 2ieffcu jur (Snt= 
toirfcluiun i^clvnigcn. ?L\\in nnrb im §erbft wenig njclfe ober ^av wxbgefalltne unb 
temH'fcnbe iötätter ober i\'ibüvrte 'Ijflanienftengel finben, auf benen tmi^t ein ^Uj, 
oft niedrere, üorl^anbcn toärcn. (Scrabe biefc unf^einb««, IM» Um fitkn ftbe»« 




fe^enen nnb unbeachteten, toctt hM mtttdfl be9 fDlifroflo)»9 tn i^rer ©eftattung 
bentüc^ ju erteimenben, ^it^formen follen ini^ l^ter bor^ug^ujeife befc^äftigen, in» 
bem iffx savfer, leidet mgSngfid^ ^hvptt eine «nenblk^e SKattd^faltigjteit ber 
gomt borbtetet mtb oft eine ^ÖifiviSfdt U^t, ^oa todäftc bad bIo|e 9tnge Cebe 

i^nung ^at. 

jDaju (ommt, ba^ iMc(e toon ben mifroffo^ifc^cn "^li^tn \tf)x fdjäblic^c ®e= 
toac^fe fmb, inbem niandje bcrfefbcn ßvc§e ^^cr^ecruußcn unter bon ?^etb= unb , 
@artenfrü(^ten berurfad)cn, anbcre iciebcr gefäl;rlid)c ober laftige Hranff)eitv5^u= 
flanbe ki i{)ieren unb felbft beim 5D?cnfd)en tjcri^or^jurufcn cermec^en cber toenigs 
Pen« ai^ ftetige ^Begleiter üon ßeiiMfjen Mvanft^eit^erfdicinungen auftreten. 

!^ie niebrigßen unb un))oQfommeu[teu uou alten ^il^fornien |lnb bie fo^ 
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genannten ©ä^rung^pilje, »clc^e fid) in i]ät;ieuccn ^lüffiijfeucu erzeugen. 
i£flan ^at lange bei* "2lnfid;t gcl}ulbigt, bajj fcie ^^efc burd^ „Uvjeugung" entfläubc; 
«eum S^tfd^unaen loeifen na^, bag fie fid; aud ben ^poxm mel^rerer ^emeiwt 
eäfinmdoxien mua fottn, folbalb btefc£6en «nter^^cAms Don fpfflglett (iOtoc» 
lofitje) (dmctt, fottir fl^ biefct^ot @(l^tiii»iet(ärteti au9 ben {^^enwaffen erzeugen, bte 
man in ben Äcoul^Sufern fceifeitc toirft 3)ic (^5f;rung«|jUje fiub kn ibvem crftcn 
Auftreten fleine runb(i(^e, mit einer fe^r jarten 3)Jem6ran unb einem |d)leinü(j»löi3ii? 
gen 3nl^a(t begabte 3^^^^"^ n^etc^e fid^ burc^ !Xt)eiIung (^bfdjnüvuiivj ) t>enue^ren unb 
cftju pertfdmurfermigcu J^ätcn aneinantcr (ecjcn C^iq. 4() (^äl)nniv^v<^.M^^e an^ c|ät)= 
scnbem ^iere, itt 220ta(^er l^ineavüergrej^ciung). illa^ unb nad^ oeiioanbeiii jid^ 




berg(ei(^en äellcnrei^en in gegttebertc fabcnfÖrmiijc <B^Vdn^t, »elc^e fic^ »erjttjeigen 
unb jule^t abfterben, nac^bem fie ^,ui>cr eine neue ^^Heußeneration, bic man al8 ®^o= 
ren betrad}ten (ann, burd) 5lb[c^nüiun^ gebilbet ^aben. 3n ber X1)at tjermiJgen biefc 
3eIIen no^ nad> längerer 3^it/ lieber mit geud^tigfcit in 53erti^(mng !om= 

«Ol, neue ^ä/f/Satä^t^u entiDtd^ 51>erg(ei(^en aBgefiorbene ®5]^tnng^|)i(3fc^läu(!^e 
nnb beten Sort))f{an3ungS5eII[en BUben jufammen M, tDod nton ^efe nennt nnb 
tnt etngetiakEneten3nft(inbe (old ^xegl^efe) auf6ett>al^ten fann. Stg. 41 jeigt fertige 
Sicr^ef e 220 tnat bergrögert. 3ebe §efc ht^äft atfo lebigliA au« ^iljjctten G,$efc= 
jcHen" genannt) unb au^^ettenfc^täuc^en unb meine i?efer »erben tool fd^toerUc^ 
geal^nt $aben, bag fie mit icbcmSSiffen ,,.^etegebä(f"bie Ue^*erreftc bon mifroffopi= 
f<^ $il^ üei^rtenl ÜDie unfti^einbaren (^äl^tung«))ilie f))ielett eine ^o(^n)i(l^ 
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tige SyJoüe im §au81^atte ber 3)?cnf(^cn. SBa« foüten 53raitcr unb ©äcfcr anfangen, 
t»cnn (eine ."pefen fid) bilten tevmcc^tcn! Slber nic^t atle @a{)rungöpil5e t?er= 
bicnen bie Äd^tung uiib 2)anfbavfeit bec 2JJcnfc^enj giebt aud^ folc^e, tt?elt^e 

a)ie»f4m loi^ttoen glüffigfeitm l^erbeifü^re». S)a^m gehören bor Mrante S^tit« 
tenfd^tntmel (HyamsrodB atramenti) unb bteientgen ^M^nmg^nl^e, kod^ 

bad 9erberbeit bed ^mbeerft^rupd unb ^(iebema^erd betDtrfen. 

^Dic näd^fte Organifation«ftufc im 9ici(^e ber $Uje befielet in $)äuf(^m lofa 
QtUtn, toelc^c auf einem fc^Ieimigcn, feinfäbigen ober fcinmafAigcn -ißclfter öon 
$l(',fubftan5 ru^en. l'et^tere^, in ber S?iffenfd)aft 9)?i;ceHum genannt, n^irb "con 
»ielen i^crfd^eru aU ber eigentliche 'Inljtörjjer betrachtet; bie barauf ru^enben, cft 
itcn }^axtc\\ <Büdä)cn getragenen Rellin fmb bie (Sporen. 3" biefen ebenfalls 
inifroffe|)ifd)en -Pitjen, bie man, n)eil i^re Spcrenhaufcn alö feinpuli\Hige ^kcfcn, 
fRi^c ober fünfte er)d)einen, ©taubpil^e genannt gehören unter auberen 
ber fogcnftmde Staub imb 9(i)fl bed wkmUi^, (Srfdheinungen, bei bencnjDtr 
ttmA beviDcileii mfilfen. ' 

04 )»oI eis belamtt borondfe^en, ba| bte Sanbtoixil^ mit bem Spanten 
,,8raiib" eine angcBIi^e ^anf^eit beö betreibe« bejcichncu, t»el(^e bot unb 
»S^rcnb ber Sötütcjcit meift unter ber i^orm eine« trocfenen bunlel^rounen ober 
fd)tDarjen ^ulioerS erfdunnt, ba§ ^5UMfd)cn ben 5ö(ütenfpcl,5cu hertorquiUt unb 5U= - 
le^t bie gan^e ^le^re ober ^^i^^)e übersieht. Sdiüttelt man bicfe^ '-Puli^er ab, jo 
bemerftman, ba^ bie ^lütentbcile jiäu^tich jerftört unb Heß noc^ bie 6pel'5en, 
jn)ifd;en benen bie 33liitcn ]a§en, terl;anbeu [inb. Tiefer Branb, ^lugbranb 
ober Stugbranb genannt, toeld^er am h^ufigften bei i£)afer unb (Werfte, feiten 
Bei fBtxitn beobachtet toirb, befte^t au« ben <Bpoxtn eine« (Staub))il3e« (Ustilago 
carbo). Btcifc^cn ben @^oten, bon benen eine jebe einen 9«m etfennen tagt, ht^ 
maXt man untet bem iIRi(toffo)> feine S^en ($g. 42, a), totUift bem nrf)»tfings 
ti^i im ^nern ber BefaHenen ^tätent^etle Derbotgen gemefenen ilRt^celtum an= 
Qlä^oxm. ?llle Staub^jilje natnlic^, toelcfee auf *^flan3en fc^maro^cn, htt^)en ein im 
Snnern ihrer 9?ähr)>flauje cingefchtoffeneß 9}Zt)CcIium, »ährenb bie 8^orcnhaufcn 
nach 2^urd)bredning ber Oberhaut ber ^Jähr^-^flanje an bereu Oberfläche erfchcinen. 
6ine anberc %xt beö 23ranbc^ fcnimt \}äu]ic^ beim äBeijcn t>or, nämlid} ber 
(Sd)mierbranb (and) gaulbranb unb ivauln^oi-^en genannt). Tiefer im }5rucht= 
hiotcn ber jungen !Sei^enblüte fid) ennindclute iürauD, burd) n>cld}cn baö v)nncre 
bc« fid) jienilid) normal t^ergrb^erubcu Sci^enforuil enblid^ günjlid) jerftijrt »erben 
famt, bi&et jule^t ein ftinfenbe« (nach $äring«(afe riedjfenbeS), f^mierige«, f(ihb»ttx^ 
biotette« ^nlber, loclil^ ba« dnnete be0 ftotn« onftati be8 an^^^ Unter 
bem SOlilrofCo)) fielet man (Bei 3 — 400 maliger IBtneatbetgtSgetung), bag jened 
fthmierige ^nlbet cu« ben 9J?hcetiumf5ben nnb ©^oren eine« ©taub^jiljc« (Tilletia 
caries) begeht , unb bag bie ©^orcn , n>clchc (ich in ben feulig attgefd)tt)onenen 
(Snben ber lDii)ccliumfäben bilben (t^ig. 42, b), au« jtoei.in einanber gcfdiad>telten 
$)äuteu beftchcn, t?on benen bie äu^w ungemein ^^art, oon jeHigem 33au unb 
bräunlich gefärbt, bie innere bictoanbig unb kveig i[t (gig. 42, c). (^in ähnlid^er 
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• Söxanb^>U5 jerftöxt bic Börner ber 5D?ai«fD(ben in bfen füfceuro^iäifc^en Sänbem 
^ (Ustilago maydis) unb tocrraag auf iDiai^felbetn groge Verheerungen anjuric^tcn. 
Wie biefe ^ranbpU^e fmb tnm ferne ^robnfle (roijt^after ^uftänbe ber iMm t^ncn 
ibefallenen $ftanjen, mie »um fdil^et anjunel^men |>flegte, fonbent bringen i»ott 
anigen ^ m bie ^fton^en , in benen fte fobomt gamQe Steile Don imtöt (erand 
jerfloren. gür bicfe 'än^iä^t f^rid^t toenigfien« bie X^atjfacj^c, ba$ berf(3^tebcnc $itj= 
foxfdfct bte ängerft bünnen unb feinen <Bäßadit, toeCd^ ben ^poxta bei 
bereit fletmntg entpel^, im dnneni ber genftnnten ^tai^fiansettf vnb )^ 




9i0.<ü* StoiibinikaiotMOctMibc«. 

tn ben fogenanuten ,,(httevceO(itIatgängen'', b. ^), ben ftanSIen nnb 9tS»mett, bte 
P^ltoifd^en ben BeHoi Befinbcn mtb vmtdft ber ,,(S)3attdffnungen'' (f. unten) naii^ 
angen münben, gefunben, au4 becen loettere (Entnnitebtng ju iR^ntntfaben Be» 

oBati^tct ]^a^)e^. 3lenc ,,Äeimf(^(au(he" ber Sranb^jUjf^joren finb nSmlid^ fo fein, 
ba| jte fetbß ^u ben eBenfaäd mifroffo)>if(j^n @j^tt6ffnungen einzubringen unb 
in ben engen Öntcrcellulargängcn fic^ toeiter jn cnüiMcfeln üermßgcn. Sei bem 
au|en>rbentU(^ geringen &tmäit, todä^ bergjtei(^en ^eimft^l&uc^e, befonberd 
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im eingetrpdtneten 3uj)atU)e, 6eft^en, ift ed betit^ar, bag biefelben burd^ bett 

ja bur^ jeben Suftjug oont 9oben aufgel^oben mtb toim ement gdb jitm atfbctn, 

Ott« ein« <S^gettb ni bie anbete geffil^tt »evbcn ISnnen. 

^ tadäitx tadtt ber gönn ^uloevtget SM^eit unb ©tdift Don 

gcISItd^er , rojhot^cr unb f(^tDarj6rauncr %axU an bcn 33I5ttcm, ^olmen «nb 
. ^p^n ber ®etrcibc^pan5cn unb fonftiger @rafer, \nxr>it an ben Stättcm unb 
^tocigcn toickt anbcm ''-Pflanjcn (j. 33. ber ^ülfenfrüAte, ber jRofenfträud^er , ber 
Dbftbäume) auftritt unb Slränfeln ber befallenen ^^^flan^en, bcd) feiten baö @in= 
gelten tjerbeifü^rt, befte^t auö tevfdiiebenen ^arafitifdjen iStaubpiljen, bie unter 
ber Oberl^aut ber ton il^nen befaüeuen ^IJflanjeu i^ren ©i^ Jiabcn unb jule^t bie 
Dberl;aut burd)brcd;en, um it}re 2>poxi.n augjuftreuen. jDic bei ben (^i^etreibeartcn 
ijorfommcnbeu jKoft^)i(5e ge!(|ören i}Dr5Ügüc^ ber ©attung Trichobasis an. S)ie 
ftrten btefct ^vittung erfii^etnen ^uerfl a(9 längüc^e, ttm» evl^oBene 9(e(ft^ 
ton loetgßti^er Sarlbe an ben gtttnen j>altoett, Slattf^etben, 8[Stteai nnb S^t^ 
3^ »eU^ ntjd^td 9nbeie9 a(d Stnftvetiungen ber OBe^nt M tamnter fk^ ent» 
totddnben finb. Unter jebent fo(c^ Slecfd^en t>eftnbet ^ nhalx^ ein 
$oufd^n feiner burd^ einanber gemtrrter gSbcn, ba« 9Ä^cctium bc« in ber (Snts 
n)i(fe(ung begriffenen ^Mtje«. 'Spater, njenn bic ?^Iecf6cn fid) gelb ju förben an= 
fangen, jeigt fid^ auf ber Witte beö 9)h)ceIiumS ein f)arfugeliger S^ör^^er ton fd)Icimi= 
gcr 53efd)affen^eit unb gelbrötl?üd)er %axhi (^ig. 42, d). tiefer St erper ift ber 
eigentliAe iVort^3f(an5ung«a|)parat ober ber tt?irflid)e benn er befte^t au3 bic^t 
tcrfiljten i)ii;ceüumfaben, bereu (fnbjttjeige burd) fortgefe^te 5(bfAnüruug ^ei^en 
Don @^)orcn erjeugcn 42, e). Unter bem SRifroffop getvat^rt man, bag j[ebe 
ber fttgügen ^poxm auf etnent (eutenfSrntigen ©tielc^en fi^t, nnb toon einer 
boppettes ^üQe uniKetbet tft, einer Sn^eren gelSmeCtcn ober netzartigen, mtb einer 
tnnem glatten unb bnnl^Mtigen WltttS>xan (gig. 42, e). 3)te innere, ben f^feinii^ 
gen 3[n§att »erfc^Iiegcnbe pfiffe bibct eine t)olIfommengef<^toffenc3cttc, toä^renb 
bie äußere ^^aut an beßinnnten ©teilen Keine Oeffnungen l^at , bur^ »ctc^e bie 
innere .*paut beim Neimen fd^taud^formtg l^eruortritt ()Sig. 42, f). (Sin fofc^eö ^ei= 
men tritt ein, fmüie bie reifen abgefanenen (5pcren mit i^cud^tigfeit in ^Öerü^rung 
fommen, unb aud) ^ier finb bie jarten iS^eimfd)läud)e bünn genug, um in bie Spalt- 
iiffnungen ber (^ctreibcljatmc einbringen ju fi?nnen. Da« SlbfaUcn ber (Sporen 
erfolgt, uad^bem ber erjeugenbe ^i)rper burc^ feine 5luöt)cl;uuug bie Oberl^aut ber 
$Rä(|rpflanje jerfprengt i^at, benn ^>ierauf fielet man jlct« ben entftanbenen Siiß 
unb feine 9tcinber Don bem roftrot^en ®porenpu(Mr UUät 

!Z)ie britte Organifationeftufe bed ^il^fdrperd erf(!^etnt bei |larfer ^rgröge« 
mng unter ber Sorm einbettiger objer ntiel^rielliger (geglteberter), balb einfa^, 
Ibalb loerjteeigter, burc^ft^tiger f^Sbot, )i>e(d^e au9 bem balb fc^tcimigen, batb ^eOi? 
gen ober fäbigen SW^ccIium ]^ert>orgctoac^fen finb unb an i^ren ^ben ober an 
ber (Seite «Sporen tTicil^ unmittelbar burd) 5r6fd^nürung bilben, tf>eit^ ftd) ju fug= 
tigeit otcr länglid)cu SdUiiud^en ermcitcrn, in benen fpäter mehrere Sporen auf 
einmal entftel;en. 3" ^^'^^^'^* ^-^^«^^pc ber *5ßil^c, bcn fogenannten i^abenpi^en, 
toü^t ber ^Bltffx^aifi mö) auf unb in franlen ober abflerbenben unb abgeftorbeuen 
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^flanjcn, auf unb in franfcn 3^icrcn, fotoie auf tocrborfcfttcu, in 3^^K0""9 
griff enen *ißf(anj.cn= unb ^^ierftoffcn leben, gehören fämmtlid^e <2c^inimct. SBir 
müffen biefer ®ru^>|)c befonbere Slufmerffamfeit ft^cnfen, üftii^ iDcil in il^r bcr 
-$i4!ör))ec unter augerorbentlid) merfmürbigen unb eleganten i^ormen auftritt, 

ffattn (et lokbttgeit filt]kr))Panien,-Bet nfi^ßd^ X^ieven, jja Um Wltn^äfm 
fdbft m «Ktben DenuBgot ober ald )iBeg(etter folc^er Sbran^ieUat auftreten. 

«Kr toollen junäj^fl biejcntgen i^aben^jilje fenncn lernen, h)el(^e ben Jhtt 
tej^Ianjen fd^abli^ »erben. SJon biefen fmb unftreitig ber 2)JeI^ltf) au, bct 
3;raubenf(^immcl unb bie ^artoffeIf(^immeI bie njitf^tigften. Unter 9}?e^I = 
t^^au öcrflte^t man bcfanntlid) ciacn ^uerft in j^erm mel^lattiger §äufcl)cn au ber 
Oberfläd;e ber "^J^anjen auftrcteuben toeifeen Ucberjug, n)e((J^er ftetö ba^ (Srfraufen, 
S3er!ümmern unb 5lbfterbcn ber befallenen ^flanjcn ober "ipflanjcnt^eile jur %o[^i 
l^at. S3ei feudjtnjaruieni :ö5etter ober auf naffem 53obcn t>ermag ber SÖie^lt^u, 
toelc^er nic^td ^bere^ ai^ ein 0(^immel))il; ift, ftd; ungemein rafd^ )u t>erme^ren 
intb tonit binnen Shtr^em bte totale 8eniid;tung ganzer gelber herbeiführen, ^te 
(Enttt)tde(ungdgef(bi(hte biefed tterberblul^tt @ä^vamüp\lyt9 ift fe^r intereffont 
ftbtDct^et^ i>on ben bid je^t gefc^tlberten ^Ujen l^aftet ba« oud gegliebeste» mib 
üerjmetgten i^äben befie^enbe SOit^celium bed SD{ehIthaufd)imme(d (S^ 43, a) an 
ber Obcrf[5(hc bcr befallenen ^flanje, inbem e« mittelfl einzelner toar^enattiger 
SluSwüd^fe 43, b) an biefelbe I^efeftigt ifl. SBahrfd^einüch bienen jene 
3Barjcn gleidi'^citi.q al8 ^augcrgaue, burc^ iDcIc^e bie <Säfte au^ bcr ^äbr^flanjc 
auögefogeu ti^erben; beun baf;; bie iMe(fad)en SSeriinftaltungen ber i^om ÜJRebltbau 
überzogenen *:|5flau:^entheilc (.^rümuiuugeu ber B^^^^ä^/ .vträufeluuj^eu unD abnorme 
^erbicfung ber Blattei u. f. id.) bloö in i^olge ber burd^ baö 'l)ii;ceUum betoirften 
3ufammen3iehung ber SÖIätter u. f. ». cntj^el;en foüten, »ie aKanc^c behaupten, 
f^emt mir fe^r ^n^eifet^aft. Und bem neuartigen ^doebe bed SRl^elinntd t^\tn 
bolb yaSfbmäft tranbenfdnmge, mit einem ft&nlidh^ ©c^teim erfüllte ©c^^^^^^r 
bie fäf raf(^ bnr^ Silbnng von Onerf<heibeu>Snben in 9iei^en fugeltger 
iKVloanbeln (Stg. 43, b). I^e^teie trennen ft(h ton einanber unb erfüllen balb bad 
ganjc ©eflcc^l M SD^ccItum«, toorauf cinjelnc furje ©(^läuche ju treiben anfan* 
gen, wä^renb bie SD^ehrja^r jufammcnfcbrum^ft unb i>ern}efl ($ig. 43, c). ®Ieid)= 
jeitig bilben fic^ an cinjctncn (Stetten ber ajit^celiumfäben birnförmige ^luöujüchfe 
(^^ig. 43, d), bie jeboc^ fofort i>on einzelnen jener gcfeimten .^ugel^eKcn, njelÄe 
fic^ übcraÜ ^trifd^en ber ^atbioemjcften bemerfbar mad)en, übernüHbt loerben. <Bo 
entfielt um jene bitnförmigen 2lu^iüüd;[e eine fugelige 33Iafe, ujcld^e aÜmälig eine 
jeHige ^truftur nnb eine braune ^^arbe betommt. !Die furzen .tetmf(!hlSu(he ber 
ftttgel^eSen, burd^ ^eien Serfd^meljung bieSIafe entfionben ift, treten ftra^Iens 
fihemi^ im Umfceife ber letzteren fftxüox nnb f&rBen fid^ eBenfaOd bvann (gtg. 43, e). 
Um btefe Qtxi crfdbcinen ba^er bie »om SWe^lthan übcrjogencn ^flanjcntheile toic 
mit fchtoärjlichen fünften überfät. ^\xk^i wirb bie fe^r bcrbtoanbige SBIafcn^üHe 
burd^ gäulnife jerftört unb nun eine große birnförmige QtSU bloggelcgt, »el(hc 
mit einem bnnft^ trilmli(^ -dn^olt er|Mt ift nnb an|eibem eine nnbeßimmte 
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%n^a\^i ((einet etli^fDftifc^ct ä^t^cn, b. ^. bie Sporen bc« ^^üje«, emjd^ließt 
(^^ig. 43, f). jDiefe toerbcn frei, nac^bcm aud^ i^re äRtsttei^elle buidb gäitimg j«= 
{U$tt i\t, unb iMnnögen nun, toenn fie auf fiäftig oegetiteiibeBlSttecMn^flan^ 
betfdlben %xt faUcii, {it leiiitcit itnb ein neutf äKijcdtniit )it Hlbcn. !Z)er 
l^ttfd^intmet fy^eiitt nfimltt!^ mtv auf gefmtben, bottfafttgat ^ftanjent^eUen vit • 
jortcr D6cr{)aut gcbeil^n fßnncn, tDC^^atb man i^ ^uftger auf Kräutern aU 
auf $o{jgett)ä(^fen finbet. Unter ben ^ulturgetDäc^fen fmb bie ^ülfenfrüd^te (^lee, 
älSicien, ^h\m u. f. »).), @ixäm, ^0U^»xlm, ftUiffc, SBkbvi^xtm nnb ber ^o))f(it 




mä^t feiten i^m gan) ibefenbo« an^gefe^t. BefcdtenattPfCott^n geioB^ii* 
lul^ ein. de nad^ bec ftrt ber ^flan^e ftnbert bet S^el^Itl^onf^umnel feine (^rm 
unb e« ip ballet fcl^r toal^rfd^ieintic^, baß alle bie öcrf^iebene« Wctm »oa iWc^(= 
t^u, n>el(^e man 6ef(!^rie6en ^t, nid^td aU SD^obificatiotten einer etn^igen ^Sxt, 

bed gemeinen ü)Ze^ttI)aue8 (Erysibe commtinis), finb. 

9)lit bcm 3)?et?(t()au junac^ft üemanbt ift ber S^raufccnf Aimmel (Oidium 
Tuckeri), tod6)tx ben neueßen Untetfuc^ungen infolge nid^t M '^robuh, fonbent 
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bic Uvfadje bcr bevüdUi^ten 2^ r a u b e n f r a n f ^ e i t ift , tie feit emcr 9^cil^e »on 
Oa^rcn fo kbeutenbe liJcvl^ecvuu^cu in dcu iDCinbauenben Vanbem, bcfonber^f iu 
§xanh:eid^, Ungarn unb <SübeuTo)>a an^mäftet ffot ^te erften ©fluten ber be= 
0iimeiibeti Stranf^ett erfd)cinen hn ^^ü^Ung <d9 6etne ftanlbaKttge ttxtgüd^e i$(ed? 
^ anben iJoQfaftigen, jart^utigen/ ftäfttg i^egettTenbett 9te(f)>n>ffen unb an bcti 
goiQ inngen blättern. i>a9 9)tttrof!o^ jeigt , baj; btefe ^Uääfm Don bem iDll^ 
oeintm ettied <Sc^inimeld ge^Ubet n>erben , weld^et n>ic badjemge beS 3)^e^(tl^attd 
au« üerjtDcigtcn 3<^ö^"fä^^*i befielet unb mittdft ©augtearjen angeheftet if! 
(i^ig. 4H, fr). Später ovfd>ciiicn auA bic jim^cn Söeeren i^cii bcmfetben 2)^t)celiuni 
befallen, imt l^ier biltcn fid) teffeu Sau^ivar-^cn alö ein ^lof^n ^ela^ptet Körper 
au^, burd) t>en bic jartc Cberbant ber ^i^eercn ftavf jufammcngo^ogen irivb. -ön 
^olgc baüon rcifU tic iöccie bei ibvev '^nnobnieutcn '^(ui^re^nung anf, meranf tl;eil^ 
bur(^ ba§ in beu 3üf^ cinbringcnbe Oiegcua^affcr, tl^cilfis burd; bad ü|j)>ig fort= 
»ut^ernbe ÜKtjcelium , XDtl^t9 nunmehr auc^ üom Zinnern bei: Secrc Sßefitj ct= 
greift, beren Säuluig unb 3(^iftörmtg l^^ei^efü^tt loirb. Wbl9 bem Wlb^ivm 
enttoktein fid^ nun, gecabe tt>ie (etm m^tüfcai, !eu(tge aufredete ©d^tond^, toeU^ 
fid^ m Don ^ngeljeQen benoanbetn (i^tg. 43, g), bie <S)}orenbi(bung iß 

ahn eine onbere. ^injelne jenev aufredeten ©c^läuc^e erzeugen nämUc^ in i^rem 
Innern neue.3«^Hc" wn^ »ernjanbefn jule^t i^r CEnbe in eine aud bieten ä^Öen 
^ufammcngcje^jte ipc()ltngc( (?^\c\. 43, h), nje(d)c bie nierenfijrmi^en , ^n?cifcntigen, 
in einen jäl^cn 3d>lcini cinijebeiteten (ipcrcn (i^ig. 43, i) 'einfd)lie§t. ©ciDol 
tiefe 3poren alö jene f ngelicjcn ^iäm , in Xod&in fid) bie SD^i'ebr^a^l ber feulcn- 
fln-migcn 3d)läudie abfdniürt, i>ermL>gen fcfort ^n feimen unb ein neueö 9)h;cclium 
ju euttt)idelu, tuenu fie auf junge DoUfaftigc ^Hättev, Sjjroffen, kaufen ober :öee= 
ten fallen. Äuf bet rafd^en (Snttoidetung jal^Hofer ^geljeQen, toelc^e leicht Dom 
S^inbe fortgeführt »erben tönnen, berul^t tDa^rfcheinlich ba« fc^neUe Untfichgreifen 
ber tranCheit in ein nnb bemfetben SBeniBerge, foioie il^re l^breitmtg über »eite 
^egenben, »ä^renb bie C))oren ^ui (Sr^altung ber Wct tDo^renb M Sinierd, 
b. h- jur Bort^jflan^unfl M ^il^eö int fcigcnben 3;al;rc bcftimmt fein türften. 

3Zcd) ßctät>rtid)cr aU bie Xvanbenfranf(;cit, trcif bic (Sjificnj bon iDIillionen 
ÜWenfd)en beeint väd)tii]cnr , ift bie mit r)icd)t gefürd)tete H artcffclfranfl)cit, 
tDeld)e befanntlid) in 3^eutfd)lanb jueift im x>at)ve 1843 a(§ iveit i>evbveitete i'anb= 
^jlage auftrat. Tie .Nlartcffeltvanff^eit offenbart fid) :5unäd)ft fcurd> mißfarbene 
i^terfen an ten ^Mattem, bie balb bräuntid) unb •^nte^t bunfelbvaun loeiben. Die 
mitreffü|.nfd}e Unter)ud)ung jeigt, bafe fold)c i^kdtn mit tteiuen Üuiöchcn aufred^tcr 
(uißerft jarter ©d^immelfäben bebedtt fmb, »elc^c meijt in brei geglieberte ä'^d^t 
get^eilt erfd^einen, bie an t^rem <Snbe citronenfSnnige tragen ®ig. 44, a). 
^eioöh^Itdh f^^ ^ (^immetfSben toereintgt unb t9 ))flegen biefe£6en and 
bcn (Spaltdffnungen (f. unten) hctborgetoot^fen ju fein. 3)tefe breijtoeigigen 
traben finb nic^t« Onbere« al« SBerlängerungen eine« bielfadj »er^wcigten äßt^ 
cctiumc«, ba<i( im 3nnern ber .flartoffelblätter iinid^ert unb ba« ^bftcrben, Srann^ 
tterbeu unb iBcnrcfcn ber 3^^^"^ "^^^ benen ec* in ^^erübrung fommt, »eranlafu. 
'iD^an ^at taiißc ije^laubt unb ^iele glauben nod^ heute, bag biefer ^artoffeU 
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{tattt)>i(3, in bec äBtffenfc^aft Peronospora triAurcata genannt, eift in So(ge 
bec audgebro^tnen ftottoffeihanQeit entfiel^, oQeui ben neueren gotf (Dunsen 
p^I^ bemBgen bie ©^oreit oQer Slvtcn tcr ^i^immdgattmig Peronospora nnv 
in gefnnben, ftr&ftig tegetirenben, boUfaftigen ^^flanjen tctmen unb t^r ^h^elium 
ju ent»i(fctn, ttjctc^e« fobann, tt>ie faft fc^cint, burd) eine d)emi[(^c jerfe^cnbc 
Cfimvirfunc^ bag '!)?ät)vpflair5C ^^crftM. X)itvd) tic citroncnförrniv^cn 

gellen, tcrcu fid> mehrere hinter einantcv nn tax ^mi^iVi^cn tnxd) ^ilbjd)nüviuu3 
erzeugen, fonn biefer gejä^riid^e «^d^imuicl rajd; meiter ocvbieiut ivcrben, intm 
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biefe fofoTt feimen, foBatb fie auf frifd^ j^avtoffeRrattt fallen, ^fjnt jtoffiben 
bringen bann bnr<!^ bie ©^altdfftrangen in bad innere SellgetoeBe bec stattet obct 
©tengel unb etjeugcn bafctSft ein neue« ÜKt^eliunt. !Dennod^ pnb bie cttronnis 

fijrmigen ßcKcn nid)t bic toirflid)en (2^>oren bc« ^artoffeIfraut^)il5eÖ, fonbern nnt 

33ermcbvun.T;i^'^enen, bc|lin!mt, njic c« fieint, ben 3rf>imme( trS^renb eine« (2cnt= 
mcrö trciter \\i i>cibreitcn. X'ie eigentlidicn S^ercn erzeugen fidB im Innern ter 
Befaflcnen t^flan^en an ä^^^iö*-'" ^»^^ ?Jh;celinni6 nnb feimcn erft .im folgenDen 
Oa^re, nac^bem fie in gejuiibe '^Jflonjen eingeDrungcn finb. 
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^taeUifetfMkBSbvmQ \tti)t aUx biefer ^artoffeKvout^jilj — ^öre ^ geitetgs 
tm Sejer fragen — mit ber eigentlichen ftartoffelfranf^eit, b. 1^. mit ber 9Sme bev 
ShioUÖt ? — (S^ id^ loetfttd^ biefe Scoge jn (eftnttDOVten, mnl td^ t>ocmi9fd^i<fen, 

ba| um tie B^ity too an bem !Oank fic^ braune Sieden geigen, ouc^ gekoo^nlicih fc^on 
einzelne ^noKen, namentUc^ junge, ^art^äutige unb faftige, üon ber^on^tt ergriff 

feit erfdjcinen, ti^etc^e juerft eOenfaü« in ^oxm bräuiiüd^er ^^(ecfen auftritt, üon bcnen 
ein iiad) ^Miuen ju fortf*rcitcntcr ^^äufni^projcg auilge!;t. %ii ber Dberflädje unb 
auch im x^uueut foUher jouleuDen «Stellen bemerft man bei ber mifn>f!o))if(hen Un-' 




tevfttc^nttg einen anbent ©Gimmel, an» beffen Dtdfa^ iser^ioeigtem^ bad fanlenbe 

BeUgetDebe bur(h)iehenben SKi^celium fi^ |)evlf(ihtturförmige i^Steu er^eien, ttel^ 
f^inbclfiJrmigc, jierli(h gcgüebcrte Bpoven tragen (i^ig. 44, b). SDiefen jur (Gattung 

Fusidium get;örenbcn artoffclfnotten^it^ (Fusidium Solani) ^at man 
cknfailö basf '|>rcbutt ter STartoffclfvauff)eit betrad;tet. (^iibüd) fiutet man im 
3uncvn ber großen, mit 2 tävfcmeblf cvncvn erfüttten ßcHcu t>er jn fanlen bi\^in= 
nenben ^noUeu nod> einen dritten, oft fd^i>n iMclett i^efcirbten ®d)imme( (Oidiuni 
violaceum), beffen SüiJ^celiunifäDeu bie 8tärtemcl;lfüiuev uuifd^lingen ober in bie= . 

7» 
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fe(6m eirtbvingeii mtb fo bereu luflSfung unb ^^emanbdtiiQ in {Httl^nbe ^auc^e 
eerontaffen, toSl^enb \id) in ^ol^rfomeii flcbie bt^de fHa\tti mfxtä)itt <B^l^^ 
au« bem Wt^ivasi enttDt<£eft ^fiAm, bie m jide^f bin!d^'€iii|ld|^ pttU 
fd^nurförmig gcftalten (t^ig. 45, a). D6too( mm bie SDl^iiiltiiQett tkr bie Urf(M^ 

bcr ^artoffctfranf^cit unfc ütcr ba« ^cr^^attniS, itt' tot^m btc gcfdjifbcrtcn 
©t^inimclvil^* tcr .^r.inflHMt ftcdcit , ncd) immer gct^eift finb, fo fd^cint bod^ 
au^ tcn im xuibvc 1857 bcfannt j:(cniad)tcii (irpcrimcnton tci? Dr. ^poorfd^ncis 
bcr in ^laiifcnburi] bei ^KiitclftviDt, tcm ot< v^olaiu^, iiixd) llebortvvij^mui rcv citrc= 
nenferuiii^cn ^>crmcbnni.^^^,cücii tct^ >iavtLn'telfiaiitfd)iuiiiicU auf tellftMumcn ge= 
funbe, aber junge iUrtef|elfiieUcii ceren ürfvanfeu unb Rauten unb in benfelben 
bie ttui^txttn ÄnoUcnft^immcI t^croorjurufeu, fo nid mit ^jicnilid^er @eaiB= 

^eit fld^ ju ergeben, bap ba« 
hranfen, refp. ^aulioeiben; ber Üttol? 
(en, toelc^, »ol^I )it bead^ten, int« 
mcr an ter Cberflädic bcr kaoU 
len beginnt, nid^t inwenbig, mit bcr 
fortfc^rcitcnben iintn^irfetung be« 
^^artpffclfrautpil'^cvj in ^>^u|ammen= 
baui] ftcbt unt bicjcr aU^ bie 
iiMvfli(1>c lU jad)c bcr jtartcffclfranf= 
l;eit anj3C|oben iverben mu^. Db 
bie ilavtcifelfncüeufc^immel btoje 
(SttttDiddmtgdjuftönbe be9 ftartof= 
fetfvautfd^tmmete ftnb, toie ^pttu 
fc^neibev aitjmiel^meit geneigt 
ift, bem ^^nfolgc ba« Fusiditun So- 
laui aui? ten ^eimfd^läuc^cn 
an bor 'JlufH'nflä^e ber HnoCtcn ge* 
fcimtcii ^vn-nicbvuiu}v<^^eUen bcr Pe- 
runospoia entflcbcu fcU, cbev cb ftc 
ielbftäntu^c bavÜeUen, tami 

un»5 l;iev gleid)güUig jein. 3d»licß= 
. tidf toitt i^ xmif crtoa^nen, baj^ bi«s. 

»etlett bie. angegangenen Stetten ber iJartoffdn burc^ Silbung »on ftorf^eOm 
öon ben noc^i gefunben l\ntion abgcfd)foffett »erben unb bann ju einer etaj«? 
fd>en ^Qxhn braunen mai\c ,^u|ammenfd)rum^fcn (bie „trctfne ^änk" ber ÄO«* 
toftcln genannt). %n ber rbovfläd^e fetc^er trcrfenfaulcr Kartoffeln erf<i^t 
biömeilen ein [ebr vcvli* gefcvniter 3d)immcti>i('v ^H'(d)cr «eine fd^neetocigc ^olfler 
bilbet, Spicaria Solaiii i j^'ig. 45, b). ©eine iüetentitu;! iü ncd^ nid^t ann^icffärt. 

^ ^^^^ i^ccbvton Vcfer nun ncd? einige ©d)inuuel).Ml'^e in niifveifcpi= 
fJen^Wbcm cor bie ;>lugcn rübrcu, ivc(d>e feine fo avof^e ^i^ndnii^teit, iine bie fe 
eflL®^^*'^^^"' ^ 9Wenfd)cn l;abeu, lucl aber luegen bev .4icvlid>feit ihm 
»ijqjerbaue« unfere 8ea(^tung »erbtenen. üDa ift junäd^ft ber gciuciuc £d^mi,-- 




Sifl. 46. (i)mctitcr @ibimin(I. 
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mel (Mucor Mucedo), toelc^et fic^ fo l^äufig auf üevberbenCen i^üd^teu unD 
Stuci^tfaftcn erjcugt (^tg. 46). ^Mbt erfd^eint bcm Mofecn ?(uge als ein au3 
garten ftio^figen ^ärci^en beßel^enbeS w&^ett i»on graugrüner ^axht (a). ®ne 
grdlert erfil^^ieif btefe ^fird^ al9 jaxte btt^flc^tige ^^i^^ren, toeld^e au« etncm 
ffibtgen 3)h^celmm entf^rhigcn unb an ber einen niebU<!^ Keinen $iit 
tragen (d). Slnfang^ ift tiefe« $>ät(l^ eine runbc gefd^Ioffene, inn>cnbig mit Um' 
ter äeöen erfüllte ^ölafc (b). S'Jac^bem fi(^ aber au« jenen ä^^^^ ^^oren ei^' 
micfelt J)abeu, platzt t>it §aut biefer 331afc unb ftiUpt f\äf um, fo bag fie einen 
glodenfötntigen $ut biibet, auf bef{en oberer gläc^e nun bie ®j>oten fi^ (c). 




tfig: 47. 9v«bf<4iiiiincl, «tofclMiiRiiuI n. f. t». 

Sediere foffen fe^t; bolb ab, unb bte^e bon t|^(ten bleiben m bem ^utfiiele l^Sngen. 
Öebe ^pQxt bef^t eine bo^j^Ite (ant^ nfitnlt^ bie etgentlt^ ^^orenl^ ober 
bie B^ttemnembron ber 6^ore unb bie ST^embran ber iDhttterjelle, in loelc^cr fic^ 
bie ^poxt bilbete, inbcm fie toon biefer umtjüüt Heibt (e). Sig- -^7 flettt t>erf(^ie= 
bene fel^r gemeine 3>c^immel^)iljc bar. ^bb. a ift ber gemeine Sörobfc^immcl 
(Aspergillus ^laucus), b ber graugrüne -^inf elf Äimniel (Ponicillium j^^lau- 
ciim) , n)elc^er auf S^xnfen unb ^^rüd^ten, befenberö auf t3erberbenben in ^uda 
cingemad^ten ^>-rüc^ten l;äufig cvfd^cint, c ber auf fd)attii;(cm, naffenSSoben ^ufig 
n?uc^ernbe (Srb=5Iet;renf d)immel, d ber auf faulen rviüd;icu gemeine ilnaul = 
jc^immcl (Botrytis vulgaris), e ein au !Iauucu[tämmen ^äufig oorfommenber 
Bäiwmd (AGremonium yerddUatum). 8et bem ^rob« unb ihumtf d^immel fielen 
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bie Bpexm htgelf örmig an ber (S)>t|e toer oxi9 bem SRl^ium fic^ er^ebenbcn 9Sben 
ieifammen, Bei tem ^mfelfd^immel in )>erIfc^nurformi9en 9tei^, Bei e einzeln 
auf )aTte» ^tiefoi. $9ei b, d unb e finb Bte f^otentragenben ^a'otn <ai9 biden ' 
oneinonbe^ gereiften ^tUtn jufantntengefe^t, Bei a ba^egcn ein^edtg. C^inc nc(^ 
jierßij^ece ©eßalt tcfi^cn bie Bcibcn auf bem ^cf^fdniitt %iQ. 48 bargcf^cüten 
ß6)mmtl (f. wntenj, iuelc^c flcinen ^äiimd)cii iilciriicn. X(x eine (sv, in tcr !!2Bif= 
fcnf(^aft Acrostalagmus cinnabarinus genannt, findet fid) icl;r Ijäufii] im ÜMnter 
auf in tuamen, fcuAtcn .^cücru terfaulenten Haitcffcln, iiu^ er anfangt "5inncber= 
rott^e, f^Jätcr ^ie^-^elrctl) irerfccnte 4)äufd)cn (b) bibet, ter anterc (f\ Brac-liycla- 
dium peuicillatuin genannt, Xü'dd)\i im §cibft in cjicf^cv iDiengc in ia[cnfi.Hniigen 
Kolonien auf aBgejbrbenen ^'^-Hi^i^Scnficngeln (g), j. ^. auf 8tcngeln beö SJ^o^n^, 
ber WUibm itnb U9 ^mmA9, Sei Beiben ed^irnntdlrtoi fUib fottol bie 
Sfibcn bed fDtljcefiitmd, biejenigen, toelii^ bie ®^ven erzeugen imb trogoi, 
aui aneinanber getetl^ten ^cUm infammengefe^t i>k (S)}oren Bi(ben ft(^ Bei 
bem xoUfm SlortoffdbUv in ttetneit, mit ©t^teim erfftOten, htgelfönrngeti iBIafen, 




Qig. 48. ^Baumartige Sd^immeL tig. 49. (SkenaBcIttr SRc^pUj. 



tPctcBe fld^ an ber (S^>ifte bef (SnbSf^c^cn bc8 "S^JorentrSger« enttoirfeln (c). 2)ie 
@))t^e eined jeben 9[e|l(^en9 enbet nämlid^ mit einem ^(brunben W^&tiäfm (ä), 
h>eld)c§ in bie .^ncjel bineinragt. ?luö biefcn SBär^d^en cntf|>rincjen ^cUcn , bie 
fid) ju <^|^cven an^tchncn (e). !Der 3d)immcl f gehört \\\ tenicnii^eu "-t^iljen, 
toeld)e met^r^cUigc <^^orcn befi^en. Ginc jebe ber an ten (inben nnc Seiten ber 
Hefte fi^cnben, fpinbcifcrmigen (Sporen befteljt nämlid) auö t?ier tcn einer flemein= 
fc^aftlic^en ^üüe, ber 2Jiutter^eEe , umfd^loffenen B^ücn, fo ba§ eö auö|iel;t, a(« 
»Äre il^r dmtered burd^ Oiterfc^eibemänbe in öier gä(^er getl^eilt (h). (Sin ^öd^ft 
imXxifc ^^^mmäafixXi ifl enb(i(^ ber genabelte 92e^)>i(} (Dictydium umbili- 
<»tom\ ben Sig. 49 florf bergvögert borfleOt 3)evfeCBe erf^eiitt int Sinter nic^t 
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feiten auf tetrottetetn $o(je tru)))>tDetfe aU ein ^öt^flend 1 Stnie l^o^ed ^tljc^en (a). 
®em fel^r feinf äDi^c^ Wltfctlivm tmöfiitfft bad ^0(3 , auf bem ev toSd^ft ; fein 
fi^er beffen OBerfläd^ emporragenbev ^poxtntx^tt ift ein mel^TjeCtiger feflev, 
bnnfelgefär^ter @tie(, toddfcx ftc^ nad^ oien attmältg )u einem f (einen l^gen? 
ben, am ^tbeitel nobelföratig eingetrücften Sä&jpfäfm evtoeitert. Xtc $aut bteft0 
^öpfd^cn« bcftc^t auö |?arattc(en ^tüemnffm, tcdift tüic Btäbc eine« 9ieijcn= 
fdnmii\^ auögefpamit finb. Xie im 3nncrn bov^ Slö^^fduni« bcfiufclic^en , fc^r ^ci\)U 
reidicn aperen lucrtcn nad^ crlaiii-^tcv ^)ictfc Mivd) tai> iHuffpvingcn be^< Sitöpfd)cnö 
entleert uud bccecfen nun bie ganje Umgebung bee ^^il^tii ein feine«! rot^ 
braune-? ^ImiIiht. 

bleibt mir nun uod) übrig, bie 2(ufmerf)amfeit meiner i'efer auf jene 
iJaben^^ilje ju icnfen, »c((^e an unb in lebcnben 2;i^icrcn unb beim 9Wenf<^en öor= 
timnnen unb itran^ietten oerurfac^en ober folcfyc begleiten, ift 3unäd)ft bie 
fogenonnte 9Kudcarbtne ju nennen. SD^ biefem iRamen Megt man in Sranl^ 
reic^ unb Stalten einen 8(^imme( (Botrytis BassianaX tottäftx fic^ im 3nnem bev 
<Seibenrau^>en entwicfclt, balb aöc ?uftrö^reu unb C^efä^c tc« Siliere« erfüllt unb 
bälget in ^urjcm beffen l^evbeifä^rt. fporentragcnben {^äbcn biefe« 

Sc^immeti<, ivold\cv 3eitenraupenyidncrn febr bcbeutenbe ^etlufte bereiten fann, 
ba er fid> cbenfaü>:i luiiiicmein rvifdi verbreitet, bvcd>on 
bur(^ bie fogenanntcn l'uftlödKn* ber ^aupenl;ant 
^ert>or unb bilben an ber Oberflcid^e be^ 2t)icre\j 
eine mel;(artigc, iuei^e, locfcrc ^iaffe. Unter bem 
SRifroffop etfc^eint biefer mehlartige Ueberiug au« 
toer}U>eigten S&ben jufammengefe^t, an beren ®)>i|e 
bie ©poren in rofentran^fSrntigen ^etl^ira ^ngen 
(Sig. 50). Sig 51 jeigt Dter Bei bem ^enfd^ t)or^ 
fommenbe fSfabcupitje, beren ^enntnife »ir nur bem 
Umftanbe terDanfen, bafe ftrcbfame unb fc^arffinnige ^ 
«er',tc tvu^ t)J^ifroffcp bei Unterfn6un;] i^en «rauf-- *'««"^*"«- 
l)eitiSerfd)einungen , namcntlid) tcu frantbaften Ueber^^ügen unb hanfbaftcn ^tu«, 
Jrurfftcffen, '^u 9?atl)e jccjen. Oebernivimi fennt v bie 3d)n?vimmd>cuf vanf= 
^eit Der fleinen .Viinber, iveldie fd)LMt fc manduMi liltcvit il^re M'»Uiu]c ciitvifjen l;at, 
ober erft ber mifroftopifd;eu $orfd)ung ber ilieu^cit (bc|ünber§ beö fdjujebifc^en %xi= 
te9 $erg , 1840—1841) mx t9 toorie^alten, nd^^i^o^^/ ^6 fogenonufen 
@^tt}&nm(^n au« einem mifroffopif(^ (^immclpil5e (Oidinm albicanB) hts 
unb biefer Urfa^e ber Ibonli^t fei. Sig. 51 seigt Bei b ein ©tfidEi^ 
eine« »on ber ä^ns^ ^^^^^ Äinbe« getieften @<ftn)ämmd^cnö ftarf tergrSgert, nati^ 
ber ^arftetlung be« Dr. ^üd^enmeifter, bem bie Siffenfii^aft bie neueften ^ox- 
fd>ungen über bicfcn unb anbere beim SÖ^cnfc^en tcrfemmcnbe v5d>marot?erpil^e 
berbantt*). :£)ie ^ai^lreic^enfttgeügen, einendem ent^altenben ^iüta finb bie 




•) Dr. ÄüAcnmciftf r. tu in \n\t an tcm ,(?örver lebcnbcn iD2tnf^cn l»or(oniliieilbeil 
^acaftten. BweiU %bt^. ^it vflaniUi^en 4^ara(ttcn. ^cipiig, 1855. 



Digitized by Google 



104 



SicTter '2lbfcl;nitt. 



©porcn, bic (angcn terjtücigtcn ^^abcn, bereit Snben in ^erlfc^nurfcrmige 3cö««= 
reiben überleben, bie 3)Jt?ccliumfäben beö ^p^tl^en^il^e«, »ic tiefer (Sdbimmel 
je^t ton ben 'ilerjten genannt tt?irb fn?eil tic (2(f)iränimd)cn in ber iBiUcnfcbaft 
„"2l^?l)t^en" l^eißen), bie Darunter erfdKnncnccn, fcinv^etüpfelten i^ameÜen lo^gelöfte 
(Spitbclialjeücn, b. ^. ^iücii Der garten Dbcvljaut rcr an Denen Dav? S[)it^= 

cclium Deö'^il^cö l;aftet. (^ine anbere, meinen l'cfcvn [id^evlicl) and) bctannte Hranf= 
^eit, welche ebenfalls »orjugömeifc bie itinber befällt , i)*t Der luegen feiner 4)art= 
nSifigtdt kific^tigte ^o|)fgrinb. Xcx beräumte t[t|t Dr. ©d^önleitt etfamitc 




juerftint da^re 1839, ba§ bicfe (äftige unb cfcl^afte ^anf^cit, todd^e man bi« 

bal)in für einen frii^eartigen ^autaut^fd^tai^ gebatten l^atte, bnrrfi einen ©cbintmel- 
ipii] berr'DVi^crnfcn iDcrbc, nnt Dceibalb fo jdnrcr '^n beben fei, n^eil fid) Die in 
Unvibl eiinricfehiDen Sporen bee 'I.Ml'^eei, Der feinem (EntDecfcr ]u iSI^reu Achorion 
SchöiilL-inii genannt luorben ift, in Die feinften ^if^dien Der $>aut unD in bic 
J^aarBälge b. l). (bie in bie 4)aut eingefenften 2äiid>en, in bencn Die ^aanuuv^el 
ob» Haarzwiebel fttdt unb bad $aar über^au)>t fi^ bi(bet) einbringen. Diefer 



Digitized by Google 



«Schimmel, ber öaüU)8^i(j genannt (loeil hex @rin& in tcr ärjtlicl;en Siffcn= 
fc^aft ben-^^omeit Fayiu ffi^), )9erutfa(6t nid^t attetn C^ntjünbung unb (Siterung 
Ux ^tßpfffCMt, fonbem jeiftdtt jugleic^ Die ^aaxt, intern fic^ feine feineit SK^tnm? 
fStoot aÄtfd^ bte saufen "Sa^tm, an» toüäfm itM etnjelite ältcnfd^aat 
U^ef)t, brfingen unb baburc^ .eine 3^M^i^ung bet räte Bctotrfen. dn $tg 51 
ift i>ci a bei unterfte Ütjeil eine« tom tJttOUÄ^jilj bef aflcneii $aarc« ftarf oetgrögert 
bargeftefit uiib man fie^t ba nic^t nur bcntlich bie 3erf^»|ening be« §aarc« , lbc= 
fcnreri? an tcr „.^aa v',a>icbel", fonbcrn and), wk bie fleinen Sporen teS ^^jJitje« 
mafjenljaft auö bem ipaave l;en>crbred)en unb ba« $)aar umi'djlingen. Sät)rcnb 
ber ^)}^t^en^ iint) $avu\?vif'^ ^t"^ Urfad)cn ber (Sd)n3ämmd)en= unb @rinb!ranf= 
^it betrad)tct werten niiifieii, finr> bie auf ^i^. 51 bei c, d unb e abgebilbeten 
$ilje nur Begleiter üon iiran%iten. Unb ^ttar ftetlt %bh. c eine ^Jartie eine« 
lUK^ nid^t naiver befttmmten ©fj^intmeTd, bot man im fbidiourf l'ungetifranfer unb 
in ben „S^ibecfeln" ttc Sungen fotc^ev fttanfen gefunben I;at, ftart oergrögert bar 
(t finb einzelne, * ^Ifd^nmrfdtmig loeveinigte ^potm), d einen ^))otattrager beS 
gemeinen (B6imniel^ TMucor Mucedo) oud ber !Ounge eined an Sungenbranb t?er= 
jiorbencn iWenfdAcn, cntlid) e ben ^""9^ «^^cJeglJilj Leptothrix baoealis). 
Xiefer ^^atenpil-,, tcv ocii il^iclen ju ben ^(gen gercc^et »irb, fc^eint immer im 
^lui^enbcleo; luni .viianfen i>cr',ufommcn , ja biefcn mcifl wei§ j^cfärbten Ueberjug 
por',iu3^irci)e ^^ii bitten, ^et t Aciiubvt ber Vcfer einen Qan^cn ^iifdic( t»ie= 
fc0 :|5arafiten, iüeld)cr auv5 tcm mit von ber abgetrat^ten , ^on feinen 

Hörnchen betecften CSpit^elium^etlen bcrtDnräd>ft. Xie bläfiid)cnfevmigcu Herker (*) 
fmb ^c^leimfügelc^en. Slußer biefen l;ier ei'iüäl;nten ^^iljen ^at man no(^ t>icle 
onbeie Bei loerf^iebenen inneren rnib äugeren ^tanf^ifen bei: äßenfd^ nnb ^im 
beobachtet ^ ^ 9. ^^immd^ii^Q auf bev «©d^Ieiml^aut ber SOtob^d^Ie bei ber 
^D^nnbf&tle, auf ber Bung^ nnb in ber ©^iferö^re Bei Sll^^dfranfen, auf ber 
Äo^f^aut unb in ben §aaren Beim 9Bei(l^feI',e)?f , auf ber iarmfdjlcim^aut öon 
franfen 33ögcln unb "änn>^ibicn. 2lu(^ ber dio^ bev opferte fott ber §auptfad^c 
nadf aud ^Sdnmmclpil'^en bcftet;en, unb anbete 3d>immcl [deinen bei ben uerfdüc= 
bcnen i^IedAtenaue|\tläy]en ter ^aut tei? :l)tcnid)cn im Spiele ju fein. in 
biefer (introrfungcn bie är^tlid^e ^öebanthnu-} ber ijenannten iftrantbcitcn, 
bejenteri? betjenii^cn, tiH'Id^e t-urd) parafitifdu^ "Ini^c iHnurfad>t ttjerben, eine antere 
unt jiücdmäjjigeie geujevcen ift, al^ fie fiiil^er war, bebarf tooi faum ber (ir= 
iva^nung. 

Xn bte gaben« ober ^tmmett^ilje fcBIiegen ft^ ^unä^ft bie Saud^^ ober 
9atgf>t()e ald «ierte Organifattondffatfe bed $il}för^« an. ^ biefen ent« 
loufelt ftd^ axL9 bem au9 tergrceigten ^tUmxaifftti Beftel^ben unb Bidweiien »eit 
ran^erfricAenben fOt^ium eine inwenbig berbiuanbige ^uge(, tt>c(c^c in i^rem 
Omiem ben Sporen erjeugcnben 3lpparat enthält. 3)iefc Äuget ift au« terfd)iebc= 
ncn Sd>i(ibten terfd)tetenarttv^en 3t'ß3C'^»-*be«J yifammengefefct. Tie äugere berbe 
Sd>ate beftebt an^ bid)t lunidUunv^cnen j^aben^^eüen , tai^ innere bagegen au8 
einem gro^^cüic^en J^afer^efled)!, ireldu'^ auf bem 3)urd)fdnutt unter bem 9)?ifrc= 
fto)) tote ein grobmafc^ige« 92e^ auefiel^t. ^on ben iD^afd^en au9 erftreden fid) 

/ 
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einjetne, ftd^ nod^ tDettet i»er^to)etgenbe 3f&ben in tk ^o\)im Wismt ffmm, \»o 9ftt 
iStntiat Blafenförmig anfc^toeVctt. ®iefe b(ajlgen <5ntocn, toti^t fid; fpätet alb» 
((^tdlten, enthalten toie ©^totett, finb alfo berm ä^uttev^etten. 9^a(^ wdimmtmx 

^Mu^bilbung ber ®j)oren ^erfliefecn ^läufig bie S^embtanen ber iD?uttcrjeÜen 
(Schleim. 3n bicfcm ©^(etnte Itegett bic Spören anfang« eingebettet; f^)äter 
»ertrorfnet ber 3d^(eint unb tie «Sporen erfüüen taitn tie ^rehliiTtg tcv Ü\i(\d al^ 
fcm)>u(»erigc 9)i iffe Jmmi fdnmu-^^or, fdmviqbrauner, ('^rünlid)er otev i^clblidK'v (SMvbe. 

T)ic ä5aud)j)i^e fino jum X^eil i^on fel)r aiifclnüiAer OH-cfjc, te* .pebt 
aud; febv flcine. Xiefc fcbnivirD&eii nieift auf vibfterberiDcn ^l^fKiir^cii, mä^reiiD' 
bie grö^crn tl)eilv< auf, tt^ciliS in einer an oi\ianiid>en Stoffen reiduMi ISvtc tt>a^= 
fm. 3" le^tercu gehören tic bcf aiiuicn ^ o lu fl c unt X rüffeln, i^ci ccu 
©obiftcu, njctc^c auf iffiiejcu uttb $Ta<^fident int C)>ätfommer l^äufig erfc^ciucn, 
^erceigt bie fü^tU ober eiförmige Sporen^üUe, luett^e bid)»ei(en, obmot fetten, bie 
®v0§ceined 9ftenf<^en(o^f0 erret<!^t (bei bent fogenannten ^tefenbobtfl}, an bet 
^^jt^e, toorauf tic ÜJhnionen bon ^^>oten, midjc eine cin^^igc fcld^e 81afe be^ev^ 
bergt, euttoeidjen. %u(i) bei ben meiftcn anfccrn Saud)^itjen effnet fid^ bie i2|}oiens 
bitfle, in febr inn-fdüetcner, \\nn !X!)eil fcbr mcrfiiMutii^er Ännfc. '?ei tcn ^rtitfetu 
bagegen, ivcld^c befanntlid> nnter bcr Gr^L- "irohnen, fcnMC bei allen übrigen nnter= 
irbifdKn iöauc^^il^cn bleibt cie ^>iiUe gejä>lo)|cn unb lönneu basier bie (ivoreii 
nur in y^cfiU' tcr ^^erwcfuni^ ibrer .v>üile frei merbcn. Dicfe ift burd) unC bnrd) 
bevb uuc |lt'i)ii}i5i unb befi^U einen fe^r merfanivtigcu iöau, nje«l)alb id} bcu fr€uut= 
litten i*cfer auf f erbere , mit mir einen mifrcffc)jtfd)eu iölicf in ba« Onncrc einer 
SirÜffcl 5u tl;un (f. i^ig. 52 auf ®. 107). !£)ie Trüffeln (aben eine f6n>ar)btainie 
Sarbe'unb finb ftugerß^ üBer unb d6er ntit toarjenfomtigen $eri>orragungen 
befet^t. ^uf bem ^un^fd^nitte fe^en «fte ebenfalls braun <mi, allein bie braune 
9Jiaffe ift von njcipen ober gclbtid)en, fi(^ loielfad) »eräftelnben i'inien buri^jogen. 
jDiefe tt>ei§cn iHnien otev 3treifen rühren »on mit \?uft erfüllten .^ö^lungcn Dbä 
Kanälen ^er, ^reldje ba«J bunfeli-^efärbtc G^eivebe burd)^ict)eu unb »on ((einen, 
^araÜet neben einanber liegenbcn, tüafjert^eUcn ?^ahnr^cflcn nmi^ebcn' ftnb. Da= 
3tt)ifd>en bcfinbai fid) bie (^i^orenblafen, Weidjt an bem (inte ihmi fabi;nfönuigen 
3eÜenreibcu ^ur Sntwidelung gelangen, bie am^ bem braunen ßeUgenjebe ber 
äii§cin ^d)id)t nad) bem loderen ■3nnern lüad^fcn. Xic S^^orcn fea^el cet 
gemeinen Trüffel a(^ ber übrigen Xrüffelarten unb ber unterirbifd;en Äauc^^iljc 
Überl^au^jt finb l^ßc^ft merftoürbig geftaltct, @ic finb u&mlid^ jttjar einjeCiig, 
fi^en aber aud $toei inetnanber gefd^at^tetten ^uten, t>on bencn bie Sugere (olb 
mit Jcrborragenben «Stacheln, tvie bei ber gemeinen Srüff et «(Tuber melano- 
sporum), balb mit f leinen «Straelen unb ApÖrfcrn befe^t ift , balb ein jefligc« ^ 
fc^en bat, inbeni fie ant^ erbabcnen, ne^förmig mit einauber »erbunbenen Seiften, 
über xiächi^c eine ^u'te bnvd)[id)tii]e .s>ant gef^>annt ift, beftebi. ^B?eaen bicfer cigen= 
t^ümtid) c^eftalteten äußeren >>ant erhalten bie Jrüffelfporeu ciu l^cdvft elegante« 
^uÖfcl;en, tuetuMi man fid) nbev^^eni;(en irirb, tuenn man bie ^ig, 53 anfielt, wo 
bei a ein o^orenjd;Iaud» t^on Tuher paniiitVruin, bei b eine «S^^crc trn "l'uber 
mierosporum, bei c ein Sf^orenfdylaud) oou Tuber rapacodorum mit ,bei d ein 
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Spetcnjd^laud) ihmi Torfi"/Ja leptoderma abgebiltct ift. <SpDVcn bcr gc= 
meinen %xi\^d finc binifclbvann^idiiiMvj, bie bcr übrigen balb l;cÜ, balb tuntc( 
gefärbt. 2)ic !Xrüffcln fin= : u ; . , 
ben fic^ borjüglid) in fet= 
tcr Vaubcrbc unter (^^ebüid). 
iöe fic ocrfomnicn, bvi ^\kc^t 
bcr :tÖobcn lucit unb breit 
mi ben i>eräfteltcn ^^l^cn- 
rcil)Cn il)rcö 9)i\;ccliumiS 
biird)50gcu fein. 

3(1« bic beiben i>eUfcni= 
ntcnften Stufen ber "^iii- 
crganifaticn ircrbcn bie 
Sd)lauc^= unb »N^nt^il^c 
betrad)tet. ^ci ben crftercn 
liegen bic (B^>cren reil;en= 
\m-^, genjelmlid) ad)t, 
in feulcnfönnigen (2d>läu= 
Acn, n)e(d)e fid^ sulc^jt an 
bcr 3pit?c Öffnen unb bie 
3|.Hnen cntiucidjen laffen. 
2)icfc (Sporenfd)Iäud)c ftc^ 
^en bid>t beifanunen unb 
bilbcn eine eigcutl)ünilid)e 
Sd)id;tcntt»eber auf bcr 3 n= 
ncnfeite cinc^ l;ct;(cn, ober 
auf bcr ^2lu^enfläd)c einci« 
burd) unb burd) feftcn(2^^D= 
rcnträgcriJ vcn balb flcifd)i= 
fler, balb l)ol5artig Ijartcr 
jöcfd)affenl)eit unb l;ed)ft 
mfd)icbcncr ^oxm, ii>eld)cr 
au^ bem j^abcngeflcdjt bc^ 
ü)it)celium^ ^cri>erii>äd)ft. 
Tic mit einem ljel;lcn 8|^e= 
renträgerbcgabtenSd)laud)= 
piljc, mcift fel^r flciue, un= 
anfc^nlid^e, auf abfterbcn= 
ben "l^flanjcn fd)marD(3enbc 

C^bilbe, tmbcn >iern= ^•fl -'^^. f&anuxZrm. 

p\l]c genannt, u^cil bie 3pLncufd)läud>e einen fcftcn >Tcrn im Onncrn bci^ anfangt 
ringijum gcfd>lcffencn , yilet^t aber an ber 3pit?c burd>belntcn 3|un'cnträgcr« 
bilbcn, bic anbcren bagcgen (Ed)cibcn= ober ^JJü^uMipiljc, ti>cil bei it;neu bcr 
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^hifviväf fteif^e, BoQ» fc^ Kerne, Ibab atifel^itl^ gtoge ene 

f(^eiSen-, ^eii^ets, ^ut= ober mfi^förmige (^eflaU l^at. 

Äu« bcm großen $€ere bcr Äernpitje »tili \ä> nur einen ^ertorl^cben, n&ms 
lichten 3)?ntterforn^i(3. 3D?einc geeisten ?e[cr ttjerbcn »ol aUc toiffcn , »aS 
mau unter ,,3J?utterfc\ni'' terftc^t. ?D?an ^at baS bctanntlic^ toietett gefärbte 
2)iuttertont , njetc^eö giftige (5igen)rf)aften befi^en foö unb in bcr IVcticiu "2(n= 
n>enbung ftnbet, lange 3^'^ «ine (Entartung ber .ti3rncr tt^ ^eggeue uud 
anberer ©räjer, bei Denen aucf) i^orfemmt, geilten, obgleid) üon ^JJaturfor: 
feiern {(^on frü^jeitig nacbgemiefeu lüurbe, ba^ bie iöUbung beö !i)iuttec!ornd 



flet« »on einem ^iljc fecglcitct fei. Cht neuefler 3cit t^urbe aber öon beut fron« 
jöfifc^en "ißiljforfd^er 2^utaönc in gotge ber ton il;m im ^affxt 1861 gema(!^teu 
(Sntbecfung , baf^ au^i in feudue (ärbe gelegten i^ltuttcrferneru nad> tängcrer 3^'^^ 
fid) regelmäßig ein i>o[Iftänbiger , ]))orcntragent^er iieru^^ilj unb jiuar fcie Kingft 
befanute purpur=ciclette 8])liaeria ober Claviceps purpurea cuttt)icfele, nac^ge= 
lüiejen , baß baö 9}Zuttertojcn fe(b[t ein ^nl^ unb jtuar ein öntwicfetunge^iinftanD 
be« oben geuauuteu Äern^jitjeö fei. Od; luill in 5"otgenbem bie (i:utiL>idelung^ 
gef(^i(^te biefe^ tn mel^Tfac^er ^e^ie^ung ivic^tigen Ißiljed, loie biefelbe je^t wts 
liegt, gan} furj mittffetten unb an bem nac^ftel^enben ^ot^fc^nitt gtg. 54 erföntam. 
!Z)ie begtmienbe (Snttoidelttng bed a^uttevtonq>iI}ed jetgt ftd^ flet« ge jen ba« Qbbe 




53. £räffcIf9oren. 
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ber ^og^esl^ter tiad^ ftarfem Stegen, ober koenn Ttac| «li^aftetib ttotfener imb 
»inbiger SEBitteritni^ Siegen eingetreten ijt. ^^attn fbibet man läufig in MiOat 

'^lcc\c\<:\\H\\kn 9(\n-bcii, A-ntd>tfnctcn unb btc ücrfüntmerten Staiibgcfagc öon 
einem auf^cvü v^^^^'" iucif;on is'ü] iibcr'^cv^cn , irclcficv unter tcm t'.ltifroffo^» and 
gabeifinni^ cev'^ireivjten <vareir^cUen ^nfammeny^elecn crfdieini mir iiicliK^ ^InbcrcÄ, 
aU ^at? IH'tKeliitm tev^ i\)iuttevfevn).nl^ci5 ift. (i'iu'^elne ^iicbenjtueiv^e tiefer (Vabcn* 
jeUcu )d)iueUeii feuliß au (jyiy]. 54, b) unb i'dniüren fid) allnuili^ in cUiptifd^e, - 
mit 3»ei hin uiel^rcren Äörnd^en erfüüte ^clicw ab (c). km eben fold^en >^eUeu 
tfl ber gan)e'9Rttttofotii(Sr^ ^dmttengefet^t, totld^tf and bem Stud^tfuctcn 




»ig. 64. »yhittfrfrrnptt}. 



^>ert)ortüäd)[t unb beffcn jerf^rengte unb jufanuuengefdnum^fte .^aut alö fleiuc« 
käunüd)e« ü)?ü^d)cn auf ber ^pi^t trägt (a). Xu 3Jh)celiumfäben bringen nQm= 
lid) burd) baö lodere ^en^cwebe ber ^laxht in ben |^rud)tfnoten ein unb fiinen 
beffcn $)ö^Iung au3 , herauf bie iöilbung M SWuttcrfornför)per« feinen Anfang 
ttimmt. Segt man nun bie audgebilbeten WluikiMxnn in feuchte (Etbe (bafjelSe 
loirb i&mttj^ bm^ ba« StSfaOen ^on 9)ihtttev(Smnt erfolgen fdimen), fo 
M^*attd l^nen nod^ biftc^fc^nitäid^ l^tmbevt Sagen bie Clavieeps purpurea 
t» gxeger fBm^ ffcim (d). ^ed bev fitx^m ^ gelBItil^ 
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gefärbt i% koa^reiib bec eine «»telettvotl^e %axht ))at, ift ein (&)>0reiiitägev, 
inbem tmter iebem ber ^ule^t btttd^bolfirten SBStjd^ot, mit takd^ bte £)&etfl&<^ 
be9 $fti#m« ^aet ijl (e), fi^ ^^te ^^tSLU^t Beftnben, in benen eine ^nja^t 
augerorbent(i(^ feiner linearer Sporen jur (Snttotcfedtng gelangen (f, g), bie jule^t 

burd^ eine an ber ^pii^t ber <&c^iäu(^e jic^ bt(tciitc Oeffnung enttoei^en. 5©al^ts 
fd^einUd; brittgcn btefe feinen (2)?cvon, tuxd) tcii '^i?inb otetricben ober tnnu V)Ccgen 
au« ber ?uft berab^criffcn , in tic blül)ciitou Ou^^genä^ien ein, tDOj'elbft fic untex 
bem ©infiujl Der ^"ijeiidjtii-jfcit ^^u fcinieu ocvniöi^en. 

3« ben Sci^eibenpiljen geboren t)ie Ü)iord)e(n, forool bie gemeine 33^or= 
c^c( (Helvella csculenta}, alö feie ^pi^mord^et (Morchellu e.sculeiita). Xie 
©c^ciben^jilje finb ber ^JJel^rja^l nac^ (5rbbe»o^ncr. 2)ie $ntpi(jc enbüc^, ju 
benen fotoot ber 3(iegen)}i(3, ber (^^ampignon, ber Herren- unb @tein- 
pit^, ber 3t etiler, ber (Sierfd^Mantnt nnb anbere mit einem lotrniii^ ^ut 
begaite, a(« auc^ ber ^an^fd^tDamm, fotüie ber ä^^fl*"^**^*/ §irf(^= 
fdjnjamm unb anbere unter ftrau<!^'artig »eräftettcr ^orm crfc^cinenbe %ki^^ 
ptfjc gcbören, finb entwcbcr auf ber ganzen •Cberfläd)c i^re« au« bem meift fteinen 
llJ^Dceüum beri^orgetDad>ici!cn SUn-peiv? fte« Sporenträger«) ober b(o« an beftimm= 
ten Stellen bcffefben mit einer eigentl;ümlid)en ^5d>id)t üon paraUel neben einan- 
der geftcUton 3dUand)'3elIcn über^^ogen, oon benen einzelne au il;vem freien (iiibc 
je i>ier ein^^cKiy^e 3poren ev;;eugen, tueldic nd> abidmüren. iBo ber 3porenträget 
eine ftraudnutii^ maftelte ^qxxm \)at, Da [iub [eine XHeftc übci uub über mit ieiier 
®<!^(au(^^eUenjd;id)t bebecft; bei bem^^utfärmigen 3porentrSger bagegen be^bet 
fic^ biefeCbe ßlod an ber nntern, bem 8oben jugefet^rten t^föi^e bed $ute«, loo 
fle enttbeber bie S(&tter ober galten, toeU^e t>on ber (Sinfügungdflelle bejS ®tie(ed 
nac^ bem f^utronbe ft(^ erftredfen, über^ie^t (j. ^. M bem gliegenpilj, Amanita 
mnscaria, unb bem ß^ampignon, Agaricus campestris) , ober bie deinen 9^ö^ir=. 
«I^en au«f(eibet, mit tenen bie untere ^{Hk be« ^Jute« befe^t erfd)eint (j. ^. bei 
bem Steinpil'v Boletus edulis). 3)a« cigentlid)e (^ettjebe be^ [Icifdiigen Spören^ 
ti'ät-(cr« beftebt au« iHn-fd)lungenen f^-aben^etlen. i^i«tüei(en fül)rcn einige biefer 
^eUen einen gefärbten, niild)avtigen 2aft, ^5. iÖ. beim ^lici^^fer (Aj^aricus ddiciosus). 

5(n« ben im il^evftehcnben niebergefegten ^emcvfungen über ba« ^unfcmmen 
ber '|.nlje crgiebt fid) bereit«, baj3 bie mciften berjelbeu Sc^niaro^ergenjad^ je 
[inb , b. f}. ^em&df^t, »etc^e ftc^ bom @aft anberer ^flan^en ober mä^ S^te» 
ren ernähren. !3)a augerbem bie ID^e^rja^I ber '^it^e auf (ranfen ober im 
{lerben begriffenen ober bereite gan) tobten nnb ber ^ertoefnug an^imgefaffenen 
^flan^en unb Spieren, eine groge Spenge anc^ auf in ber äwf^fewwg Begriffenen, 
atfo in einer c^cmifdbcn Umtoanblmtg beftnbitdbcn '^.^flan'^cn^ unb 3^ierftoffen, 
rote 5. 33. 53vob, J^-leifc^, ©peifen, eingemadjten (\rüd)ten, ^»'^^i^fäften, feudjtcm 
^^Japier, üeni^efentem (Strob, Tnngev n. f. xi\, \v'dd)]t, fc Kipt [id^ bie roieberboU 
anfgcfteüte 5(nfid)t, e« feien bie X^ii^c ÖUMi\id)ic t^on fcfunDaver (Sntfte^)ung 
fterop^t)ten) , b. b. i^ftan^^en, bereu Crntftebnng buvd) ben Untergang ber bi>f)ereu 
'iPftanjcuroett bebingt a^erbe, aflcvbing« i^evtbeibigen. Denn felbft bie in uifb auf 
ber (5rbe roac^fenbcn ^itjc, ane bie Irüffeln unb toiele ^Sc^iüämme (^Icifd^piläe), 
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ieSett' )et>enfei00 an^fdftKeglt^ üon jetfe^ten ^flan^ens ttitb ^^ierftoff eii , mbem 
fte iDo( immer mir a^' unb in fo((£en ^oböiarteit gefmibto ttevben^ xmÜSi^ vetd^, 
an tocrtTjcfcufccn 'i^flan5cn= unb ä^^ierfloffen finb. aftan fßnntc fcaraui^ (<j^(ie|B^, 
ba| bie ^il^e überhaupt nic^t^ ivcitcr, a(d bad (^i^eugnig ber c^emifd^en ^tx- 

fe^uHi] i^f(ait',(id>ov unt tbicvifd>cr Stcffe feien, unb tajl fte fi(^ beö^Ib übevaü, 
»0 eine foUtc ^cvfe^uu^ ftattfintc, i>ün fetbft cr^^euc^eu niüpten. Tict^ ift jcted) 
fcinc^trej.]!^ tor ^smÜ. Tonn tvcun man aud) eine Uv^eui^un^ bei ciefeu nicrfiiHivDi= 
iien Oknuäd)[cu uid)t iV'i'^U^d) in ^llbrete fteÜen ti^oUtc, fo bürfte eine |eld)c bod) 
bloö in ten nicDvi^ftcn Üiegioncn ber 'Inl^wcit, bei cen (^ä^run^^i^ unb Staub= 
|)tljcn, ^öc^ften« üteCtei^t nod) bei 8c^immcl^i(jen »ovfommen. 'ilUe übrigen 
„$Uje, bie äRe^rja^I ber ^vomd mit eingerechnet, gelten fieser (Io9 du« @)wrett 
Üf&xit, ^e nngel^e 9Renge, bie augerorbentfid^e ^(etnl^eit, bad geringe 
lo^t iqi^ bie Se6end^%feit ber $i(}f)}oren mad^en fel^rerf(&rli4, \timi bag 
fiBeraO^tit ^tljfporen biiic^ ben Sinb 9ebra(^t tterben (önnen, atö (uu^, bag n?ir 

» Don tiefen in ber i'uft ^rurnfticflcnben ^ifjfjjoren nid^tö bemerfen, enblid) ta§ 
^?tf^5l>oren in baS 3^nncre tcn H)iercn unt '^^flön^cn einbringen unb bafelbft 
tcimen fijnnen. Ta aber tie 'j.n^e ihrer (Srnährnnj^ ^flan^ltd)er unb t^ieri= 
f^er @äfte cbcr übcrbvTupt crjv^ni|d)er Stoffe beciirfcn, fo njerten i^re (Sporen 
bec^reiflid)er ÄuMfc nur ta feinien tonnen, n:o fie jene «Säfte unb Stoffe üorfinten, 
unb unjäl^lbare JÖiUicnen i^on :|.Hh^fporen ",u (^H-unbe v^el^en nüiffen. ^luö tiefem 
©runbe ^at ober bie Statur aud) cafür 8orge getragen, bajj evJ au ileimen nid;t 
mangele, benn in ber $Ubung bon ®)}oren t^un ed bie ^il^e allen übrigen 
rengen)äd;|en 3ubor. $at ber Ü^efer einmal ba9 äBütit^en bed mit ^eil^t ge» 
tHiijttrtiiw^att#f(i^n)ttmme6 (MeraHus lacrimans) in bem fend^ten $i)()»erf 
eine« neucrbauten $>anfe« becbadjtet, fo »irb.er fid^ itbcrjcugt ^abcn, mit toüfSf 
rei^cnbcr ©(^ncöigfeit jener 'ßilj fid) i^erbreitct ^erfelbe »erbanft bie« feinen un= 
jä^lbaren vS^cren, bie ev fort nnt fort entUMcfelt, jenem fleifd^rotben ':)3nliHT ober 
©taube, ben man i>icUeid)t an jetem 2J^orcjen ^Xifd)e, Stüble unb Tielen be= 
becfenb gcfunbcn baben tinrt , unb tt?c(d)er tro^ unauf börlid)en ';JlbtiM]d)eni^ unt^ XHuc^= 
fcgcnci nid)t i^erfdniMUDen moUte. Gbenfo fabetl;aft fdntell, irie tie ^HTniebnniii, 

•^*gefc^ie^t aud) baö ^>ad)ött;um ber meiften Tsa^ a\x\\ii\ia\i]ii. i^ciffncl ta: 

für bietet ber SJiejenboüift (Bovista ^i^autea) bar. jDiefer ^i(j pflegt näm= 
iid^ ))Ii>^(i(^ tü&^renb ber 9la(^ and bem ^obcn em))orjuf(biegen, nnb bei^nt ft(^ - 
toS^renb, eines 3^i^<ti<^d bon a^t ober jel^n ©tnnben t>on ber ^5ge einer 
m\t bid )tt berjenigen eine« 2)?enf((cnfo)>fe9 au«, ^an berechnet, ba§ im 
ünncm biefcö ^iljeö in jeber iD^inttte gegen 6000 3«ß«i gebilbet »erben niüffen! ^ 
9?ur bie j^arten, ^0()igen, an iBaumen fd^marofecnben Ärten ber Gattung ?öd^er= 

^ |)ilj (Polyporus) , Don bencn einige ^^ur 53ere{tnng be^ ß^^i^f'^)'^^^"^"^^^ 
»erben unt njelc^e oft ein buntcrtialnigetS \>Uter erreid^en, iuadjfen langfani. 
5^iefe fe^cn aud? wegen i^rcö feften Öcirebc^ ben ^erftörenben (Sinflüffen ber l^ift, 
bc« ^Hegenö, ber §i^e unb ^älte grof^en Sibcrftanb entgegen, U)äl;rent> bie 2)Jcl^r= 
|a^( ber übrigen '^^iije ^ijc^ft Dergänglid)e @ebiibe finb. 

!Z)ie eigenÜ^iinUi^e !Bebendn)eife, ba« rafd^c Sad^^t^um, bie fabell;afte (S)}o= 
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YCitlbilbung, mhüii bie fel^ome Somt utiterfc^eibet bie iERe^T3a^ bev ^tl^e bon 
aSen übtigett ¥flati3at> 9l«^tbeiii fntb aber bie $i(je, unb jukit alle, burcb 
anbete 3)^erfiitate bon ber Sfecl)r'jat)( bcr übrigen *!|5flanjcu t)erfd)iebcn , naÄid^ 
burd^ ben SWanget bc« grünen i^ciTbftoff«, auf mcicbem tie grüne ^^arbc bcr %^f(van= 
^jcn beru()t, unb bind) ben 9)?augcl bci^ StärfemoM^^ eine« «Stoffel, ber in alkn 
übrigen '^^flvinjcn in i^rcf^crcr ebcr i^eringerer SWenge viiuictroffcn \inrb. Dagegen 
jeicbncn [td) bic ^il^e burd^ ben reid;en Sticffteftc^ebvilt ilncv ^eUenflüffigfcit au«, 
eine (Sitten) d)aft, miö^t bic ^i(je ben J^icrcii luilknt (inbem ber ©tiiftcff im 
tbiorifdK-n OKnucbe tcr^errfdit, ttjäbrenb er im cdtt ^>f(an5lic^cn ©ewebe nur iu 
geringer i'icugc Doifomuit;, unb buvc^ meldte bie epaieu ^^ilje ju einer fe^r näl^s 
renben <S|)ei)e toetben. 



5^:clli'!rfit tft meinen aecbvtcn ?efem nic^t recbt bctannt, n?aö „glodneu'' ftnt. 
3)ie iÜolföfpradu' ti um iiKi,ftcn« biefcö 'iBort aliS Benennung einer ^^flan^^oiuinivre 
bi« je^t no(^ uictii, uiic terfte^t unter „ij^Iecbtcn" cutnu-bcr etil)a^s (^'k'floä^tcneij, 
cber jene ^ä^Urf)c .vpautfranfbcit, tt>e(*e f*cn fo mand>ei3 fd>öne (^cttd>t mun: 
flauet l)at. -Sn ber ift bic 'ilel;nlid)Jeit , mid)C geti)if|c 'Üitcii Dcijcnigen 
@|)orcnpfIanjen , bie in ber Siffenfc^aft „^^tei^ten" genannt n)eTben^ in t^rer 
fingem (Sxfdffetnimg imtbem gleichnamigen ^oittandftj^fage ^ben, bie Urfad^e ge= 
toefen, bag man jene gan^e ^flan^enflaffe mit bem ^wm biefet Ibonff^ett bdegt 
^t. ÜRit biefec )Bemer!ung ^abe ic^ aber M iO^ferd j^ntmg ber „%ieä^titaf* 
genannten ^fionjen noc^ nid^t um einen <Bd}x\ü gcförbert; id; mug il^ni ba^er 
3unäd>ft [agen , m9 füi; @en>ä(4fe man in htt äBtffenfc^aft nntet bem d^amen 
„Bkd^ten" i^etftcr^t. 

finb meinen Vcfern ^öin\; fciu>n oft bic bottcr- bi^ erangegelben Alede 
aufgefallen, toeldje bie ^Btämnie aller älteren Zäunte biötüeilen in ^gro^er iW'euj^e 
beberfen, aber fvift immer bleö an einer ^citc, nämlid) an berjenigcn, trctdie ben 
f(md)ten l'ujt[ticuiuugcu ain meiftcu uac l^uiu|igftcn auygc|ctu ift, b. 1^. bei un^f 
an ber iRotb« unb ^eftfeite. $at man ft^ einmal bie Wif^t genommen, biefe 
Stetfo näl^er nnterfud}en, fo toiit man Bemetft l^oien, bag btefelben von einem 
ber 9tinbe fefl anfgebvftiften, mnbtni^ett, am 9((mbe ^icrUd^ ge(ai)))ten, f onfl faltigen 
ober runjligcn Saubc i>on ber genannten j^axht ^ctrft^rcn, auf beffen OBerpS«^ 
in ber 3)iitte fit^ ja^lreic^c (leine jierlic^c <Sd^äffel(ä^ bon berfeCben garbe bcfan= 
ben. ^J)iefcd ©ebitbe ift eine ^(ed)te, unb itcai bic gemeine SBanbflcd^tc 
(Paimelia parietina), eine ber allcrgemeinften unb über bie ganjc (5vre i>erbrci= , 
teten ^Icdneu, rie man in mtfercn (Seßeubcn Uvimentli* an ben 8täninien ber 
ttalieuijd)en "^-^vi^^pelu iu uugel^curer SReui^e finben mirb. ^u}. 55 fteHt biefe wcc^m 
i^rer fd)i)neu gelben j^vube fid) fd^on t?on fern an!i:iir;a,enbe ?Aled)te in natürli^er 
Öröfee bar. Man voixh t>ieUeid)t au bemfclbeu 3iaiuinc, lcu bicfc fc^inie glec^tc 
ben>o^nt, noc^ mehrere anbete ganj ä^nli(^ gefHoItete (SebUbe, nur mm anberer 
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Sfat(e ttitb anbetet gett^uttg bed iOauBed getodl^teft, itnb ned^ anbere !ann tttan 
an ^^clStüänfccii, an 5!>?auem, %Manfcn, 3^^^""^"/ ^"f ^<J?inbel=, ®trol^= unb , 
3iege(bä(^etn finben. %lk tiefe ÖV-bil&e fuib |VIcd)ten, itnb ^^tx^u Vaubf (eAten, 
yo genannt, tiunl U;r S^cr^er in ß-orm eineö ^ela^>ptcn Vvtubet^ au^gcbiltet i|\ :ii>er 
feunt ferner mdjt ta^ iölänbifd)e 2)JeD^i (Cetraria i^landica), lucld)e^ fd)on 
fo mand>cm ^Öviiftfranfen (vrleid)termu^ nnb Öeihmg i^crfd^afft t)at? "^nd^ biefcö 
i[t eine §U'd>te, aber eine vStiand)fIed;tc. 60 nennt man namlid) bicjenigen 
i^led^ten, bercn Mxptx unter ber %oxm eine« Keinen oufrcd^ten, »ielfad^ »cräftet 
ten (^ttan^e« etfd^etnt. I^ig. 56 jeigt und eine anbete ®txetu(S)\it6)tt nnb ^toot 
eine ber gemetnflen, bte nton flibetatt anf ^eibeBoben, in ber (Sirene, toie onf ben 
©efcirgcn pnben fann. @« ifl ba< l^fonnte Stenntl^icrmoo« (Cladonia ran-^ 
giferina) eine t^^ec^Jte, bic il^ten 92anten be«^iaI6 erl^attcn ^)at, n?eil fic in ben^j 
^'^olargcgenben ben 9ienntt)icren, jenen fo lUevanö nüt^Iidien ©efd^öpfcn, toeld^c 
ben 53etvct)nern ber '^ßolar^onc nnentbebriid) [inb, i^cr^^ng^UHnfe 'Jtal;rung bient. 

berfelben (Gattung gct)i?rcn bie '^icvlid^en grüntidn^raucn il3ed)er, tüclc^e ber 4 
^efer i^ctinf? fd)cn oft anf vllten V'cbiunuuicni bemerft l}abcn luirb, fonnc bic foTa(= 
lenarticjen, iiun^ijranen, oft mit tleiucn cberfeitö graugrünen 33iätt(^en befc^tcu . 
3ti)crc^fttäud;lein, bercn ^i^jfeläftd^en fic^ ebenfalls 6ed)er= obct tronn>etenförmig 
eitoeitem nnb oxA 9tanbe mit balb btonnen, 6a(b f(^dn totl^en ^)>f(^ bcfetjt 
fUtb, ^tdfim, yod^t befonbet0 onf fen^t (Stbe in ©ebitgdgegenben l^auflg Mcu^ 
fen unb bon ben Seioo^nern bed StiefengeBitged, bed ^arjeS, ber fa^flff^en 
©(i^toetj, be« bö]^ntif(i^=(aufifeif(^cn nnb anbetet ©cbttge S)cutf^lanbö nelbft $rei= 
getbeerjttjcigcn ijcrjügtid^ gern ^ur iHn-jternng ber fogcnannten „iD^oc^frän^^e" 
benn^t jn njcrben ^)flegen, bic bct i^auptfad^c nad) nicift an^ ber SRennt^ierflcc^tc 
geTnad>t finb. (Snbltdj njcrben bem cioebrteu l'cfer aud; bte n\nf;.]raucn eJ)rn;ürbigen 
^ärte, n>c(d)e bon ben tieften alter <"^idUcn \mt> Xannen bcfonreriJ in il^H-gtü^lbem 
]^erabl)änj5cii unb jene Ü3äunie oft in t;edift uialcrifdjer nnb ^)f)antaftifd)er SBcife 
fc^mücfen, gennjj nic^t entgangen fein. Sind; biefe rül;ren üou einer Blcct?^*^, einer . 
8attf teerte ^er. ^0 nennt man nSmlid^ i^led^ten mit fitanc^artig i^er^weigtem 
SßStpts, beten @t5mme nnb Sejle fabenfötmig ftnb unb fo n»nig ^ 
' ft^en, bag fie ftc^ onfteti^t nic^t et^alten fönnen, fonbetn ^etab^&ngen. &7j.^ 
fteHt ein ^tüd^en bet gemeinen $artf(ed)tc (Usnea Wbata) bot, bie «oiT^ 
in aUcn Kälbern, befonbetd 9^beüi>ätbetn, finben fann nnb and^ oft an tihp 
bäumen bcnierfen hjirb. 

Ülnr l;aben alfe ^aub=, Strand)^ unb ^artfled^ten ^n unterfc^cibcn, 
aBer bannt ift ber (Vormenfrei^J ber ?vlcd)tcuirelt ncd) nid>t crfd^öpft. (Je^r 
mele 5ied)ten, bie meift an '^etfen unb !i^äumcn, fcltcuer auf ber nadteu (irbc 
toac^fen, erfd^einen nämlic^ bem btej^en '^luge balb bide, balb fet;r bünue 
Äruj^en, nt^ biefe Ätnflenf(ec!^ten finb eö, toclc^^e ben glec^tcn übetl^au^jt i^ren 
Sf^amen gegeben l^oben. Ott bet S^at n>iicb nm, ttenn man Sig. 58, A anfielt, 
tOiHäft bic gcogra)}]^ifc^c @d)cibenfU<!^te (Lecidea geographica) batßeOl^ 
eine gctoiffe Sle^nUc^fcit biefe« feltfamen ®ett)a(^feö mit bem i^(cdjtenau«fc^Iag 
ber menf^tidKK ^out nic^t in Stbtebe ftellen lönnen. S)ief^|[e^nli(^teit fällt um 
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fe mc(;r in tic "äuc^cn, cil^ unfcve SlbHltun^ fdnuvuj ift; in tcr^iatur tt>ürtc tcm 
^c)d}aucr bicfelbc njcni^jcv eiiilciiAtcii, intern ba jene auf 3tcinbli^cfcn unb J^clfcn 
^ij|)crcr ©cbiv^c fcl;v l^änfi^ trad^fcnbe J^kcbte eine Icbl^aft grüngelbe i^arbe ^at. 
S)ie truftenfled,>ten fint im "JlÜi^cnieinen fcic uniH^Ufcnnnenftcn , fcie 33avtfled)ten 
tagctjen tie vcHfLMumenften aUev olcd)ten. 

Zxoi} tiefer jcbv i^erfd^icbenen (^^efta(tung beö ^(ed)tenfi?r^>crö bietet fcerfelbc 
t>od) bei lueitem feine |eld)e 9}?and;faltigfeit in feinem ^au tax, xck ber 

. (övpev. Xenn mit lHn-?nal)me tev fcgenannten C^kUertflcd^ten , \>on tenen irir 
l^ier füglid^ abfeilen fennen, ta fic blo« einen tleinen STl^eil fcer (Vled)tena>eU ouö= 
machen unb im (^an^en ^iemüd) feiten ücvfcmmen, beftel^t ber cigentlid^e ilerpev 
(ba« l'agcv, thallus) aücx t^Ied)ten, er mag nun fruften=, laub=, ftraud)= ober 
bartförmig fein, au« brei m'fd)iebenen 3d)id)ten tum ^eügetvebc, uämtic^ bei 
ben Hrnften= unb Vanbfled»tcn au« einer ^Kinbeiu, i)i\nf= unb einer mittlem, ^u>i= 
fd)cn beiben gelegenen Sd)id)t. !l)ie mittelfte 3dud)t ivirb immer t>cn grcf^en 
fugeligen grün ober grünlidjgelb gefärbten 3^0^" gebilbet, iräl;rent bie anberen 
(2d)id)ten an« in bie Vänge geftrecftcn, oft fabcnfermigen unb i>er,'jn>eigten ßdkn 

% jufammengefet?t finb. :Jiamentlid> beftel^t bei ben Vaubfled)ten ba« unter ber 
ÄeinifdHd)t, n.Me man bie an« grünen ^ngel',eüen jufammengefe^te 6d)id)t 

*iiennt, befinblidK ÜVnuebe an« furzen, oerjweigten, fteifen, tiix&f einanber v3e= 
trirrten t^abeu'jeHen. Xiefer ^^au läf^t fid) uatürlid) nur an ^^arten Xurd)fdmitten 
unter bcm 3)?ifrüffcp bei ftarfer ^>ergröt?crung erfenuen, benu bie i^led)ten^5ellen 
finb fel)r flein unb luenig bnrd)fid^tig, iveil fie in ber Siegel birfe 2Bänbc befi^jen. 
Xie Sporen entfteben bei aden $led^ten in fculenförmigen 2d)läud)en, in bcncn 
fie gciuo^nlid) in ^^n^ei 9iei^en neben einanber liegen, unb finb balb ein=, balb 
5U>ei=, batb tjierjetlig. Tie ^^ulet^t an ber Spi^k^ fid) öffnenben 3porenf djläud^c 
bcfinben fid) in einer aui? lauter cinfad>en, uuiHT'^ujeigten i^abeu'^eHen, fcgenannteu 
©aftfäben, beftel^entcn 3d)id)t, loeld^e entiueber bie Cberflädie ober bie 3nnen= 
tvanbung bcr (^lcd)tenf rüd,>te überjieljt. l'ebtere crfd)eincn balb al« fugelige 
oter I)albfugelige Höpfdieu, balD al« platte, fd>ilfförmige 3d)eiben, balt unter 
ber '^oxm fleiuer 3d)üffeln ober XcUcr mit erhabenem 9ianbe, balt al« vertiefte 
rinnenfijrmigc (3täbd)en, bie nid)t feiten bie ^orm arabifdjer Sdnüft^üge nad)= 
al;men, balb blo« al« iVlecfe ober '|>nnfte, unb euttvirfeln fid) bei ben ^ruften= unb 
lSL!aubfled)ten im (ientrum, bei ben 3traud)= unb il^artfled)ten an ben (Suben ber 
•^cftc unb Seiten '^u^eige be« ^halln«. On bcr crfteu Ougenb ift bie y^led)tcnfrnd)t 
ftct« eine gefd^loffene ^oblfugcl, loeld^e al« sTern ben fporcnerjeugenben :?(pparat 
(ba« ^l^alaminm ) entl)äU. !i3ei ineleu i5lcd)ten i>erl)arrt bie ivrud>t in biefem 
3uftanbe, bi« bie Spören i^oüfommen reif geworben finb, loorauf fie entireber 
am Sd)citel unrcgelmäfug berftet, ober fid) bafclbft ein fleine« t'od) bilbct, burd) 
^cld)c« bic Sporen entioeid)en. ben übrigen ?3led)ten öffnet fid) bie junge 
i^rud^t fel^r balb am Sd)citel unb breitet fid) nun einem meift fd)ilb=, tetter= 
ober fd^üffelfijrmigen iTrgane au«, beffen obere J^läd^e ba« X^alamium nber^iel;t. 
i^ig. 58, B fteUt bei a bic (^rud)t einer Sd)üffelfled)tc ( I'armelia) im feufredUen 
Xurc^fc^nitt blo« fed^ömal vergröj^ert bar. Xic obcrftc , fein geftridjelte Sd)id)t 
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ift bod Sl^alftmhiiR, i>on bm ^ b ebt ^Md^m in bier^bcttfad^ Setgd^ ' 
ntsig eif<l^t c tfi eine ^poxt, toufenbrnot oergrSgect. ^efc(6e Befielt aul . 

jtoci öon bcr 2J^em6ran il^rcr 90'?utter3etle um^üUten ^tVicn, in beten 3nncm 
fic^ Detoö^)f(^en bcfinben. 3)ic (^(ec^tcnf^oren pnb nicift farblo«, [eltcner gefari>t 
unb bvinn t,i|eircbn(irf) f^tüviv^braun. c^äiiftgcr cii^ burd^ bie 3^ercn pflanzen 
fid) bie Ölcd^lcn Durd) tic üben enüäl;nten grünen cbcr cjclbgrünen itugeljeUcn 
fort, toeld^e unter ber cbern ober ber i[Kinbenf(^id)t be^ 'If)anu^ immer eine 3u= 
fammen^ängenbe ©d^ic^t bilben, bie ficb anf bcm 35erticaltnvd,)|d)nitt bc^ 3^i;allu« 
jd;on bem blogen 3(uge ai^ ein grüner Strid; ju er(ennen giebt. I)iefe ä^tlen, 
bie SttimitiUn (<^onibten) bnrd^boi^ren n&ntli«^ bod. <SiekDe(e bev fftmheai* 
f^tt^t, unb betttottbdb fi^, nat^bem fle fid^ k>on bev SNfnttet^jflanje getrennt 
l^ben, in neue dnbiDibnen, inbem in il^rem 3nnern neue ^^ütn enftßel^, 

. bieten %i^Un fennt man bi« je^t Mo« bie ©onibien, inbem biefetben f^d^ite 
gar mä^t ober loietteit^t nur ^ö(^jit feiten ju entttjirfeln fdjeinen. Xie grnc^tbils 
bnng beginnt bei bcn ^^Ied)ten überbau|>t ovft im [päten 'ititer, bei i^ielen %xm\ [o 
f^ät, taf^ man lange fudien mn^, beider man ein frndittragenbet^ Cfjem^^Iar finbet. 
iie 'Sporen entunrfeln fid; ebenfaU« au^ererbcntlidi langfam, il^te jja^l ift im 
^krgleid) mit terjcnigen ber ^itjfpcren eine fef^r geringe. 

äöegen ber iSntfte^ung ber ^^^oren in 8d)länd>en unb tuegen ber ©eftattung 
biefer (3)}orenf(!^läu(!^e ähneln bie %kä^ttn ben oben gef (Gilberten Sc^(au(^f>iljen 

' ungemein, \a giebt trui^enfled^ten, beten Srüd^te genau fo au«fel;en, loie btc 
^^jarentraget ober Brückte t>idtt $enq>i(^. ^Dennod^ unterfd^etben fi(^ an^ biefe 
^ujlenfled^ten, gtcic^ aßen übrigen j^ted^ten, auffallenb oon ben 'JJiljen. ©rjÄi^ 

^"befi^en aöc gleiten fein iDZt^celium, fonbem i^r Körper, ber 3:^aaud, ifl ent» 
n>eber, n.MC bei bcn ^rnftenflcditen, mit feiner Untertage feft tern>ad)fen, ober, 
nne bei bev "iD^el^r'^abl ber übrigen $ted)ten, mittelft trnv5;elvn-tiger (^-afern, ober 
cnbtid), tuie bei einigen !l'aub[lcd)ten, mitteilt einer im CScntrnm ber nntevn ?yläd)C 
befinblid)en 3d)eibc an bie Unterlage befeftigt. <Sobann [inb alle ivledUcn feine 
^c^maro^er, aud} bie au :i3aumftämmen unb auf ^Blättern anberer '^flanjen 
HKtd^fettben f^tec^ten nic^t aufgenommen , inbem bie ^led^tcn (cbig(id) t)on bem 
in ber Sttft enthaltenen Safferbam))fe unb bon bem 9tegentoaffer unb ^tffoa 
leben, ^ie Sonmfiamme, Wiikx, {ife(«n>Snbe, üRauem n. f. xo., auf benen fle 
mtiSf^m, bienen il^nen b(o« ptx Unterlage, i^erner ift bad ®eti»ebe afler %itäflxn 
fel^r arm an (Stitfftoff, bagcgen fef)r rei* an (Stärfcmet;!, [a bei mand)en %kd)tm, 
»ie V 33. bei bem iölänbifdien 9)?eoö unb bei ber ^enntl^ierflcc^tc, befte^^en fetbfl 
bie ^äute ber ^i\lcn juni Zimi aw^ ^tärfcmel;!. Sin ^njciter <2tcff, ber ben 
^if^cn gän^itid) abgebt, in bcn rvlcdUcu aber, trenn anrf> nur in geringer 'D^engc, 
gcfuntcn iinrb, ift baS ^^Pflair^cugvün -AShlorov^bi^U). biefem (Stoffe rüt^rt 
nöiutid) bie grüne ^axU ber Jsieim^cUcn l;er. ©nb(id> befi^jen bie glt^dUen ein^ 
bid längere i^ebcndbottcr unb ein üiel jäl^erc^ Veben al« bie ^iJJifje, iva^ barauf 
Beml^t, bag i^re 3^^« einem biel Weniger tergängüc^en ©toffe bcftel;cn unb 
bie ga^igfett befi^en, felb|l nod^bem fie bereit« an« 9Range( an geud^tigfeit gän^^ 
bertrodnet füib nnb da^re long in biefem Buflanbe ber^arrt ^ben, »ieber 
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aufzuleben uut> i^rc l\'ben«tt;ätigfcit fcrt^ufe^en, fcbalb flc mit Saffcr in 53crü]^= 
riiuß fcmnieu. ^icfc^ faulen näuiUd; bie jufammcn^cfviaenen ^^Icdjten^eÜen hc= 
ßicrig auf uufc bel;uen fid) in (^clge baten auö, um il^re ur|pnini3lid)c %oxm wie= 
ber an^uncl^mcn. ^Datjer er|d^eint bie S"ied^teni^egetaticn n?äl;renb be^ ©emmerö, 
kjonber« in |old)en ©egcnben bcv (Svbe, h)c e« in biefcr Oa^re^^eit nidu regnet, 
n.ne tobt, inbem ber J^-(ed)tenkib 5ufanimcny]e|d)rum|>ft nnb oft fo auctgetrocfnet 
ift, ba^ er fidj ^u Staub jcrrciben läf^t; allein ber crftc ^^cgen ertredt fie lieber 
au« il^rem (Sd^eintob ^u neuem, freubigen IV-ben. Seif bie ^^led^ten gänjUd) auf 
bie t5eud)tigfeit ber !['uft angeiriefen finb, fo begetiren fie im iii>inter, in ben 2:ropen= 
Jonen njät;renb ber ^icgen^eiten am freubigftcn unb fräftigften. T)k SD^el^rja^iC 
crreidn ein I;ül;e^ :?üter, ja mau tennt ^kdjUu (auf ^^etfen n?ad)fenbe Slruftenflec^= 
ten), bcrcn 'Hilter man auf mel;rere taufenb 3al;re fd?ät^t. SdjUe^lid) muf? id) ncd^ 
bcmcrfen, ba^ tiele (5"lcd)ten eine i>erfd)iebene ^civht befi^en, jje nad)bem fie trcden 
ober feud^t finb. 33ei biefen i^(ed)ten werben nämlid? bie ^cUcw ber 9tinbenfd)id)t 
ober ber obern 8d)id)t gallertartig burd}fid)tiij , fonne fie im 2Baffer aufquetlen 
unb ficb au«bel)ncn, bagegen unburd>fid)tig, fobalb fie in i^olge bon iBaffermangcI 
unb ^i^e auötrorfnen. Xann muf? fclbftoerftänblid) ber gauje Xl;allu^ bie J^arbe 
ber 9tinbenfd)id)t aunebmen, ii\il)renb im fcud)tcn ^»ftiinbe feine i^arbe ton ber= 
jenigen ber burd) bie traffcvbclle 9iinbenfd)id,)t burd)fd)immernben mittlem 3eflen= 
fd^idn bcbiugt wirb. So fiet;t eine fe^r ^übfd)e, auf unfeni 5Iepfelbäumen bäufig 
njad)fenbe 3d)üffelfled)te, bie l^armclia obscura, bei trorfeuem iiBetter graubraun, 
bei regnerifd^er Ulntteruug bagegen fdüm grün au8. ^Tie Jlcd^tcn finb unfd)äblid>e 
®en?äd)fe; giftige %xtcii, weldie unter ben *^.^iljen fo l;äufig torfemmen, bat man 
»enigfteui? ii^ jti^t unter ibnen nod) nid)t gefunben. !i9iebrere (ylc*t«-'n gen>äl;ren 
bem 9)?enfd)en grof^en '.Jhi^Hm. Xabin get;ören bor atlen bie ftärfemet;lreicben 
(3traud)fled)ten , ireld>e in ben ^t^otargegenben ju Ü}?el;l jerrieben unb jur ii3rob= 
bereitung benu^3t werben. 

• fite ^Igfii. 

9)?it ben tilgen wirb e« manchem $?efer bielicidjt ebenfo ergeben, wie 
mit ben i^lec^ten , nämtid) er wirb nid)t red^t wiffen , wa« für "ilJflanscu unter 
biefem 9^amen gemeint fmb. Ocb will i^n bai^cr zunäd>ft auf einige (^rfdjeinungen 
ber 5Hgenwelt aufmertfam mad)cn, bie er bereite l^unbcrtmal bemerft ^aben wirb, 
o^ne ju a^en , baf? er feine ^ticfe glcid)gültig ober wot gar mit (Sfel über eine 
Söelt jarter @ewad)fc bon unbergteid;lid)er (Sd)i5n^eit unb wunberbarcr ?eben8= 
tl^ätigfeit gleiten iä^t. 5!)?an fe^e einmal bie bom 2Baffer triefeube äßetle eine« 
9}?üblrabe8 an. Wlan wirb fie mit gallertartigen S^lumpen bon burd)rid)tig grüner 
i^arbe unb mit fd)opf= ober bartfbnnigen Ü)iaffen eine« feinen ^^»Jbengeflec^t« bon 
berfelben ^virbe bebecft finben. (kü finb Kolonien bon ^Igen. Um bie ^cit, Wenn 
bie r^röfdje i^ren frö^lidjen ^^tüt^Hug^ruf 5U crl^eben anfangen, wirb man bäufig 
bemerft l^aben , ba§ an ber Oberfläd;e ber bi« ba^in nod? ganj reinen ieid)e 
gro§e, runbtid)e, au« Älum^en bon gelblid)grüncm 3d)tamm befte^enbe t^lecfe 



118 



Siertet «IBfc^ttitt. 



fid)tf>ar trerbcn. [inc eSenfallö 5^e(cuien t?on ^(cjcn. 3m Sommer trirb 
man cft iö5a[f ergraben , ja ganje Zdd)c mit tDoUenförmigen 2)iaffcu cineö |eui= 
fähigen, grünen @ef^)mfte8 crfüßt gcfcbeii, fctote an ben (Steinen Äftter 
ißüfc^el unt) flittenbe 8&vte i9on feinen, grünen, fd}(ü)>frigen S&ben (entevft ^oBen. 
Sud^ ^ter l^dtte man ftotonien i»on ICfgen tor fi<l^. ©oCtte dhnnanb enbl^ einmal eine 
3^fe nac^ einem 9iotbfee$ab,. j. 33. nac^ i^clgotanb, SBangeroge ober 9^?orbernet 
gemacht ^a6en, fo tuerben i^m geiüiti bie njallartigen ^J)iaften i^on braunem <B(i)lavxm. 
aufgefallen fein, h?eld}e tänv3^3 tc^ <3trantjei8 I}in^)iet)en. finb ^(n^äufungcn 
tcn SD'Jeeralgen, mid}C bie iÜ.'eUcn an^ l'aut gefpült ^aben, unt bätte er fi* burd> 
ben atterbing« oft peftilcn'5ialifd)eu (^5crud), beu fold)er aui<gcttjcrfener Sl^eerfdUamm 
fe^r balb '^u entn.ncfeln beginnt, nicftt aH^iIten (äffen, ]etd>e ^Ugenbaufen mit fei= 
nem «Stocfe au'^einanbcr ju tDÜ^len, fe n.Hivbe er C^en^äd))e t>cn fdaMi mit b(o6en 
^uaen wa^rjunel^menber tounberbaver (Sd^cnl^eit unb übcrrafc^enber i^arbenfMrac^t 
bom gefunben ^oBen. f&txdtö oBen @. 22 l^abe ben (Sinbrncf gu fd)i(bexii 
oevftt^t, ben ein ^(gengarten be9 SO^eered, b. ein mit X(genBflf<^e(n btc^t Se» 
nribeter nnb »on burc^rt^ttgcnt SDoffer bebetfter S^eve^cmtb aufgeben, tDe{((et 
^htttreffe an bcr 9^atur ^at, mad^en niug. 

biefen SSemerfungen n?irb man bereit^? [d>(icfHM!, bag bie Sllgcn 2öaffer= 
petöädjfe finb unb \otcoi in füf^em al^ [af^ijicn :li\i[fcr, in i^runncngen^äffeni unb 
tm 9y?eerc torfommen. 3n ber Tbat beuu4;nt bie übertriej^enbe 9)^e^rt;eit ber 
tilgen ba« ^Baffer, nur tuenige n\ad,)ieit, y]leid> ben (^-led^teu, an ber l'uft, an ^anm= 
(lammen unb ^c[\cn. Xk !Süjsn)afferalv]cn [inben fid) i^cr^üjjlid) in l'anbfcen, 
ZnÖftn, SBafferbaffm«, ®räben, irügeu, in ftagnirenben glüffen unb ^ä(^en, 
fettener in fc^neUfliegenben ©etoäffem obev in lallen Dueflen, rnib geic^nen fic^ 
foft aVe bnrii^ eine )»r&4ttg grftne gatbe and, inbem i^re f^^ ^^^^ 
tetnem ^flanjengrün ((Sl^IiMro)»^^) ftnb. S)te SV^eeralgen, &>elc^e »ielle^t mel^t 
al9 jtoei 5E)ritt^ci(e ber gefammten Sllgenuegetation audmad^en, l^aben im Mge» 
meinen eine berbcre 58efc^affen^eit, a(« bie (Süßttjafferalgcn, unb bieten einen un= 
g(aublid)en i^Drmen= unb |5^^^^>enreid^^^Jnm bar. (Ein reinem 'Y^ftan*,engrnn fmbet 
fid) jebod) bei biefen feiten; bagegen fiMumen bei il;nen bie prad)tiu>Ufteu •Jiuancen 
üon ^ctt), SJioIett unb ^öraun üor. Sdu^dI bei ben il}?cer= alt^ bei ben ©ü^= 
toafferalgen »ec^felt bie (^^rij§e be« ^Ifgenfin-per^ au^ercrbentlid) , bcd) finb im 
fDffgcmeinen bie SRecralgen gröjjcr, bie Süjjn^affcvalgcn, ja unter ben fogc= 
nannten STangen, b. ^D^eeralgen oon Jcber= ober (not)^äartigem (SkIDcBe, 
finben 9rtcn, beten ftlSrcpcx ^unberte i»on SHaftem (ang toitb. $)a^tn ge^Srt 
ber antatfttfil^ 9ttefentang (Macroqrstis pjrifera) im ffiblid^en ^olavmeere, 
beffen ©tamnt eine Sänge »on 1500 Wug cu*eic^en fott. ^Dagegen ifl ber Pro- 
tococcus atlanticus, eine mifrcffo^ifd)e einhellige tilge, tüddjc baö Sltlantifdbc 
9Keer cft auf ©treden i>on mel^reren 3}?eilen im ^Turduneffer blutrot^ färbt, 
ein 33ruber bet^ (2. 8(5 gefAilberten „rott)en (Sdmecö", fo flein, bag 6(),{)00 i$ixm= 
plaxc baten, bid)t neben einanber gelegt, erft ein 53iererf ton 1/^4 bebedcn 
toürben! 3" gri>gten 8ü(niMfjera(gen get;i>rt bie in i;etlcn 58äd)en n?ad)fenbe 
Cladophora longissima; bod; »erben i^re §äbcn tool feiten über jtuei Stlen lang. 
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$)ic 5((vjeit, bcvcn Dramen bcr (atcinifd)cn <2|>vad^c cntlcl^nt ift uub 2Baf|"crgc= 
iüäd)3 kbcutct, fmb eine überaus artcnveidje C^^riHJ^c teö 'ipflaiijcurcid}«. (äö 
bietet t^r !i?eib einen uncnblid)cn S'evnicnreid;tf;um unb eine aufecvorbcnts 
Iid)C 5Bcrfd)icbcn^cit bcö innern 33aucÖ bar, in ircld)ct .Spinfid)t bie|c C5cn>äd)fe 
bie ^^iljc beinahe ncd) übertreffen. 5(uf ber niebrij^ften Stnfe ber Gnttt^irfcluni^ 
befielet ber 5I(c^cnfer^\H- , gteid) bem uni^cßfcnimcnften '^.Ml^fcr^u^r, anö einer ein= 
jigen ^dk. i)iid)t^t tefto tveni^er tritt nnv< fd)cn bei biefen ein^^eüicjen %[(^tn ein 
i^crnienreid>tlnim unb eine 03refHnu:erfdnebenl;ett entj^ej^en, »eldjc iinr felbft bei 
ben niel;r',el(ii^cn '^il^en i>eri^eblid) fud}cn. ber nrfprüni3lid)en S^ugetgeftalt 

ber fid) frei überlaffenen ^^Uc, ii>ie biefelbe imcIc 4>vetoccccuv5arten befi^jen, ent= 
[teilen bnrd) i?erfd)iebene ^(u^sbebnungifiueiie ber 3cßcn^ant bie n^unberbarften 
(formen, mand^e bcrfelben oft t>on nni^erg(eid)Iid)er ®d)cnl^eit unb (ileijanj. 
Dal^in ije^ören, au^er ben rein inifrcffcpifd)en Xe^mibieen unb 3^iatcnieen, 
n\^ld)e bereit« auiifüijrlid} i^cfdnlbert ttjcrben finb, inefe gröf^n-e einstellige l^Jeer= 
unb Süj^iiHifferal^^en, bereu ^etle faben-, pinfeU, fäd)er= ober ftrvUiÄförmiij oer= 
äftett ift. I^ie 9)iel)r',al)( ber einjettii^en %U]cn fd)ti>immt frei im iiBaffer, einige, 
ttjic 5. bie großen bvu^ 'lU^eer bemobnenben Civiu(cr)>een (f. oben), finb mittclft 
tourjclät^nlid^er »Däfern, vin^ere, cbenfatlei 9)?eera(geu, niittctft (Sd)ciben ober 
(Saugn^ar^cn g(eid) ben \?anbfled)tcu an (Steine unb anbere fefte (^^egeuftäube 
im il^ajfcr angebeftet. (Einige n^enige enb(id) Hegen, nieift in 3d)leim eingebettet, 
tofe auf feudUer (5rbc unb 3d)nee, ober fleben an fendUen, fd>attigen ^auni: 
ftämnien, 9J?auern unb i^elfcu. jDie niebr'^eüigen "JUgen laffcu brei >panptorgani= 
fation^ftufen crfcnnen. ^ä\i\ ber niebrigfteu bc]td)t ber 5Ügenförper au« (inien= 
fi5rmig au eiuanber gerei(;tcn ^dkn , ift atfo eine i^eüenrcil;c ober ein traben ; 
auf ber '^lueiten ift er au« flädk'uförniig an eiuanber gereibteu ßcüm ^ufamnien= 
gefegt, folg(id) eine 3<-'il»-*"f<i)id>t oter eine 9J?enibran; auf ber britten cublid) finb 
bie ä^llen in allen 9{id>tuugcu be« 9iaumc« mit eiuanber t^erbunben, unb bilben 
einen 3«^ü»^"fi'^P^'^"/ iveld>er balt al« i^cräftelter Strand), balb al« ein (Vvid)er, balb 
at« ein gabelförmig ober feterförmig ^ertbeilte« birfe« i'aub u. f. tu. erfd)eiut. Xer 
einfdnditige '^l{gcuti.n-ver tritt gciuöbulid) unter ber ^^-orm eine« bünnen, gc(ap|>ten, 
ober gefältelten nnt häufen, bi«u>eilen fäd)er= ober feberförmig ^ertbeilten Vaubc« 
auf; ber fabenförnüge XUIgeuförper ift enttueber einfad) ober uer^^iveigt. Die mel^r^ 
^eiligen öligen fdniMmuien ti^cil« frei im 2Baffer, tl;eil« fi^en fie mittelft »s^aftfafern 
unb i{)aftfd)eiben an (Steinen, iWnfd^eln unb auberen rnl)enben ^»V'genftänbcn fcft. 

Die 3cflen bcr 'JUgen finb äuf?erft ^^art, bod> ungleid> uollfommener al« bic= 
jcTtigen ber i^lcd)ten unt 'iMl^^e, inbem fid) an il;nen bereit« alle übcile ber l;öl)eni 
^flanjens^ellc, n>eld)e tt>ir tueiter unten tennen lernen luerben, ucrfiubeu, tva« bei 
ben ^dkn ber bi?l)er gefd)ilrerten 3porenge\räd)fe nid^t ber ^vaU ift. Tie 9)?em= 
brau ber 3llgen^ellen ift gciröbnlid) ii>afferl)ell burd)fid)tig , ter 3nnenraum ba= 
gegen mit ^al^lreidjen j^arbftofffügeld^en erfüllt, unb ^^uvu- bei faft alten i2ü^traf= 
feralgen; iine aud> bei tielen Älieeralgen, mit fd)ön grünen (Varbfügcld)en ((il)loro= 
|>t;l;Uföruern), bei ber 9??el)r^al;l ber 3)?eeralgen mit oliuenbraunen, inolctten, bcn= 
unb bunfelrotl^en 5lijrnc^cn. Da« (5^loropl;ijll unfercr (Sügtuafferalgen fiubct 
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fid) iiid)t Hcö in .Slernd^eu, in wcldjcr ^^orm c§ aud^ in ben 3cöen m ]^i?^eren 

^^Jflviu^en t>evfemmt, foutcrn aud) in ^ornt von oft jievlid) ^c^acften iöiinbcrn nnt 

Streifen. So ift bei t>ev jvabenalgcnoiattinicj Spirogyra, i>on toddjcx iMelc Birten 

in unferen 2:cid)cn unt ^viffcr^räbcn loben , eine jete ber cvlinbvi|d)en ^cüm 

mit einem fold^eu ^ierlid^en, fviralfininii} ijennmbeiien C£l)torovl;i)[lbanbe inrocnbig 

anöijefleitct , ire^alb tiefe 5Ilijen unter tem ÜDfifroffcp einen reijenben 'ilnblirf 

i;ietuiil)ren (f. 61). Tcl<!> (Sl)lorovI;t^U tient übrißenö nid)t bloct baju, Den 

l'llijen il;re ^axhc ju geben, fcnberu fpiett bei benfelben nod^ eine anterc nbcr= 

viuis iDidnige Ütoüe. Xurd) tai8 3"f*^»""»^"^^^^l^<-'" ^'t^" (^l;loro^^l?l)üförnern ent= 

[teilen nämlid; cie 2poren, aud) taxm fid) unter Umftäuben ein einjeluei^ (5l?Ioro= 

^^i)nförud)cn ober rid^tiger Cil;orc^.>I;i}Ubläi5d)en — benn fiub tuirflic^e ^lä^ 

d)en — unmittelbar ^n einer neuen ^cüc auv<tel^nen, Xa^i merftoürbigfle ^ei= 

fpiel bafür liefert baö foj^euannte :ii3afferne(3 (Hydrodictyon utriculare), btc 

njunberbarfte aller Süf^mafferalijen, lueld^e l;ier unb ba in ißjaffergräben fd)n)im= 

menb gefunben njirb unb fid? mit uni3laublid)er 3d)neüigfeit termel^rt. Xicfc 

'2l(ge bef^et^t auö großen ct;linbrifd>en 3*^Uen, n?eld>c ju fed)v:(feitigen tWafd>en oer= 

bunben fiub, unb biefe il?afd)eu bilbeu yifannnen ein ringi^ ijefdUcffenei^, fd)lan(^= 

arti^^ee :)ie^ , baö mol an eine l;albe CSUe lauij ivirb. x^ebe einzelne j^^üc ift an= 

faußv^ mit (Sl)loropln;Ubläi5d)en bid>t erfüllt. XHllmälio[ i^erfd)winbet bie 9)Jel)r= 

',al;l berfelben, Die übriin bleibenben le^^en fid) an eiuanber, bebneu fid) nad) jwei 

Seiten bin auii , v]ru^>pivcn fid) fed^^^feitißeu 'iDJafdjen unb ein neueiS ^J?e^ cn 

iiiiiiiiiture ift fertig, einer beftimmten ;^cit entljält faft eine jebe ^dic tt^ 

alten SQhitterncIse^ ein fleineö 2:cd)terue^. i'e^tcreö jerf^rengt .^uleiu burd) feine 

fortgefe^te ^Inöbebnung bie "iiJhitterjeUe, gelautjt iu^ 5veie unb eireid^t nun binnen 

ilurjem bic ©röj^e beö alten 'Jie^ei^. Xiefe eigentbümlid)e, im '^^Nflan'jenreid} einzig 

baftel^nbe^iBermel^rungi^weife biefer intereffanten "^llge, tveldje geiuiffermapen leben= 

bige 3unge gebiert, erflärt eci, baf? ein 'Ä^aff ergraben ober Xeid), in ben einige »enigc 

'^affernet5e gelegt finb, binnen ad)t Jagen tum biefer ?llge i^oUgefüUt fein fann, 

benn bie iintiDideluug beö :ü>afferne^e^ gel;t auf^erorbeutlid) fdniell i>ür fid). 

(ävj tvürbc mid^ ju lueit fül;ren, n^enn id) bem geehrten l'efer aud) nur bie 

ban^^tfäd)üd)ften formen beö äuOern unb innern 43aucf ber ein= unb mel;rjelligen 

^Igen fd)ilbern unb mittelft mifroffcpifd)er ilMlber erläutern wollte. 3d) loill 

mid) ba^er l)ier bloiS auf eine flüd)tige 3d)ilberuug ber Svoren= unb (^rud)tbiU 

bung biefer intereffanten 6kni>äd)fe befd)ränfen , inbem biefelbe l;i>d)ft mertnnlrbige 

iärfdieinungen barbietet, iöei ben niebrigften i^-ormeu ber einhelligen tilgen, 

ireld)e fid) irie bie Xiatomeen unb ']3roteccccnvarten bnrd) Xbeilung il)re§ Hör^>erö 

mmet)ren, tann begreiflid)er -IBeife i>on einer Sverenbilbnng nid)t bie Ütebe fein. 

Xie eigentl;ümlid)C , burd) fogenannte (5o^u(ation bcioivfte Svorenbilbung ber 

jT^e^^mitieen ift bereite oben auöfübrlid) gefd)iltert nunbeu. *;?luf;erbem fonimt eine 

\inrflid)e Sporenbilbung blo^ bei fold)eu einstelligen XHlgen üor, bereu ^cUc i^cr= 

äftelt ift. ^pier nämlid) ballt fid) euttüebcr bae (il)lorov^l)i)tl in ben ©v^Hjen ber 

'2(cfie 5u S^^orcu ^^nfammen, ober eine fold)e iHftfpi^c fd)nürt fid) ab unb m= 

lüanbelt fid) in eine S^ore. :i3ei ben mehrzelligen "tilgen befinben fid) bic Sporen 
• ... 

-. » . 
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entircfccr au tcv $(iit^cnfläd;e M 2liijenter|>evö, ober in einzelnen ^ox bcii ühuipi 
3ctlcu md}t aiid^C3eicl)nctcn ä*-'^*-'"/ ^^^^ enttid^ in cigcntl^ünilid) geftaltcten ßcUeu 
unb in au« bcftcl)cnbcn Organen, i'e^terc nennt man (5vüd)te. 

3" '^l^*-'"' ir>cld)e tie Sporen uniunl^üßt an il;rer '^luf^cnfläd^c tragen, gc= 
^ört t>ic in Jig. «^^y abgebildete ^xc | d; l a i d) a I ge ( Batracliospermum monilif'oriue). 
i)ie|c ^i>d)ft ^ierlid^e, in falten l^eücn OueÜen, befcnfcer^ (^ebirg«^qucnen Xeutfd)= 
tantiS lun-fiMumeute nnt) balb grün, balb üiclett gefärbte ^2llge er[d>eint bem blüiVn 
%u^t eine üielfad) ixn-^^ii^eigte i)ieil;e fleiner l)albburc^fid)tiger C^^iÜertfngeln 
((^ig. bd^^ii). Unter bem l)?ifro)fof\ luo biefe xUlge ein überau«< fd)önev^ 33i(b ge= 




f5ig. 59. 5rofd)faiAat(|e. 



n)äl?rt, bemerft man aber mit nid)t geringem (5r|launcn, ba^ biefe 3((ge nid^t anö 
an cinanber gereil^teu Hugel^ctlen beftel;t, fcnbern bafe [ie einen au«! inelen c^fin= 
brifd)en 3»^Üen ^nfammengefe^ten 3tamm befi^t, iveld^er in f leinen ^ilbftänben 
mit bid>ten Ouirlen üon fleinen , i>cr',n?eigten, au^ länglid^en an einanber gcreil;= 
ten ^tlkn gebilbeten 5(eftd)en befe|?t ift (t^ig. 59, e). 3n biefen ^ilftquirlen, 
n3eld>e beut nnben>affneten 5(nge ai^ ©aHcrtfugeln erfd)einen, bemerft man ^icr 
nnt> ba bnutle ruublid>e jslecfe (<^ig. 5*J, b), iDeldK fid) bei üärferer 35ergri?t=!erung 
at« grope fugclige Äpaufen länglid^runber grüngefärbter 3*^^»^"' ^- ^- ^V'^^'cn, ju 
crfennen geben (i^ig. 51), d). 

(Sine anbere bentfd)e ^Hge, iueld^c bie <2porcn an ber '3tu5enfläd)e il;reö 
Äörj>ev3 trägt, ift ba<> ^eild^cnmoo« (Chroolepus lolitbus), bem bie bc= 
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(tc&tai „fßeiiäfta^tnat** be8 9tiefengebirge9 ttnb M ScwCntA oitgene^ 
meit ®enid^ öetbanfen. 5{)tefe HIge, loetci^ um fo tntaccffaiiter tft, a(d fte an 
bet Sufft nnb jtoar auf ©teineit (iwijfijjßd^ gern auf (S^fimmevfil^tefeT) l^o^, 

freier, nacfter ©ergfujj^n \t>aäfi, jw^ bem blogen ?[uge a(« ein un= 
fc^ctnbarer, fammetartiger Ucberjng t>cn rot^^rauncr garfce bat 60, a). 
Unter tcm 9J?ifrcffc)> bcmcrft man, ba^ tiefer (Sammet aitv^ furzen, tid^t Knfam= 
men ftel;entcn, feinen, »cnig m',n?cic^ten ^iiten bcftcl)t, iucld>e vui^i ticfirantu^en, 
länglichen, ton (it^Iorcpl)t)U tic^t cifüUten ^cikn ]num\m\u;\i:}m fint. ?Nt.]. 6<) 
^eigt ein 8tü(fd)en iknlAenmoo« in 20(>fad)er i'inean>eröri>f3erung. Ter linfe 
^atm, bei meld^cm aüein bcr 3fÖcnint^aIt gcjcic^nct ift, befi^t eine au^jgcbilbeie 
^pm an ber ^ite, eine 3to»ette ift in ber (Sntjelü be9 (tnfen %ftt9 in bev 33it 
bmtg begriffen. 8et ben ffabenalgen ((Sonferbaceen) entf)e^en bie ^pvtm bunj^ 
3ufainnienba0ttng t>on (SIori))>^i^n balb ein^e&t, bolb )tt sieben in einzelnen 
Oliebetn (3eIIcn) te« §abcn«. 

3n bicfen tilgen geböten ond^ bie nteT{tt>firbigen, bereit« ertoä^nten «Spiral^ 
» banbalgen (Spirogyra), ton benen eine ber ßenieinftcn '2htcn t^eifweifc in ^ig. 61 

breit^nnbertnial t>ci\n'i^f^crt abacbiltot ift. 5?ei ben 3^i= 
rei3t)ra:'?lrtcn unb cmi^^cn vcriranbten ÖXittnnc^en tritt oft 
gleid^'^cttii^ mit ber SpLncnbitbung, oft cijne biefolbe, ein 
^i?*ft uievfivüibiger iungang ein , nämlid; eine (iopu- 
laticn, bie bcrjenigen bcr Xedmtbieen (f. oben ©. 32) 
S^n(id) ift, jcboc^ nic^t ben ^ob ber cojpurtrten dnbibi? 
bnen '^beiffi^rt !Z>te in Sig. 61 bargefteOten @tfide 
ber gemeinen @|>ira(banba(ge ftnb fammtlic^ co)}uIirt. 
3)ie einanber jugcfcl^rtcn ^tUcn jn?eier neben einanbcr 
liegcnber Säben erwcitem fid) nämlid) blafenfcrnti^, tioic 
blafenfiJrmigen 5^crfprnnoie fto§en an einanber unb n^ad^: 
fen enblid) yifvumuoH. "^lidu fetten nnrb bie 3cfeeibc= 
toanb, n?eld)e bie copulirtcn ^ciicn ucd) teu einanber 
trennt, aufgefangt. Xann fließt ber gciammte -Qn^alt 
$ig.6o. seU(^moo<. ber beiben ^cUcn jufammen unb formt fid) ^u einer 

<Bpoxt. 3tg. 61 afteOtt }ta>ei coi>nGrte %S!bm o^ne 
@)>otenbiCbnng, b nnb e co)mIitte QSben mit fertigen ®povm bat. ^te mit 
fogenonnten „ftcMftm" Begabten 9(gen serfanen in fold^, tkUk Hod etnec» 
lei, unb in folc^e, toet<l^e jn^cierlei i^tüc^te bcfl^en. 2)ie leiteten flnb fämmtli«^ 
3)?ecrbctt)o^ncr unb burd^ f^ne bunte, befouber« rotl^c unb tiolettc i^ärbung 
ibre^ meift fcbr ^jicrlid) gcftafteten unb funfttoll ou« v?erfd)iebenartii3 geformten 
3eücn '^itfanmiengefeMou .vUnpcr^ au^ge^^eiinet, ein Umftanb, ber ibnen ben 
Flamen iölumentange (Florideae) ^^uge'^cgen \)cit. Xie }^rüd>tc bicfer ^lumen= 
tange fmt meift a(« grcf^e bUifu^e ^cücn auvjgebitbet, iretAe fid) balb im 3nnem 
be^ 2llgentöipcici, balD au bcffcii ^lußenfläd^e bcfinbeii, unb im te^teru i^aUc oft 
auf ©tieUn fte^n. ^e einen i^üd)te entfotten b(od tier groge, bie anbecen toicle 
fUmt ^pomu ftü^ing, einet bet grogten je^t lebenben %lgen(ennet, ^t biefe 
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i>crfdncbcncn '^xüdjtt mit bem 9?amen „5?icvnni3«"= unb „!ila^^[eltrürf>tc" belegt, 
i^ig. 62 unb 63 ftellen 3tücfe i^on brei [elAen ilMumenalijcn auö bem ^Ulantii'djen 
unb iD^ittellänbifdjen SDJcerc iii lOOfad^er Vinearijerarcf^Tung bar. 62, a 
(Echinoceras Hystrix) unb b (Acanthoceras Sliuttlcworthianum) befl^en 
b(e« inerüngi^trüd^tc. 2)agcgcn 
ift bic in t^ig. 63 abijebilbetc 
(Gongroceras Deslongchainjjii) 
mit beibevlei (^rud)tfevmcn beigabt. 
Oiämüd) ber {^aben a ift mit ii5iev= 
linij<^früd)ten befe^t, ber i^aben b 
entljält au bev Urf^.n-un9v?fteUe bcr 
brei ^efte eine grope Hapfelfruc^t. 

3lbcr nid^t bloö t>evfd)iebeue 
i5rud)tf crmcu unb i^cvfd^ieben große 
Spören finben fid) in tcr ivunber^ 
reichen ^iaffc ber'3Ugcn, c^ tommcn 
bei üielcn 'i((geu and) zweierlei 
ßäu^tid} t?cr]d)iebenc 5(vtcu von 
3poreu wer, uämlid) fogciiauutc 
ru ^eube ober 3amcnfpoven 
unb (2d)n.nirm froren, beu 
Samenfporen gcl;örcn aüe biö 
je^t gejc^itbcrten Sporen, mit 
SluiSna^me ber tleincu Sporen ber 
^^toribecu, tt?eld)e, iine fdKMut, 
al^ blo^e „^einqe Heu'' ((^oni= 
bien) betrad)tet n>erben müffcn, 
unb fo(glid) ben grünen SUiget= 
jeUen beö (^led^tenlager^ entprc= 
dien. Xk Sanienfporcn finben 
fid) immer nur in geringer '?(n',at)t, 
in bcr Üiegcl ein^jcln in il^rcn ü)iut= 
ter^ellen, finb grof? , meift olii>cn= 
braun gefärbt, finfcn, nad)bem 
fie burd) baö 3<^^V^^^t^'''" 93i*nt= 
ter^eüc in« ?^reic gelangt finb, auf 
bcn 33obcn bee iüsiffer«, unb müf= 
fen bafetbft eine 3^'^ lang im 
Sdilammc rul^en, bet>or fie fcimen, 
b. l;. fid) ju einem Sd)laud) auö= 
bc^nen fi?nnen, njcldjer burd) 33ilbung ton Sd)eiben>änbcn unb ToditcrjcIIen fid) 
aflmälig in ein neue« 3nbiiMbuiim i\^ru\inbelt. Tie Sdni\irmfporen bagcgen 
cntftcl;en iu bcr Siegel l^anfeuiuciie in bcftimmteu 3*^^^^"/ ivcrben burd; ba« ^cv- 




Sig. 61. (Scf ulation bfi Sjjirogijra. 
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^iai^tn bev Shtttn^efle entleert; itnb ((^imitiiitett nmt etstige 3ett ntmitev im Saf|d 
^mn, fjdaäfim ob fie mit tDÜttiheltd^ Qettegmig bcgftBt mSteit, mraitf 
fid^ ait hgenb emen (i^etifianb feftfe^, mn tafelbfi ju feinten ober o^ne 
vorhergegangene Äeimwng ©runbc ju gelten. bic ©(l^a)&rmf|)orcn mit 

fd^toingentcu ©tmpcrn bcfc^t finb, bic it^ncii ai^ 9iiitcr bicncn, viuc^ geroebnli* 
xotljc 'j^unttc, tDcIc^c ton Dcftrcpfd^cn iKrvül)vcn, in it^rcm Onnevn ,^,u erfeiincu 
\uit>, fc feigen fic fkincn ^nfufciicu, ini<bcfcnccve iD^cnabeu täiijd)enl) äl^nUd), mit 
finb aud) vinfanv]t^ i^on Ungcr, ß^renberg unb '^nbcven für fold^e erftärt 
tDortcn. On ucuefter ^^it man fowol i^re ßntftc^ung im Onnem bcr xm^cn= 
jeden, a(d au(^ bad ^en^ovwad^fen neuer H(gemnbit)ibuen aud ben ^ur ^ulft 
gefeilten @(!^n}ärmf))oreii t>te(fa(^ (eobad;tet , fo bag an bet ^flanjemtatitr biefer 




glg. 62, 58 1 u m e n t a n a e. 

fc(tfamen ®ebi(be nicbt mc^ir gc^^treifctt toerben Uxm. Dr. © a t in Berlin, 
tDclAer ftc^ fani^c ^cit mit 5öccbad)tung bcr (£c^iuärm= ober ^i^ierf<)oren", toie 
fie vind) genannt tvovbcn fmb, befd^äftißt !?at, entwirft felgcnbc anjic^enbe 
bcrnng üon bcr tintwirfelnng bcr 3d)U\irni[poicn t>on Ulothrix zouata, einer in 
tlaven iÖQ(^en ttjadjienben <>at)enaU]e , i>on bcr <^ig. 64 ein (Stürf in tiert)unbert= 
fac^er ^.^crgrögerung barftcUt. „2Benn id) bie eine ober bic anbeve nod> nid^t ent= 
leerte ^dk eine« mit ©d^wärmfporen erfüüten traben« lange unb aufmertfam 
betrad^tetc, fal; ic^ bie reifen @4li>5rmf))orett nad^ ber einen ©eite ber 
BeHe brSngen, bie Betfemvonb biefer @eite naäf ougen be^nen unb, immer 



Digitized by Google 



I 



2)er mifrc[fo^i[cße ^an bcr iPflanjen. 



125 



bünncr unb bünner ttjerbcnb, enblic^ platten. 2)er ganje <3;n^a(t, au« 10 bi« 30 
unb me^r ©d^ttjärrnfpovcn beftcl;enb , trat in ber 'jKegcl in ^orm eine« maulbccr= 
artigen ^)aufen« ober Hranjc^i au« ber a)^utter5C^^c l^cruer (64, a) ; f eltener cnt= 
fd^lü^ften bie ^cUcn t'm^ün bem 9iiffe ber ÜJiutter^eUe, bic mit cinanber, tuie e« 
fd^cint, berf lebten (5d)n>ärm)poren lai3en nieiften« nod) ein Seild)en ftiÜ, bann 
trennten fit^ ^li3^lid) mehrere bon il;nen , in rafd)er 53eiüegung baboneitenb , bi«= 
Vüeilen ging auc^ bie ganje 3J?afte gleid)^eitig nac^ aüen «Seiten au«cinanber. 
SDie 35etDcgung ber (Sdnvärniipcren njar nad) bem (5ntfd)Iüpfen am iebl;afte[ten, 
i^rc Xrcl)ung erfolgte in ber 9i?cgel i>cn red^t« nad^ Un(«, alfo, ba ba« iä)?ifro[fo^ 




8ig. 64. ©djwärmfporcn. 



ba« ^ilb umfe^irt , in bcr 2Birftid>fcit bcn linf« nad) rcd)t« , bie Sporen tanjten 
luftig neben einanber l^cr (64, b). 2Benn |id) bie (Sdjtuärmfpore mit il^rer l'ängena je 
tt)agered)t jeigtc, fo ging fie rafd) unb )'d)cinbar njirifürlid), balb nad) vcd)t« balb 
nad} linf« ftcuernb, ton ber Steßc. iSDie ^Bewegung ber 3dnuännfporen bauertc 
nur fur^e 3cit, feiten länger al« eine I^albe ober eine gan^e «Stunbe: bie <2dnvärm= 
fpore begann ju feimen. «Sobalb bic ^etrcgung abnabm, terlängcrte fid) bie 
(Spore; cnblic^ lag fie ftill. 9?id)t feiten teerte nad) 5 ober 10 iD^inuten eine 
judenbe, bem CDre^en ber fogenannten Uurube ber 5Iafd)enul)ven ä^nlidie 33e= 
tijegung jurücf. (Spore i?atte eine läuglid)e, oftmal« fdjn^ad) gefrümmte, 
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bol^nenfSrmtge @eftttlt angatommen, Ux gtüm dsl^It fU^ mctftot9 luul^ ha- 
tmtn ^te «ejogeit. ©ed^ oi^t ©timtoen naäf beut (Sntf (^Iö)>fm im» oh« 

ber anfangt runbcn , an einem (Snbe jugef^i^teu 6)>ote ein Keiner Ictngtid^er 
^abcu, i>ier bis fc(^« SDiat fo lang al« bie (3(^n)ätmfj)ore, genjorbe«; ba« fd^mäkKe 

(Sube bio|\\^ /^atciK^ (nlbctc ba^ §aftorgan (64, e). ^Sobalb bic ^cinuniß begonn, 
marcn tie ^mui^huu i>erf(l)n>uubcn/' (^u^. 64, c unb d ftcüt eine 8(^n>änn|^)orc 
nüt i^rcu ih?impciu, d in 1000fad>cr ^^crgvijßerinu^ Vax.) Ta^ %ü^txtttn ber 
(2d)n3ärnifpcvcn erfolgt geivölmlid) in ben ÜJ^cri^onftuntcn; ii)v ,spcrum[c^n)amien 
im ^a|]cr Dauert biöujcilcn taum eine l;albe ^tuuDe, auccre 2)ialei>iele ©tunben, 
ja Xage lang. 2)ie ©(fitoärmfporen enttotrfeln fid^ nut 6ei toarmcr SBittcning*, 
fie Deranlaffen , ba fie innner in groger ^nja^l entftel^en nnb f e^r fc^neSl Idtniit, 
bie tofd^^ ^eemel^titng ber mit fotd^en <S)}oren begabten ^geit im @«mmer. 
^te ®amenf)>orett bagegett bienen , . gtei(^ ben 3)M)ren bev ^edmtbteen, ^ur 
l^altung ber %tt, inbent fic ben SBintcr über im ©d^tammc rul^cn unb erjl im 
^riit^tincj feimen. Xk 2(lgcn unferer ^cid^c nnb bie (Süfwaffcrargen äber](>au^)t 
finb näniliri> fein- iHn-gänglirfic 0V4>i(be; fafl alle geben, narf)bcm fie bie <Slpcrcn 
l;evücrgcbvad)t l;vibcu, Övunbe, inbcm [ic in Gtürfc ^^cifallcn ober ^^evflie^en. 
33iclc tüevben aud> burd) ben im 3vätl;erbft unb 'ilnutcr eiutvctcntcn t^roft getöbtet. 
^^nber^ vcvl;alt cx< (id) mit ben SOieeralgen. !l^icfe bcfi^en, r-cvuiögc il;reö berbcm, 
meift lebcr- ober fnor^clartigen (^etoebed eine längere l'ebenöbaucr, ja manche, toic 
p\t 9tief entaitge be« @fib|po(armeeced, erretd^en eht Wtvc Don Rimberten ton dorren. 

pie fiXooft, 

ßine ©dntberung biefer Hiafje ber S^orengett)Sd)fe fijnntc id^ mir füglic^ 
erf)?aren; bcnit \vcx Fcnnt [io nid)t, bie yevlid^eii '^^flän^^duMi, iretd^c in ir'eid>en '^poI= 
fteru ^aumftäminc unb ^^-elfen, 8trol^bäd>ev uud Vcl^nuuaucni, teu l^ctcu ber 
iJIBälbcr nnb bie fdniMufeubc Dbcrfiäd^c ber braunen 'Dioore beDerfen? Tu fäüt 
mir aber ein, bajl man im '^(ÜtagiSicben gar 33ielev^ „'l)?coö" nennt , a>ax^ fein 
9J?oo« ift, bagegcn '^lubcicij, ivaxJ njirtUÄ ju ben ^ioofen gcl^lnt, nid^t aU 
folc^ed anetfennen tM. ^on oben Bei ben f^ted^ten Bemevfte ic^, bag ber Sftie 
f&mmt(td^ ©trand^nnb iBartflec^ten )u ben fOloo^tn }ä^tt, n>ol|fer bie Senemnm« 
gen i^(änbif<^ed fD^oo«, Slenntl^iermood, ^rtmoo9 n. f. lo. lommen. 9tber ond^ 
üicle ^Igcn toerben faffc^tid^cr SBeife SD^oofe genannt, »ie baö (Earrag^eenmoo«, 
ein (Seetang, ba^? ^TLn•at^enmooö, ebenfalls eine ©eealge, unb tielc anbere büf(bel= 
förmig n>ad>fenbe 2(lgen, ba8 3?ci(d>enmoo<^ nid)t ju »ergeffen. X'er 'i^aie Derftel^t 
eben unter „DioD<8" atle fleinen, in ::^ü|d)eln ober "ipotftern n>ad)|eubeu '|>flan',en, 
an benen er feine iötüten n)al;rncfjmen tann. Xemgcmäf; vedmct er ju ben iUtoo» 
fen augcc jenen gled^ten nnb ^Ugen aud) nod) t>er]duetene fleine iöärla))pc 
nnb cl^ebcm jä^lte man l^ierju felbft 8amen^) flanken, n>enn fie flein toarcn, bü= 
fd^fSrmig tond^fen nnb juf&niger äBetfe ni^t bläßten ober fe^r !(eine unfc^einbore 
©mten befagen. <S« bürfte be«^ eine tnrie «ttfieinanberfefeung be« tt>if[enf(^afts 
It^ ^Begriffe« ber aRoofe ^ier tool am redten $(a^ fein. 
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'^ic 2)?eofe fiub ter aj?cl;v5a(;( mdi) mit iölättcru bcijattc (3^?DvcnöCtt)äd^fe, 
uub untcrfd)citcn fid^ fdjon tatuvd) i>ou allen '$Icd)tcn unt» %i^cn, bei tcncn tt)irf= 
lid)c 35lättcr burdjauiJ nid)t ijefuntcu 'iuevbcn. ÜDa aber bic 9?atuv niciual« 
«Spriuivjc mad)t, feiibcrn bic i^crfd^ictenen 5lbtl)cihui(]cu, in tücld)C taö *";^>flau'5en= 
vcid^ Scvfäüt, buvd) 2)?itte(bilbuni^cn ücrfnüpft, fo ßicbt cö aud) eine "Jlnjal;! 3)iooic, 
bcren iievpev fein beblättevtev 3tengel, fonbcrn in iVorm eineö gelappten, vct= 
fc^icbcnarti^ geftalteten ^aubeö anögebilbct ift. 5lbev aud^ biefe iDfccfe, bei beven 
Sörpcr fid) bie Reimen bev Vanbfled>ten unt ber I;äntigcn Xawc^c UMebevl^elen, 
unterfd>eiben fid) i^cn bicjen -^flanjen feii^el bnvd) eine imcI l;cl;eve innere Organi= 
fation iijxc^ itöi>>evi5, aU and) tiixd) baö 33cvl;anbenjein cineili bc^>pelten (^c= 
(c^Ied^tiSap^^vivatö , burd; bef|en 3"f^^im»f"i^'ivfun3 bie ^rnd)t cntftel^t , n3eld)c in 
i^vcm 3nncrn bic Sporen enüuicfelt. (Sin fold^ev bcppeltev 0;^efd)lcd)tt^a))^vuat 
fc^lt feinem ÜJ?oofe, njäl;renb er in ben (^rn^^en ber X'Ußcn, i^-lc^ten unb "l^iljc 
biö je^t nod) 4iid)t bei aüen xUrten cntbecft trcrben unb, tucnn l;ier irirflid) ein 
bo^^peltcr ®eid)(cd>ti?av^parat i?crfemmt, berfelbe bod^ nid)t f«? iH^UfiMnincn t^ebilbct 
ift. "^lud) bie i5'^ud)t ber DJecfe ift eine iMct i^ofULMunnierc IMlfun^, vrU t?aei, ujaö 
man bei ben "^löcn, »yled^ten unb '^i{]m mit teni 'Jianien ,;i\rnd)t'' belebt. 3ic 
beftel;t immer auö einer anfan^^ i3efd>UMKncn cf^üUc iumi ijeUßcn^ebe, ii\Hd)e fid) 
nad) ber 9?eifc ber S^i-Hcn nicift in beftinimter ilBeifc öffnet unb eft eine ßre^e 
^el;nlid)feit mit ^a^ielfrüd^ten ber Samen^^flan^^en l;at. 

^ie Moo\t verfallen in jtüci grofic (i)rnp^cn , njctdje man in ber 2öiffen= 
fc^aft mit bem 5?amcn i'cbermoofc unb ?aubmoo[e belegt. !Dic Vebermoofe 
finb meift fet;r jart i^ebante nnb jierlic^ geftaltete , nid}t feiten ungemein fleine 
"^^flänjd^cn i>on fd^en vjrüncr, nu^l aud) ri5t^lid)er unb blauj^riincr tsarbe, ircldje 
an feudUen fd)attiijen Orten, an trief euben ?5t-'l^'^^i'i"ben, an 2öaf)erf allen, an |d)at= 
tigen ^öaumftämmen , an fend)ten, fduittiv^cn Grbabl;äni]en u. f. \i\ büfd)elfLH-mijj 
bcifammen ii\id)fen. Ginivjc finben fid) aud) in flaren Cncllcn unb rafd) fliepenben 
©cbirjjie(bäd)en, nod) anberc frei fd)tinmmenr in ftcl;enben OVMi\iffern. 3ic unter= 
fd)eiben fid) üon ben Vaubmecfcn cber benienii^en 3perengeiuäd)fcn, tueld)c man 
im gen>ö^nlid)en 1-eben i^oryi^v^iueifc „2)?cofe" ^u nennen pflcc^t, baburd), baf? il)rc 
t^rnd)! nid)t mit einer mü<3cn= ober fap^enförmigcn >pülle, U)eld)e bei ber iVrud)t 
ber Sanbmoofe faft niemali< fel;lt, bebecft ift, fciine baf? fid) im Onneni il)rcr 5rud)t 
cigcntl)ümlid)e elaftifd)e ®d)laud)^ellen, fcgenannte „2d)leubern", befiuben, iveld)e 
beim Ceffnen ber j^ruc^t bav< ^luöftreuen ber Sporen bctvirfen. Ter9leid)en 
Organe fmbcn fid^ in ber }^xnA}t ber i'aubmecfe niemals. 3" ^^^'^ i'eberniocfen 
9cl)eren aud) bic eben enväl)nten 'Hicofe mit unbeblättertem, laubartigen Slörper, 
@cti>äd)fe, n>eld)e ber ?aie luol fc^njcrlid) ju ben ^Diccfen red)nen bürftc. ivig. 65 
ftcHt ein feld)e§ lanbartigcö V^ebermco^ in natürlid)er (^ref^e, baneben bei a bie 
oufgefprungenc (5rud)tfa)>fel mit il)reu 3d)leuberbüfd)eln an ben 8^?i(3cn ber 
Etappen fd)njad), bei b eine cin^^elue 2d)lcuber mit iner barau l;aftenbeu Sporen 
ftarf m-gri3^ert bar. ift ber fettblättrige Dl)nnerv (Aueum pinfruis), 
ein an v]uelligcn Orten 5n>ifd)cn naffen 9}?üo<j)?olftern l)äufig lunfiMumenbeö 5L?eber= 
moo« mit fettem , buufelgrüncn , leicht 3crbred)lid)en l'aube. Die örud)tftiele finb, 
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n>ie Bei aSen SeBormoofen, fe^r jart imb m^tti^tU, bie fto^fdb loktttüvmm, 
bte ©d^Ienbem getbltd^. Se^tere (äffen 19 ü^rent dimem ein f<l^rauBenf9Tmtg ge? 
»mibened 8<mb etfemien, tmid fui^ au^ in itn ^t^Ieubent fafl allev üBttgen 

^e^ermoofe finbct. 93?an(^c ^(^(ettbetn bcft^n jtoci gegenläufige ©piraifcänbet 
(f. gtg. 66, e). 3)ie SJapfel ber ?ebcrmoofe bepe^t qu^ inciccfigcn, bicftoanbigen^ 
mit einem Braimgefärbtcn On^alt erfiiÜten >^dkn unt ift anfangt f«g<^IiO ^'^^'^ 
länglirf)viuit (i^-ig. 66, b, c). <Ste effnet fid) bei tm mciftcii l'cbcvmoofcu, intern 
fie fid> am iSd)eitel in t>iei- gleid) gvcf;e sttvippcn [paltet, fcie fid) fetann fren^fi^rmig 
aufiibreiten. Seltener biltet fid) blci< eine ton flcinen ^acfcn (^ä^ncn) umgebene 
Oeffnung am (Bd^eitel, nod) icltenet, blo8 bei einer einzigen Gattung bcr Iaub= 
artigen l^ebermooje (bei Grimaldia), ein vuttbed ^odf , inbem bet oberfie St^eU 
ber Stap\d in Sfotm etned nmben ^Mä9 abjjptingt M ber 3« ben itnbonfoms 
men^n lonBoitigen SeBermoofen ge^drenbe» ®attimg Anthooeros enb(i(^ Befi^t 




66. touBattigel Mamooi. . Sifl. 66. SAMtfcrlei iOntmoH. 



bte ^(H)fe( bie gorm einer ©d^ote unb' iiffnet fid) and), xok eine |o(d?e, mit jtuei 
Stlctppm. SMe ^(enbern finb Mt Ott ber ®)}i$e ber ^(a^^en angel;eftet (i^tg. 65, a), 
ba(b an beren ^runbe (fSfig. 66, d), Mb anf beren ganzer dmtenpc^e. ^ ben 
tctffomnmeren taubartigen Sebermoofen (ben iD^an^antieen) liegen fle frei unter 

bie (Sporen gemifcbt, unb fallen mit bicfen beim Huffpringcn ber ^ap^tl l^crau^. 
!Der grucbtftiel beftel^t bei ber SD^e^rjal^l ber ?ebermoofe au« anwerft jartloanbigeii, 
mit fflrblofctn (^aft erfüllten, langgcftvecften 3cKen (^^ig. 66, d). (Sincn nm^e^ 
mein großen ^^-ormenreiditbnm bieten bie ^Matter ber i?ebermccfc bar. Tieiclbcn 
ftcl}cn immer in jtttei 9Jei^cn am Stengel unb an ben 'tieften, n^ie biei< au3 
Csig. 66, a unb b ^u erfe^en ift, n>eld)e bei n ein (Stämmrf)en ber an glatten iöaum= 
ftämmen (befonber« ©ud^en unb ^ainbudjen) n>ad)fenben KaduL-i complauata in 
natürlicher @röfec, bei b einen 3;^ei( baüon fc^toac^ tjcrgrögcrt batfJellt ®ie 
8ebermoo«b(&tter fbib aber ni^t inmier fo ganaranbig, »te in Sig. 66, fonbem 



Digilized by Google 



2)cr niitrc|to^if(!^>c ©au bcr ^flanjcn. 



129 



fcl^v l^iiiifiij am i)iaiibc gcjäf^nt (WiQ. 68, I. IT.), ober in f^i^c ä^cfcu iiiib Wappen 
jcrfd)itittcu 68, III. V.), aud) tvel ijan^ fein jcrt^eilt ((^ig. 67). -Smmcr aber 
beftct;cn fie auiS einer ein'^igen <3d)id)t großer, jartwantiger, iMelecfigcr, imvcnfciij 
mit 3a^lreid)en (Sljlcre^?^i)Uförnern crfiiUtcr 3<^öcn. jDic gan^rantigcn finb 
l^äufig am ^)ianDc t>en einer ^")ieil;e fel;r grcf^er ^ienilid) tnerecfiger ^<:Ücn etugefagt 
68, IV.). ÜBegcn tcr beteutenten (^H-i>j^e, tcr wunterbaren Oiegelmäf^igfeit 
uub bcr auf?erorbentlid)en « 
ter^^Üen bieten bie Vebermect^blätter 
miter bem Diifreffcp einen überrvi= 
fd)enb [dünnen 2lnblicf bar, treiben 
fid) ber geeierte l'efer burc^ einen 'Bi'id 
auf 67 unb 68 , tue bie $>auvt= 
formen ber l'ebernieoiSblätter in etwa 
i^unbertf ad)er Vineari>ergri>f^ening bar= 
gefteUt finb, überzeugen ti>ivb. i)iid>t 
feiten finb bie l^ebermccijblättcr 5n= 
fammengefd)(agen, fe baß ein jcbeet 
auiä ^irci jufamengewad) jenen Vaniel= 
Icn ober l'appen ^u bcftel^en fd)cint 
(f^ig 68, I. II.). Xann pflegt ber 
obere (ber £)berfeite bct^ nieberliegen= 
ben cntfpred)enbe) Vappcn geiuöl^nlid) 
größer ju fein, ber untere ( $ig. 68, 
1. II.). 9(ud) finbon fid) nid)t feiten 
fogenannte 9iebenblätter, b. i). Heine 
gen)i>l)nlid) pueilappige ober ^erfpaU 
tcne iBlättd)en, UH'ld;e an ber untern 
Seite be^ Stengeln in einer 'Oieibe 
[teilen unb ^luar immer ba an ben 
(Stengel angeheftet finb, n>o -^ivei 
$auptblätter fi^en (^-ig. r>s, II. 
2i}eil bie ?ebermco<<blätter bleit au^ 
einer einzigen 3dnd)t ton ^dkn be= 
ftel;en, unb letztere fo änf;cvft ',arte 
SÖänbe befi^en, trccfnen fie febr fd)neÖ 
aui3, fobalb fie ben 3cnnenftrahlcn . ^ <. 

^,.t^Jsi,4. ^<K. 1 • - i 8ifl. 67. Sfbcrmcolb Älter. 

aui^gefe^^t ober längere ^cit mdn be= 

feud^tet luerben. Sie fd>rumvfcn bann ^ufammen, nebmen eine bnnfle ^^arbe an, 
unb beiinrfen baburd), baf; bie gan'^c Vebermoei^pflan^^e loic i\n-berrt unb tobt auci= 
fielet, 'ilüein e{< ift bieo blo<? ein 3d)einteb; benn fobalb ein fold^eii m-borrte^ 
Jebermcoi^ tuieber befeudnet toivb, bel;nen fid) bie v^elleu ber 53lätter tvieber autS 
unb binnen U>enigen 9.)iinnton baben bie ^,arten iMätter foiuol il;rc urfprünglid)e 
©ef^alt unb (Varbe, al« aud; il;re l'ebenötl;ätigfeit loieber erlaugt. 
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ItM. Sanl^ntoofe Bcft^cn fSrnnttTu!^ eineit BeBI&ttertm ®tenge(, t>er 6atb 
einf ad^ , Balb in ^efte ^ertl^etlt ift. (Sie imterfil^ben ftc^ t>o]t bot ü^en ^un&^fl 
üenoonbieit, Be&I&tterten Sebermoofeit t^eitö bur(!^ bte viel bevberen, bicfevett, boBo 
abev imglet^ emfdrmtgeren iBIatter, ti>eld>6 im feuchten 3ußftttbe meift mif aHen 
©dten Hiitt gctucnbet, im S^rocfnm ^&ufig fi^elfö^mig gefrümmt iinb oft nad) 
eines @eite geachtet, fettenet bogegen jtDetvet^ig au^ebreitet fmb, t^ild burd^ 




Sfig. 68. «efeermoo«6tdttet. 



ben fcjleit, Icincöwcg« vergänglichen, meift ge(b= eter rott^Braun gcfärt^tcn f^ru(^t= 
flict, itnb biirrf) if;re ^a^fcl, treidle iu bcr 9fcgc( bic OVftalt einer ii?üd>fc befiUt, 
iubem fie fic^ mittelft cincö runbcn ^cdc(ö effiict unb ii\il)renb iincv *?(uc'bilbinig 
gan^ qber ^um üon einer fegelfi^rmig geftalteten 9}^ü^e (cal} ]»tni) verl;ü(lt 
ju fein pflegt, ^'e^terc fehlt Hoö ben Xorfmcofen (ber (^Kittnng Sphagnum), 
bie ü6ei:^au))t üiek (£igeutt;ümltc^!eiten batbieten uub [id; unmittelbar an bie 
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MfSttetten Sfel^emtocfc anfc^Iiegen. etnigesi tDongeit 8aitliacD(en f^rtngt bie 
Staüp^dia 4 8 $ttappm auf, bei einigen anbenr öffnet fie fit^ gar nid^t, foi^em 
tDtib bnT<i^ i^emefung ^eiß&it iBeiberld Saui^woofe Btfben bie «nterflcn unDoOs 
fommenjlcn @ttt^))en bicfer fd&citen ^{ojfc toon ©)jorcn|)fIanjett. J5)ie SWel^rjal^I 
bicfcr wnöoUfommenen l^aubuioofc ift fei;r Kein , ja einige flnb taum jtoei Sinicn 
long, fo bag fie nnr mittelft Ux 2mipt fäloi>\t ixtamd »»erben tönnen. ©onß 




fmb bie IPautmoofe im SWgemeinen größer, o(« bie Beblätterten $?ckrn»ofe, i<t 
im fftbüt^en Sübamerifa gicbt e« fogenannte „baumartige 9>?oofe'' , teren anf= 
rc(^t cmt>erftvc6enter, unter (baumartiger iVerm auftretender Körper eine §el}e 
ten mc!;veren JimV»^ crreidU. Sd)cn bei ii\i*fi auf moorigen !ffia{hüie[cn, 
ouf (^k^birgi^t^alfcen unb an qnclligen Diteu ein 2)^^00 ^äufig, beffen ebenfafi« 
aufredetet ^^tengcl einen §uß lang wirb. ift ba^ burc^ feine mit langen gclb= 
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MisnCid^ iäoxvBL bic^t Befe^te ^ali^tva au^gcjcid^nete SBibettl^otiittDe« . 
(Polytrid^nm commune), toüdft», lote faß aUeäRoofe, gefditg M&d^ intb oft gro^ 
kafen bibet, bie tt>egen ber bid)t neben einanber flel^enben, geraben trab mitW^ 
ten)uirtcn Befe^ten St&tnmc^en mte ein iRabell^ol^tDalb en miniature audfel^en. *: 
%xo^ ber ungemein großen 9}fcrtgc »on ^anbmoefen — in 2)eutfc^(anb aÖcin 
jUtcbt 0^ bcven 558 t>erfdncbenc Birten — jcigt bic Dri^anifatien tei3 ^ferpcrö ber 
l'autMUoofe boc^ eine grcf^e Uefcercinftimmung, tenn mit 'iüi£*nal;mc ber eben er= 
ti>äl;nten Xorfmoofe fmb (Stengel, 5(efte, 53lätter, Sölüten unb ^riidUe bei aßen 
SautMnccfcn nne nad) einem 9J?cbelI gemad)t. Hu^ ticieni Oh-iinbc genügt eö, 
einige ivcnige niifroffo^ifc^e ^lirfc in baö -Dnncrc beö Vaubnioüöti3vper)3 ju t^un, 
um eine fCaie $orfldIimg oon bef[cn $au getotimen. Unb poax tooQen wx in 
iRad^fle^bem mifet 9[ugenmert auf ba9 ^ere ber SdWUx, WOm unb Srftil^te 
rieten. ^Diefe ^Mt toetben meine Sefer ftbetgeugen, bag fe(Bfl bad Keinfte, ha» 
iraf^^ets^t|2e 9Woo« unferer ^cad^tung »evtb ift, inbem e« an^ einem 3^^= 
bau üon tounberbarer S^egetmäßigfeit unb Sd^önl^eit beftel)t. 2Öir »enben unö 
junäd^ft ben 53lättorn ber Vaubmccfe. Tiefe fmb in bev ^)icgel fd^mal, Ian3ett= 
cber )3fvicmfi>rmig, \^it}, oft in eine [eine, nuntli^efävbtc v'paarfpi^e au^(an[enb, 
am ®mnbc in eine ben Stengel umfaficutc 3d}citc au^jgetcbnt m\t> entn)eber mit 
einem itiel, b. i). einer anf ber 9iürf)cito tc\< ^yiattci^ bciTevtvetenben !['inie, tüoi 
and) biifiüeÜen mit jivei hin trci fcld^cn l'iuicu i>cr[el;cii, etcr fictioö. Om le^tem 
i^aUe beftel^t bad ^latt überatt hio§ au9 einer einzigen ^d^i<j^t Don ^ttkn 
(i^ig. 69, a) ; too t9 bagegen einen ^el beftt^t, ba toitb (e^tevev an« einem 8ftabe( 
über einanber fiegenber Heiner / gefiredfter ^^fkn gebUbet (Sig. 69, 1>). jpiefier 
^el ober Ticxm, toie man iene^ ^Biinbet toon tanggebe^nten BcOen koo( ani!( ndisrt, 
er|tre(ft fic^ oft über bie ©pi^e M SBlatte« l;inan« , unb bitbct bamt einen Jaajc«* 
förmigen Slnl^ang. 33it^ii\M(cn ift biefer ?(n^fn>nd}ö bc« Äicl8 al« ein gicrliä ge= 
jät)ntcr (Stiel au^<i]cbilbct, nnc bei ton 'iMätteni \>kUx Irrten ber fd)i5nen C^)attung 
Barbula, wctd)c auf^erbcm bnrd> tic f leinen incvcrfigen, tidiranbigen ^^Um au§= 
gejeid^net fmb, anö benen il;r OV'iuebc beftebt (js\i\. 09, c). {^\mi eigentl)ümlid) 
ift bie 33ittung ber ^lerfmoccblättev. Sie bcftcbcii ebenfalls blo^ auö einer 
einjigen ßeHenfc^id^t, allein biefe ift au^ ^a^eievlei gan^ i>cr|d)iebencu 3»^^^^"/ 
lUb and fe^r großen tmb an« fel^r Keinen 3cUen, jufantmengefe^t. l^ej^tere bUben 
eilt fdmdi^ed ^t^, tcal^renb bie großen einzeln liegen nnb bie Sttafd^en beS 9le^ 
einnel^men. 5Dtefe großen Böllen ftnb anßerbem inn^enbig mit einem @^traIBai^ 
au^geflcibct unb l;aben burd)brod)enc SBanbnngen, inbem fid) l^icr nnb ba große 
mnbe Vöc^er in ber 3cttcnh?anb bepnben. ^ig. 69 , d ijl ein Stüdc^en eine* 
^Terfmoc^blvitte'? ftavf i^crgröf^ert abgebilbet. Äiefe fcmmen bei bicfen 33lättern 
niemal'8 Dor. '2lud) entl^alteu bie gellen ber !Icvfmccoblätter unniig ober gar 
tcin Gbtcvc^^^t^n, toa^ fid) fcnft in ben 23lättcvn ber Vaubmecfe ebenfe l^äufig 
fmbct, \i}ic in bciicn ber !Oebermeofe. %m tiefem OHnnite babcu bie Xcrfmoofc 
immer eine bleid^e, gclblid^e ober l;ellbräunlid)e, n^cl aud; retl;e i^arbe, imb ba^r 
fommt bie braune ober fa(|(c garbe ber SWoorc, inbem beren Cberfläc(fe getoiJ^fn? 
Ud^ mit einer biil^ten »on 2:orfmoofen öberjogcn ju fein pflegt. 
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^Tttc 3)?oofe fmb , tine id) okn bemcrft l^abc, im 53cfi^ eine« t)o|)^cltcn @c= 
fd)Ied)t«ap|JarattS tuvd? tcffcn äufammcnmivfcn tic ^xn&fi erzeugt tuirb. 2)?an 
nennt bicfcn ^^(^jparat tic "iMüte ber 9)?cDfc, ö)ci( er aüerbingö biefelfec isSeftim^ 
muncj t)at, n>ic bie ^i^Uitc bev (iamcnpflaujcn. grcilid) fetalen ber 2)ieo3bltttc 
bic bunten Blätter nnb ipüUen, bie tcix an üielen 53(unicu ber Samcnpflanjcn bc= 
uninbevii, and) finb bie Xfjcile bcr ^OJoox^bUite t>on einer ntifrcffopifdjen Hleinl;eit. 

2) ie- n?e]cntlid;en Xi^cile finb bic foßcnanntcn ^2ln tl;eribien nnb ^trdKQonien 
^nt^eribicn nennt nuin fleiue bvilb fujjelij^c, 
halt) eifijrmißc, ba(b feulenfevmi^e ober 
(än^tid^e, fi^H^nbe ober ^eftieltc, intuenbiß 
^o{)h Öer^er, beren Üi^vinb an^ ^artem 
3cKi3en?ebe beftcbt, nnb bereu Onnere^ eine 

3) ?envje fleiucrer gellen einfdjüej^t, in beren 
jeber fid) ein fdn*aubcufi.nniiij anfcjereUter 
i^abcn befiubet. Tiefe Säbeu ueunt man 
vSd)wärmf äben, wdl fie, n>enu fic nad> 
bem ^J(nf)>(a^3en bcvS XHutl^eribinm uiib ber 
fie cinfcblief^enben ^cüen in^ 'ilviffcr 3e= 
langen, gleid) bcn 3d)n\irmfporen bcr %i= 
gen eine ^cit lang luftig barin nml;er= 
fdnvimmen. Xk ^2h-d)egcnien fi ub flafd}en= 
förmig gcftaltete, ebenfaUvJ bleö aui^ ^artcm 
äeügen^ebe gcbilbetc Crgaue, au benen 
man ben nutern tngetig ober eiförmig an= 
gefc^tvoUencu 1bci( , ben ii3aud)tl;eil , nnb 
ben obern, ftielartigcn Xl^eil, bcn .s3aU 
ober ©riffel be^ 5{rd)egeuium nnterfdKi= 
bet. i^e^tern burdj^iel^t ein enger Ji^anal, 
ioc(d}er auf eine grc^e, im ^aud)t(;cile 
befmblid>c ^cUc, ^cimjeHe genannt, ju= 
läuft. Xiefer !^anat eutet an bcr ^\>\i}t 
be^ Öriffclv^ mit einer trid)terfÖrmigcn 
C)effnung. ü}?au bctradnet bic 'Jlrd)egonieu 
a(e bie n>cib(id)cn , bie ^(ntf^eribicn ai^ bic 
mäunlid^en Organe, nnb ',ii\ir mit Üicd^t, 

inbem bnrdj bie 2d)ii\irmfäben ber ^^(utl^cribien bie .^eim^cüe beS ?h"d)cgLMiium 
befrud)tet, b. \). angeregt tvirb, fid) jnr i^rnd)t auf^ubilben. Xai^on foÜ treiter 
unten nod) au^fül^rlidjcr bie 9tebe fein, 'itu^er ben *?hitbcribicn nnb 2(rd)egonien 
pnbcn fid) tu ben 9)?oo^b[üteu nod> gcg(icbcrte (^äben, äfl^*''"^"'-'»^)^"^ tvctd^c jtiMfd^en 
ben eigcntlidjen @cfd)tcd)ti?organcn [tc^en. 2)?an nennt fie 3 aftfäbcn Cil^ara^ 
pl^t)fen). i^ig. 70 fteüt i^erfdnebcne ilMüten iu>u Vaubmeofen in jroei^unbcrtfadH'r 
3?ergröf^erung bar. Xie '^iütc a entl;ä(t 'ilrd;egouicn nnb ^3lutl;eribicn , getrennt 
tum einanber burd) 'l?ara|}^t)fcn nnb umgeben t>ou breiten garten- iJÖlättern, bei b 




giij. 70. OTocIbliuen. 
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ift cm fc(d)CÖ §üüb(att mit tner '2(ntl;ci'it>icn abijebiltct. Tlcm nennt eine fetc^e 
Sölüte eine 3^^ittcvb(ütc. ^viij. c tagc^cn ^ei^t eine ii\nblid>e, bleö viui? einem einy= 
gen 5(vcbcgDninm kftc^entc, nnb eine männlid)c, blev< '2(ntl;eritien entt^iltentc 
iölüte. 33eifce finb fcnvd) .H^üllblättev getrennt, d ftetlt ein betrnd)tete^ 5(rd)cgonium 
tax, fceffcn 33aud^tl;eil bctcntcnt angefd^woUcn, teffen (^^riffel beilegen im 5^ernjd= 
fen bcijviffen ift. '3)ic l'cbeiinoefc befi^en immer blcö ein9eid)ied>tigc iölüten. 
!lDie männlid)cn liegen bei ben beblätterten Vebernioofen nnter einem blatte, bei 
ten lanbigen in iBcrtiefnnv^en ber cbern J^-täd^e be^ Vaubevj; tie ti>eiblid)cn iMiitcn 
fcac^egcn befinben [id; im zinnern grof^cr taid>en= ober röbrenfi^rmiger iiAtattLnganc, 
n>etd)c meift an ber ber tiefte unb 3tengel '^nr (intn-ncfelnng gcUmgen unD 
nvid) ber xHni<biH^ung ber (Srud)t ben i}^"d;tftiel an ber füafi<< ai^ lodere bandjigc 
(Scheibe umgeben (f. ^ic^. 65 unb (iö). Xie 33Iüten ber l'aubmeofc ftebcn balb 
am ©i^fel bei? 3tcnget^ unb ter "^tefte, balb an bereu 3eite ,5n>ifd;en fcen 33tättcrn, 
unb finb immer t>on eigcntl)ümlid> i3eformten iölättern umgeben. 

2Bä^)renb bie 23lütcntl;cile alter Vaubmeefe faft ganj g(eidnnäf;ig gebildet 
fmb, bietet bie i^xudjt eine ungemein gref;e 9J?and>faltigfeit fctvet l;in|idnlid) itjrer 
änf^em (S'ovm, ali? in^e^ug auf ihren innern'i^an bar. iöei Kn uni^ctlfommenften 
Vanbmoofen erfd)eint fic al^ eine ringö ge)d)leffene >peb(fngel, tie an it;rem 2d)ei= 
tel in eine furje ftunipfe 3^.>i^e au^ge^^egen ift, auf ii>eld)er bie 2)?ü^e (culyptra) 
I;ängt ((^-ig. 71, a). Ve^^tere ift immer bie ebere .'öälfte be^ 3(rd)egcnium , in 
li\Ud)cm bie (Srud)t entftanb , inbeni jene i>on ber rafd) fid) aucDel^nenben (Vruc^t 
abgeriffen unb ton il;r eni|)orget;oben iinrt. 'Jiur bei ben 5;orfnioofen (Spha^um) 
rei|?t bie obere §ätfte be« 5trd)egonium nid>t ring^ berum ab, fonbcrn baö 'i(rdje= 
gonium fpaltet fid), unb täj^t bie i5rud)t auv^ feinem Spalte unoerlniüt beranö- 
tretcn. ieiSl^alb befi^^en bie ^5*Tüd}te ber ^Xorfmocfe feine ^)lnt}c unb äl;neln in 
biefer §infid)t bcnen ber l'ebermocfe, bei lueldKu baö 3lrd)egonium fic^ ebenfaü* 
fpaltet unb aB ci;Iinbrifd)e 3d)eitc an ber ^öafi^ beö i^rud)tftieleö ftel)eu bleibt. 
Xie 9}iü^H' tritt unter ben i>erfdnebenartigften ivcrmen auf unt befielet in ber 
$Kegel auö einer einzigen, fettener auij mel;reren über einanber liegenben Sdjic^teu 
jarter fetten (^ig. 71, b). 2(u it^rcr 2pH}c ift l)äufig nod) ber ÖH'iffet beö 5(rd|e= 
gonium ]\i erfeunen. Xie Sanbung ber eigentlidjen |Vrud>t befteljt bei ten „gc= 
fd;loffenfrüd}tigen'' SDZoofen ebenfall«^ bloiS auö einer einzigen 3d)id?t i^on ^iilm 
(^ig. 71, c), bei ben „berfelfrild^tigeu" 3!}?oofen bagegen au^ mel;reren (3d)id>ten 
iYrfd>iebenartig gefonnter ^cikn. (Zentrum tcr {^nd^tl^öl^le befinbet fid) 
immer ein freiftel)enber ober fid) biö an bie Xcdc erftrerfenber ^fötnifi-'i'l^cr, baö 
„9J^itte(fäuid)en" genannt f(5'ig. 71, c. c). iöei ber grofum ^D^ct^r^a^t ber ('aub- 
moofc l;ebt fid) ber oberfte Zljcii ber i^-rud>t alv< ein runber Xerfel ab. iD?an nennt 
bal^er bie (Vrud^t biefer ?Jioofe feljr rid)tig „5öüd)fc", benn fie fielet in ber Z\)cit 
fo au^, iine eine XUpotbeferbüd)fe , iveld)e mit einem Tedel i>erfd)lDffen ift. Xaö 
Tcdetd)en ift balt flad) ober coukj:, balt unt l>iufiger in einen ftumpfen 33udet 
ober in eine fdniabelförmige unb bann nid)t feiten auf tie eine 3eitc gebogene 
^pii^c auiSge'jOgen (j'Vig. 71, e), an n>eld)er bie9}?iitH\ bie in biefem J^-aüc getri?bn= 
id) auf ber einen 3eite aufgefd)li^t ift, l;ängt (^ig. 71, d). Xa^ Xerfeld^cn 
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Ibefi^t tnetfl mtc^ B(o8 (mjS ehter einzigen <Bä)iift ^on S^^n mit flavf tMäkn 
äBonbimgen ((^13. 71, i) unb |>vin3t t>on fclbft ab, nac^bem bie Sdfl^ft i»SQig 




9ig. 71. SauBmoof^ifet. 



reif l]ctl^pvtc^ ift. Xatuvd) ^rivb ter „9)iuui?" tcv 33üAfe, toie man fccvcH Dcff= 
muivj iiciiut, nd)tbav. Xcv 9iant) beci 5D?unbe^ ift aber fdtcn ganj gtatt, gen)e^tt= 
ift ev mit eiuev ^2Cuja^t üon f))itjen 3<J^ctt ücrfel^en, toctd^e man „ää^w^" 
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nennt, unb xixidn ^^ufammen bcn „Ü)htntbcfa<3" H(bcn. Itnb jtrar tft bic 3"^t>t 
bcr 3ä^ne bei jcbcr ^Dioee^^v^ttn"}] fenjtant, tic ÜHimtvit}! immer 4. Xcr 2)hmt= 
kfa^3 tcftcl^t nämlid) cntivcrcr au^< 4, etcr aut^ 8, ober an^ 10, ebcv vin« 32, eber 
anö 64 3ä()nen. 35iele Diooic i'c\{i}a\ and) einen bcv^pclten "iDhmbbefat^ , einen 
änf^ern, am [tävfeven S^i^^"»^" ^niammenjjefeUtcn, nnb einen innevn, au^ id)träd>c= 
ven Bäl^nen cbev fc^enannten „^ÜMmvcrn" l>cftel;enben. Xie ä^ibne fmb ^)iei^cn 
i>on Bellen, bie Simpevn bacjevien nnv ^Jiefte -jewiilener ^dkw. il^eiberlei Tvganc 
treten nntcr l;ed)ft i>erid)iebenarti5>Mi nnb -jnni H;eit fet^r merfnnirbivTicn (Vermcn 
auf, unb traben unter bem ^JÜiifrcffcp ein nuijemein yerlidKi^ 5(nif|cben. Die 
Bä^ne be« änf^ern 3)huibbefa4^eö finb immer febr bt^j^roffepifd^ , b. i). fic fd>laiiien 
fid) beim ^UitJtrccfnen jnrücf nnb tvnmmcn fid) beim (Veud)tn?erben lieber übet 
ben a)?unb ber iaüd)fc. d'i^ll, f jei^t bie ftarf i^eri^rctlevte iünd))e eine« fe^r 
fleineu 9J?eü|e« mit einem einfad>en, aii^ IG 3^^?"»''" beftel;enben 9)hinbbe|a^, 
befi'en 3äl?ne 'jurücfcjebcijen finb. 33ei g crid^eint berjelbc 5Jhinbbefa^ in fend^tem 
äuftanbe , bie iU^ünbnnc^ ber iünd)ie fAlicf^enb. 5l.Mi<treileu ift jeber ^al^n bct 
Vän^e nad) in ^knn 3cbenfel i]e)>alten, v bei ber (^attnui] Dicranum C^i^. 7 l,h). 
Gine l;ed)ft iminberbare ÖK'ftaltnnoi befiut ber 3??nntbc)al3 ber id>cnen OVittung 
Uarlmla. Terfelbe beftelu nämlid) aui^ .'i2 fel;r langen ivimperförmicjen 3^^= 
neu, ti>e(d)e fpiralfermiij ',ufanimeni^ebrct;t (^io;. 71, k), n.^ol and} in il^rer 
untern .^-^älfte ^n einer jeUiv^en ^Jiembran d), bic biiJtmlen in feltfamer Seijc 
burd}brccben ift (m) , tocrmad)fen finb. 'iDiandMual finb bic Bäbnc nnb^ 3Bim= 
^ern beö ^hmbbcfat?e« and) (jän^^lid) unter fid) oenuad^fen. ®o crfd)eint bei 
Buxhaumia ber äufu're 'lUunbbefat5 aii eine ^ufammen^äuijenbc ^'rcne, ber 
innere atö eine gefaltete nnb gebrebte 9Jicnibran. -^u ber >;')cblnng ber i??üd)fc 
befinbet fid) bei aUen becfelfrüd^ticjen iDJcefen ein v"»vtei< 3^'f^»-'"t^"iff^^'-'" ' ^^V^' 
renfacf" genannt, n}eld)e^ an ber eigent(id>en i^nd^fenivanb nur lerfer anliegt nnb 
üon bem S[}Jittelfäuld)en bnrd)jcgen ift (»vig. 71, e). 3n biefem 3a(fe entfteben 
bic '3|?eren, unb bleiben and) biiJ yini 5lnffvringen ber Ma^fel barin verfd)leffen. 

lio[;e fid) über ben t\m ber Vaubniüei?frud)t nod; viel OntereffauteiS mittbeilen, 
allein ber befduäntte ^liaum verbietet mir biev^. Od; benierfe bal;er blc-S nod), bafe 
in bem beigcbrurften >^ol'jfd)nitte 71 bie '^-iguren a, h unb c fid) auf Phascum 
patens, d nnb e auf Gymnostonium (!ur\-iiostre, f unb ^ auf Wcissia viridula, 
h auf JJicraiiuni licttTomallum, i nnb k auf Barbula ri|;i(la, 1 auf Barb. Hubu- 
lata unb m auf Barb. mucrouilolia bejicben. 

jDie ßaxnt, 

Die gro^e fd)i?ne @ru^^e ber 3ebermann befanuten ivanic beftcl;t ',tvar 
aud) ned) au« lauter i2püren^eii\id)fcn, aber an« ungleid) vcllfommncren, al« e« 
biejn«l;er gcfd)ilberten finb. Xer i^arnförpcr ift nämlid) ein viel jufanimengefe^= 
tcrer 33an, al« fclbft ber 9)?oc«!erper, ujeil er au^cr gen.üU;nlid)en 3*^öen, bie un= 
ter ben vcrfd^iebenartigftcn i^ormcu auftreten , auc^ fegenannte „Ok^fäfje'' cntl;ält. 
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!DQvuutcr i\n-ftet)t man ia\u]c ^icl;ten, trcld)c au^i 9unl)cn t^cn ci)Iinbvi|d)cn, über 
einahbcr ^cftcUtcu ^cUcu Cuvd) ^^^^^'^ ^^i^' >^obU\iiimc tcr ciiijclncu 

ßiUtn trenncnbcn Sß&nbc (bcr ©(^cttctüänbc bcr fd)ciubar gegtictcrtcn Stö^rc) 
oitfite^en ui^ Bflttbeln loeremtgt 3U fein )}f(egeiu !Diefc ,,@efäg6önbd'V')oc(<l^e 
mir loettl^ wrteit ito^ tiftl^ feimen lernen loerben, t)er3tt>eigen ^ tnnerl^aK bed 
Bdlgetoe^e^ bc« (^amfßr^cr«, ^efonbcrö in bem ©cnjcbe ber ©lattcr, bic man in 
bcr SaSiffenft^aft „SBcbcI" nennt, auf ba« »ietfad^'tc, fo bag fie ein fcrm(id)ei^ 9^c$ 
Gilten, ii>c(d)t\^ mit bem ^?ltevncl3 be^ Thk\-= m\i :>jicu|d>enfevpcv^ ciniijc iUcbnlid)= 
feit l;at. ^HMi einem eben fcld^en, oft ncd^ riel Tctiiiiinfd^iaeni 'Jietf inm ('»''efäf;- 
büntclu fint aud) rie ^Mütter fvift aflev 3viiueiivtlaii^en ciivd>',L\-(on, mir iil\nlKiu^.n 
festen bie 0)efä|';e nur ÖV^äfUMiiirel faft teiuev etiivv-^en 3viiuenpflair,e. .ui, im 
.vlörpev bev lHM)eveii 3i"mu'lIpfKu^^oll evid>eineii tie ("»V'faf'e uiuileid^ tH'^UfLMnmciicv 
auiJj^ebilDet, alö im (>aiutcvpcv. '■äik ^|>flan5cu^ ivcld;c OV'fii^büutclu Durd)= 
jegeu finb, natnt ttton ,,®efagpflan^en''; unter ^en nehmen bie %atnt bie unterfle 
@tofie^#tt^^^ ^Dtefe treten in Unfern ©cgcnben, »ie fiber^au^jt in bafaamen gc= 
nUlpf^ B^c/^^ SIräuter a^>ti»ed^alb'ntan auc^ 0en)iil^(i9 wil Sarn^ 
frfiutern reb'cn l^ört. ^JJage^üi erfii^eint bic i5arii^>flvin5e in bev beif^cuB^wc 
^uftg ftattlid)cr iöaum öon ^)almcnartii;cm Sut^fc audgebilbet, inbem auf 
einem ütLinfen, aftlofoit 3tammc eine ftel'^e Sirene inm jiref^en, fotnv'vtbciften 
'llxTeln tlnoiu. ;'lud> unter niifevii J^\nnon i]icbt eci einiii(e, lveld>e einen vvui^ an= 
)cl;n(id^en 3tvinnn boi'iuen, allein tevfelbe bleibt iuuner nntev bent 'i^eren iHn-bcrv^en. 
ü^ahin »"^ebi-'ven tev .qcuieine ^iJifVmfavn Asjiidiuni lilix: m isi unf tov t'ent|d)e 
3tvauf;favn (►Stiiitliiu])tt'ns oTmianica). Xev Tvainftanun ift imocuciij i^cu 
großen, auf bcui Oucrfc^nitt meift l^albmenbfövmi^ ßcftalteten OV'fäjjbfinbefe bur#: 
gogen. 9)'htimier erf^einen biefeCben auf bem Ouerfii^nitt in einen ^eid geftcUt, 
«üb ^toor ftetd fo, bag i(;re cont)e|e <Seite bem tnnerl^atb bed ^reifed befmblic^en, 
fd^ breiten SWarfe, i^re concate ©cite'aber ber 9?inbe jugefei^rt ifl. 

5IÖe« biefe« (a§t fic^ mit bto|Vnt 3(ugc evfenncn, nit^t aber ber 5öau ber 
fägbünbel, M SWar!e« unb ber ^inbe. 3d) tüiU mid) jebod) t;icrbci nid>t auf= 
haften, fcnbent bie j'^eehvten ?efev einen "i^lid in ra{< ('•Vnuebe tev Ui'erel tl;nn 
laffen, lueil raffelbc mc^cn foinor rKei^jelnuiinj^feit ein nnjjleid) fd^encveo ^Mir v]e- 
irähvt, aU> t:av^jeniv:;e bei< 2tannne<^. Od) bemevfe nnv, baf;! bie (^V'fäf;biinrel bec< 
(^•avnftanunev< buv^ fei-^enaunte ^)un;v-, Spiral- nnt 1reppeni]eräf:e enthalten 
(f. unten), nnb tie gellen, luevauv^ rie ^}iince nnc rev niiitelftc H)eil reo "^Jiarfeö 
befte^>t, braun, bie übrigen 3cfl«n mi^ gefärbt finb. l?c|tcre ppcgcn fcl^v veic^ an 
©tarfemc^l (f. unten) ^^u fein. !Die Sebel befleißen bei unfercn ^önifträutem, 
n>ie ftberl^att^t bei ber ÜD^e^r^ai^I ber i^ame, aü9 mel^reren über einonber liegenben 
@^|i^ten »er|d)icben ijefürmtev 3*^^^^"/ gewöl^nlid) au« öier. Xic obere unb 
initere ^täd^e cincö icben 3Bebet«"ijit nämlic^ juna(^ft ton einer ©d^id>t platter, 
breiter, tafclartij^er ^^eflen , bereu 3eitenii\inbc meift fd>lan.aenH'nnij-\ bin^ inib 
^erc;ebc{5en fmb nnr ^uMfdHMi benen fid^ hier nnb ba )L\\enannie „2paltcfjnnni^en" 
(|. untenj befinten, überlegen, ihmi einer fcj^enannten „£:'berbant" (iSpitermii^). 
2)a^n)ifcben liegen jmci 3d)id;tcu aubertjgcfevmtcr fetten, nämlid) unmittelbar 
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unter ber )Dbcr^>aut bev obcxn (bem §imiiic( jugefe^rteu) eine au« fuijen^ 
€l^(hibrtfc^n, eng an enumber fc^liegcubcu, auf bie glä^e bed Skbel« \tvMjft 
geßettten B^Öen ^fie^enbe ^lift, unb ^lotft^en biefer nnb bev untevn D6eri^aitt 
eine aud fugeüge» ober untegettnäOi^ geformten Sjiälm lotfer ^,ufammengefe^te 
©d^td^t. (enteret )>er(aufen ftet^ bie (S)efäg6ünbe(, toetd^ inner^atb ber :£3ebe( 
immer fe^r ve^clniäpicj unt oft fc^r ^ievlid) »eräftelt finb unb bem b(o§en "iluge, 
(tt?{e and) tie 0\'fiif;biiitrcl in ton 3.Mättcrn ber 3amenpfIan')CiO aU t^crticitc etcr 
crbvibcnc, mit uviiu \mn ccn 'iiu'Ccl (vtcv tviö Sölattj gcßcu ^ax5 l'i(i>t Inilt, 
burd>fici)tii3c l;cl(o Vinicn cr)d}ciucn. Xicfc cicjentbihiilidje 3"1'^'""^<>'»Kt^""9 
(Skwihc^ jener (SaimiHtcI fanii num unter tem IKifroffop nur an jarten fenf= 
rcd^t Card) tie ^>ecelfläd)e gefilterten 3cl)nitten erfenneu, bcnu jene »ier Reitens 
fc^ic^ten BtCben ^ufammen ein fo tid)tc« ®ett>ebt% baf; ein aBgef(^nittened SlJMMim 
eine^ Sebeld unter bem fD{t(ro)fe)> atö bunHer (opafer) ^egeuftanb erf^^t, 
unb bie SeCeud^tung Don o6en l^et ^Sil^fiend no<i^ ben Sau ber Dber^aut erftouen 
laffcn Mürbe. Snberd t>erl^t t9 fi(j^ («i ben ftetnen, }ierltcl^en t^arnfrSntem taa 
ber Öhu^pc ber fogenannten $autfarne ^nymcnophyllaceae), (^arnc, beten 
9J?cl?r5at)l auf ben 3;nfc(u ber fübtidjeu ^^albfugel U)äcbft, t>cn bcnen jebcd^ einige 
^rteu and) in (5nrc^\i, eine flTymcnoithylluin tlumbridgensc) fegar i;icr unb 
ba in Tentfcl^laiit r,. ^. in tev jadMuMuMi Bdnret',) ^lefunten iinrt. Tic '-Bebet 
biefer jsarne beuchen näniliit v^lei6 rem Mövper i^ietev lanbvirtiv^en l'ebermocfe btc)^ 
. aui? einer ein^t^en 3d)itiu t»en gellen, in ber bie (>V'räf;bünirel oerlanfen, unb ta 
bie ^dkn immer l)bd)ft rej^elnuifüi] geftaltet uitt lucjjeu ü;ier auf^erorbentüdjcn 
3art^eit fe^r burci^fid^tig fiut, fe geiuä^^ren biefe SSBebet Bei flarter iB^scgrögcrung 
einen überraf(^enb fc^i^nen %nUid, »offir f^ig. 72 einen 9en>etd olblcgi 100 a 
He ®)>t|e etned ^ebetö bed in S^ile njad^fenben Leptocionium dicranotrichmii, 
bei b ein ^Ibeit tct^ SÖebctÖ »on Hynienophyllum antarcticum au« 9?eut;cC[anb 
abgebilbct ift. Xie bunftcn Streifen, im 3cn9<^^^^'-*^'^ Leiber SBebet (inb bie (^fäg^ 
büntet, bie ftadn^tförmigen Organe auf teni 'ii?ebet i>on a .^aare, wetd>c meift 
aui^ ^n>ei vfrienienfinniigen^udbe^nungenober ^i(u«ftül^uugen ein^duer gelten ber 
Äbelfnbftvui^) beftel^en. 

^inen febr ^^icrlidien ^cxn befi(5cn aud) bie Sperenta^M'eÜ! cdcv (Srüd^te ber 
iSarne. aber befincen (id) riefe? — Xer geeljrte Vefer Ijat geiiH^ fd;cu ^un= 
bcrtmal bie l^eßbraunen ^^unfte unb 3trid;e gefeiten, tvelc^e fid) an ber untern 
%iadit audgemac^fener Samhauttoebel kfinben unb ^ufammen oft jierlic^e iD^ufier 
bitben, !9)inge, nwran er btdl^ bie SamtrSuter erfannt ^6en tt>trb^ unb jtoar 
mit 9te(^t. ^fttrn, jene fmttt, ^liät unb ©triebe pnb »eiter nic^t«, atö (^ru))^ 
»Ott ®|)orenfa^^fctn , fogenannte 8rttij^tf;äuf4en (sori). SBei ben fc eben gcs 
fd>itbcrten .^^autfarncn fte^)en biefe Srud^t^äufc^en nid)t an ber untcnt i^läd^c, fcn= 
beni am ^)umte ber $i>eref. Unb '^tivtr fmb t}ier bie Stn>renfapfe(n um einen 
<2tiet grup^nrt, iveldier nid)tv< anterci^ ift, at^ t>ie ilHTl'inj^erunj] eine»? Ök^fäf^bün: 
bel^ (<^ig. 72, a, iro tie Mvipfeüi oou bem 3tiel bereite viboief allen finr). 3^ie 
iöafiö te^ vSticl<5 unb bev< (V""d)tl;anfen«, eft and) tev jvur^e Tvinditbaufen ift 
immer i^on einer eigent^ümlid^en, balc trid)ter=, balt bed)er=, balt glcdcu=, ba(b 
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miifd}c(fövmijjcu iBJattl^üUe, erf)(eicv (indusium) genannt, i>cv()üat (^'iq. 12, a 
m\t b). (Ein fcldjer 3ct?leicv fintct fi* aud) tei tcn '$i*ud)tl;äufd>cn tcv niciften 
ütrigcn i^avne. Unter ten einl;einiifd)en befi^t fcev 4i>nvnifavn bcn am anffäüißften 
ijcbilbctcn «Schleier. Xerfelbe I;at näm(id) btc ©eftatt eine^i 2d)iltcv^ meld>c« fccn 
gnid)t(;aufen t>on eben l;er beterft. Xaüon l;at and) tie febv tjvcf^e {Varnj^attHng, 
ju ber fcaö genannte Ö^nnfrant gel;cvt, tcn DJanicn 3dMltfavn lAspidium) 




TL', ^.nniüctcj. 



ermatten. ?^ig. 73, 1. h ftcHt ein i^on feinem 3d)(ei.er betcdtc^ ^srnAtf^änfd^en eincö 
cftintifd^en <£dnftfanic( ftarf mgvef^evt bar. 3)?an fiebt, baf; cer 3d)ieier auö 
einer ein^^gen 3dnd)t vn-ter gellen beftel;t. Unter tem ^jante be^^ 3d)ilbe<< gnrfen 
einjelnc 3 porenfapfeln Ijertor. Vettere finb nngleid) einfad^er crganifirt, and) 
iMe( flciner, atö bie 9Jicüöfap|"etn, aber bcd) nid>t lueniger jierlid^ nnb tininberbv^r. 
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Sei tcr übemnc^cuccn Ü)tcl;rl;cit fcer ofaiiw bcftct;t tie ^iBautun^ ter Hap[eln auÄ 
einer ciu^i^cn @<^i(^t unregelmäßiger 3^^^^/ ""^ i^^^ ^a|)fel ciit= 

XOfSUt gan^ ober t^eiitteife Don einem I;öd}ft jierKd^, gegüebetten 9tinge umgeben, 
rodäftt Don einer 9tetl^ Don Sellen gei&tlDet toitb, beten ffa^ Bevä^tcnbe SSMe 
fiar! oerbidt, ungleich hiitx, Die übrigen ftnD. ^efet mit einer etgentputOd^ 
(Stafticitat begabte 9^ing, tt>e(c^er jule^t baburc^, bag er ftd^ andfheät, M 3tr- 
ret^cn ber ]axkn 9.ap]d bctrivft, unu^icbt bei unfcrcn ^fvimen, toic über^au^jt bei 
tcr iy?ebr,abl tcv Js-arnc, tie Mapfei iii feufvecl>tev ^)ucl^tinii:( mit nicfn i^eßftdnbig, 
intern tie ^afiv tev Hapfel geivebnlid) in einen 3tiel vin<?vje',CiV'" iü ' Aij]. 73, I, c, 
II. b, III. a. 1)1. ^ei ten i^annifaviicu rev I^vcpen tagCi3en iü rev rKinv^ ucüftäntig, 
cbwel er ebenfalli* fenfrecfit ftebt ( Aig. 7:i, V. a. h). Tie Apvintüviie befilHui ßleictkn-= 
weife einen coüftäntigen, ted; nid^t gan^, ebenmäfjiij au^gcbilteten i)iing, ter aber 
Der Onere naäf Die Äa|)fe( umgiebt (^'u;^. 72, b. c). Sin Sl^nfid^, unt gonj ebeit= 
magig geftaCteter 9{ing, jebod^ nic^t ^cri',onta(, fonbem f(^tef um bie $a)>fd[ tofenD, 
finbet ftc^ bei ber Keinen @m^))e Der @(ei(^niaceen, ^ornlr&ttem Dcf^ff^jßl^ 
$a(bf ugcl (5ig. 73, IV. a. b). @eiüo^nlic^ ift bie ^ap^d gCatt, feltener mit ^iittm, 
unmittelbaren fege(fi3rmtgen tlnöflülpungen einjctacr ä^tn, befefet (^'iq. 73, IÜ). 
Tie in tev Hvipfel ent()altenen, int reifen 3«ft^'»nte mcift braunen ©peren bcfi^n- 
eine fehv vevfdnetene ^oxm, nnt befteben imniev an«;? ',u\m in einantev i-^efrf>ad>te(= 
ten >!>üUen, immi tenen tie ändere juemi^bnlid^ mit tinnigen cter ftad^eligen .^er: 
i>oiTaßnnj]en befein \\i fein pfle.^t. '^Ki ten A^vintfavnon fint bie Sporen auf ter 
einen 3cite abgcvnntet, anf tev ancevn rveiieiiiiVbin\miira( ''mg. 72, d), bei 
unferen unD öBcr^aupt bei beu meiften übrigen (tarnen (int |ie gen)(jl;ulid| fugelig 
ober (äng(id;runb (i^ig. 73, 1. c). • • . 

nnS i^ otif eine Gattung Don Organen anfmerffom machen, todift hm 
Samen eigentj^fimHc^ ftnD, n>ei( Diefe(ben einen ungemei^-^ierti^n ^u htffjot 
4inD, ba fie ii>cgen i^rcr ^(eiu^eit unb 3«^^^»* feine loetter^ $rä^)aratton erfo«bem, 
fid) füv ";!(nfänger ^^u mifroffopifc^cn Unterfud^ungeu auöuebmcnb eignen. <S< 
fint riei? tie foj^enannten 2 p r e n b l ä 1 1 en , fictne, tvcifene, bei ter 5?errib= 
rung einen vafd>cUicen Icn ihmi fid> siebente, l;eUbvann gcfvivbtc :lHättd>en eter 
3d^nl^pe^, tvold^e an ren Stielen tev ^ii^erel, oft and) an teven untevev ivläd^e neben 
nnt nid)t feiten ten 3tiel nnt tie nnteve ^liVtelfläd^e alv? ein bramiev Ml] gan,: 
Ud) fiberjie^en. (3ig. 73, 1. a fieUt ein feld)ctj 3pvenblättd)en iumi einem üftiuoi= 
fd^en <Sd)iltfarn, II. a Don einem peruanifc^en ^arne ftarf »ergrogert b«t. 

grüner glaubte man, bie gamc feien gefc^led)t«(o«, nuD ^tett be^aCb bie» 
fetben für unDoOfommnere '^flan^n a(d Die äl^oofe, obn>o( mat fid{r ()epc^ 
raupte, ba§ fie binfid>tlid) i^rer inncm Organifatiou tt>cit ^o^er flanben, joR. 
Grft ber neneften 3^it ^^^^v e^ borbe^alten, bcn Schleier ju lüften, ben Die ^atax 
über baö (^efd*ledntMebc!i ta- ^Varne gebreitet ^at. Tie feimenbc (Spcrc cnt= 
toidelt nämlid^ nidu nnuiutelbav ten Aarnfevper, fentern ',nnäd)ft eine proDi= 
fcrifd>e '-Piltnng , einen legeuannteii '^Hu feim, ii>old>ev let?iglid) an^ 3»^Ücn 
be|tel)t miD mcift rie Aovni einex? -^nvilappigen, Taft balbmcntfLh-migen ^Mättduni^ 
l^at. 2lu^ tiefem :5evteim, cen man lange |d)en tannte, loeil er fcincöiüegiä mitvo= 
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ffo^jifc^ Hein, fonbeni üsadid} groß ift, to&d^fl nad^^ einiger 3eit bcc eigcnttic^c 
Sfatnliht^er l^or. dm dal^e 1844 enttoeifte $rofeffor iRSgelt in 3ün(^ 
Ott tev untetn, bem Sobett (utfgeMUto gtSd^e ehted 9arta>ovfei]it« %Kt^ei»e 
bicn, ein ^cii)x barauf ber ^olnifd^e ©raf 8c«5C5i)c = ©ttmitt«!j^ an bo» 
felbm 9(ä<i^ ^tä^enkn. Sätübtcld Organe, bie ip&Ux iet allen übrigen %0xa^ 




Sid- 73. Sacnfai<i>In. 



beifcitncn aitfgcfiiitbeii »utbcn, fmb ä^lid^ geftattet, n>ie Bei bcn 2)Joofen, 
nur ticl f (einer. ih3ä(jrenb mm ^>ci ben ?J(ocfen auö beut bcfnid)tctcu 9Ud>cgomum 
bie ^^ruc^t eiitfte(;t , n.\id)ft bei bcn ^\niieu auo bcm htrud)tetcii 5h-d)cgciiium — 
ber i^arntör^c\^}cn^cr. Cibenfo i^erl^ält eö fid; bei ben 3 d) a d) t e II; a hn e « 
((£quifetctt), einet ben öaruen junäc^ft ftel^enben, no6) »oUfomnmeren ®ru^^)e ber 



Digitized by Google 



142 Simer aBfc^ttitt 

(^cfa^fVevcnpflair^cn, loiine vnid) bei teu i^cUfennncnftcii 2pevcnpf(an"^cn, rcn 33är= 
l a p ij c ä I" c u (^i^co^ot iaceeii ). 2?ic (iutcccfmi^ tcv C^k'icl)lcci)txjciäaue am i>ov= 
leime bec ^ome iß eine ber f(^<3nften iSrrungenfd^af tcu , todijt bte SDiffenf^aft 
bem 2RifcDffe|.c oetbanft. 

Üic ^amrnpflaii^rn. 

SBoHte it^ bic <2amcin>Pan^cn auf biefei^e äöeifc be()anbcln, »ie bie (2|?cretts 
^^flv-m'/u, t. l). eine jcte ber O^ni^^^cn, in treidle tav< ^Keid> tcr 2amcnv[lan5cn 
natur^onuif? '^crfäHt, befonrevs^ fd)ilbeni, fe tinivtc id), lucuu id) mtd; aud) blc^ 
auf t?ai? :iiMd)tiv]fte befd)vänftc, ein gan^^e^? !i?ud^ fd)veiben niüffen. (^liicflicber 
3Beife befilHMi t4e 2amenpf(an'^en im 'HlK^enrcincn fc tiel UebereinftimmentcvJ 
foivcl in il;vev äut>cvn OH|iv^lnui^, alc* in il;iev inncvn i^i^auifaiion, taf; eine 
(efonbere ®^i(bcrung bcr einzelnen (ShnH)^>ctt unb Äbt^cUungcn »enicjfteuö für 
itnfeve 3weife tiic^t nöt^ig ift. {Z)enn um eine aUgemetne ^orfteUung t^on bem 
innetn Sau bev (Samenj>$an)en }u getoinnen, genttgt ed, bie terfd^iebenen Vrten 
Don 3»>'^'^B*^^^^'^^'»^ fcnncn ju lernen, ouö bcueu bcr "ipflanjcnf erper fafl in aßen 
5l6t^cilmuicn jener (Mewäd^fe jufommengcfe^t ift, fotüie bie ^vt unb 3öeife, toie 
fciefe 0\ni\'be in tem ']?flan5cnti3r|)cr tjcrtt^eilt fmb. mm at>cr bic 5?erfd)ieben= 
l^eit jencv OV-iuebc nid>t viüein in einem verfdncbenartij]en Vebenv^',tvcrfe , in einer 
l>erjd)ictenavtii]en ^Iljätiv^feit beftel)t, fcnbevn nnd) auf einer l;j>d)ft abtreidHMi= 
ben (*»V^ftaltnnß ber gellen beniJ)t, biefe aber iriebevum in bcr iH'rfd)icrcnarti3en 
(i;utiuutclun^vMueiie ber einzelnen gellen, auij benen bie C^Vtt>ebe jufammenv}e)c^t 
finb, t^rcn Örunb ^t, fo mufe id) meine Cefer junäd^ft mit bcr ^tiit bcr l;i3^ern 
^flauje, it;rec ^il^ungdboetfe unb il^tem Seien n^tt betannt matten. 

mng »broudf^ii&n, bag über bie $Ubungdn>eife unb (Sntn>tife]nngds 
gefc^td^te bev ^flanjen^elle beirfd^tebene Hnfld^ten unter ben $fIau^cn|}]^t^flo(ogen 
l;errfd)cn, unb baf^ ic^ ^ier bcricmgcu micft anfd)(ie§e, iue(d>e ^rofeffcr §ugo 
t>. 9)?ol)I in Bübingen, einer ber grünblid>ftcn unb guterläffiijften gorfd)er im ®c= 
biete ber 9(uatemie unb ''l^bDfielocjie ber 'iHl^t'^i*^"' ^i"i}M'"tcUt bat. Xer 3)Jet;rfd>en 
S^eoric jnfeli^e beftel)t eine jcbc ber 'yibüefen >^^'ll^'iV benen ber .NUhper irtjenb 
einer Samenpflanze jnfammeni-jefc^^t ift, in il;rer x^vnc^enb, nad)rem fie eben fertig 
geiiHu-bcn ift, an^ ^njci revfri>iebeuen in einanber v^efd^ad^teften nnb feft in unb an 
einanbcr gcfd^micgten Süden cbev 3d)länd)cn, einem auf^evn, bcv eii^eutUd^en 
3enen]^attt ober 3cttcnmcmbran, unb einem innern, bem fogeuannten ^ri« 
morbialfd^tau^. !S)ie ^VitxiS^vA ifl-in ber 9(ege{ aud einem feinfaferigcn 
©toffe, bem )>f(an)Ud^en 3etIfloffe ((SeOnlofe) gebUbet, XOfSifyx «sA ^^lenftoff, 
Safierftoff unb 3anerftcff befte^t, unb fefl, »enn aud^ gewöl^nltd^ nur t>cn öe= 
ringcr $arte ift. Xer "^^rimorbialfc^Iauc^ bagcgen I;at eine gallertartige S3efc^afs 
fcnljeit, nnb cntlnilt auf^er ben genannten brei (^^ruubjtoffcn aller ^jflanjlid^en 
©nbftan'^en and> iiod> 2ticffteff. %\\x gen>öbn(id> ift ber ^rimerbialfdilaiiA 
bcr 3^'tlc"bant fe innij) aujjefdnniegt, baf^ man Um fclbft bei '^(muoiibunji febr 
ftartcr inni]rbf;evuui}en uidU ival^rnel^men fvinn. (St läfn fid) aböf lcid)t fidubar 
mad^en, wenn man bie junge ^(Sit eine 3*^it meinen liBeingeift (Sllfol^ol) 
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tl^ttt, ii^etti er fid^ bann ^nfonrnienjic^t, tmb tton b(r etgcntltfl^d^Kemoaiib lods 
trennt, looranf er toie eine nnregelmagig jufammengefattete 8Ia|c auv^fie^^t, in 
bcren nhmctn fi(^ bcr ganje <)nt;alt ber ^tUt bcfmbet. gig. 74, a jeiflt eine junge, 
mit^Ilfcl^ot tci)anbeltc 3*^if^' bevfelbcn bcn yifamntengejogencn ^rimcrbicil= 

fd>iviud). Xicfcv ''^.Hnmort i vi Ifd^l au et) f^nelt fLnvo( bei tev 'JJeubiltunj] vcn 3*^^^*-'"' 
al^ bei bev 'JIuc'bilDunii tov jmij^cn gellen nur irabvent te^^ gan'^en Vcbonv< eiiuv 
jeben ^cüc eine uußentciu iindniv^e ^)ieHc. 'iinv ivevten '^unäd^ft [eine Jlnitiv^teit 
bei tev "^leiibiltuHj] iumi >^dk\\ fcuueu lernen. Xie ßellen tev 2 anienvf Kinnen 
entftcl;eu bioa im Onnevu beveito üevl;antenev 3»^Ueu, iueld)c nuin lUiuticv^cllen 
nennt. (Sbte |ä>e fctc^e 3^^^ if^ anfangt mit ement iät^flüffigcn, titH <SttifftDff 
ent^oÜenbMpt^Iehne, bcm fogcnannten $roto)>Iadnia, erfüllt . ©cflien nnn 
nme StVm.^^lßiS^ 'loerben, fo entfiel getod^nltd^ iwMj/^ fo ttete fogenannte 
ßeHenferne, cAS QeSitn n)erben foCten, b. 1^. ed ba0t fi^ bad $roto))(adma 
an einjetnen (Stetten int ^e\fU 
tvinmc tev tDhittev^eUe \\i einem 
fleinen, feften, fd>avf umjd>viebe= 
nen Mi?vpev jufvimmen. l)?ad>reni 
tie^? j-\efd)oben ift, be^^innt tev lH-i= 
un:vCial|dUaud) tev :1Jiuttev'^eUc 
fid^ au ten (Stellen, midw ten 
3»iWetträumen jwifc^cn je jtüei 
Bellternen entf^red^en, lo^julöfcn 
nnb in Scrm war galten wadj 
tem ^ittel^Junftc tev ßcUe ^inein- 
juftülpcn (^ig. 74, b). (Sntlic^ 
ftLMloii tiefe (Jinüül^imßen te<^ 
'iH-iuievtialldiKuidH'v* ^nfvimnien, 
tevn.\id>ien mit einantev mit ein 
jetev 3^'l^^'i'f>-'vn ift nun iumi einev 
ving^ vjefdUeiKuen >>iiUe, cie auo einem jCI^cUc tev> '|>vinuHtivil[d>(and>c^^ bcr 9)Jut= 
tcvjette bcftcl;t, umgeben, ober, mit anberen SBorten , ber uvjpvünglid^ einfädle 
^frbttorbiflifc^Uiud^ ber SÄutterjette ^at [vS) in mel^rcre ^riniorbialfd}läu(be {Zo6^ 
ter^rimoi^l^<^au<i^) oem^anbelt. ^iefe bronzen ftd^ nnn Uo9 md) iHMt ein= 
anber ob^nO^en, nnb mel;verc neue ^^Sitn finb feYtiv3 (^xo,. 74 , c). (Sine jcbc 
fofd^c „^od)terjcttc" befielet jetn ble^ einem ^^rintDrtialf*land>e, nnt iveil 
eben bicfe« Organ PeWbiierfteUiiibülUnui einev jnnjieii Belle biltet, bat eo feinen 
9iamen fnvfvviiiuifid^er^ ober Uvfd^lalu1^- evbalten. xHbev ttefev luu^LHlfemniene 
3"ftant tev jungen ^cUc tanevt nidu U\\U]C\ tenn fainu bat fid^ ein .>^ellenfevn 
mit einem tn-inuntialfdUaud> nnu^eben, fe bejiiniit audi au tev ;'ln[;euflädH' te^i 
le^tern eine ^ilblaßevuiu] vlmi 3*-'lO'ti-'ff. ^even (iutvefultat tie ilMltuuvj eiuci yuteu 
Sage ton j^diito]'] viiuji^ um ten ^|Himcvtial[d)lvXud) l;evum, b. 1^. bie 33ilbttng ber 
eigentlichen 3eai;aut ift. OB bie ßeHnlofe, »elc^e bie fcftc Um^üßung ber 
btCbet, t}om ^rfanorbialfc^tauc^ tovdiväf an^^efLnbert u>irb, ober ob bie ^tUen^ 




819. 74. (Die ^llaitienjellc irob i^vc (ünttsUfctttn^. 
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tnotiBTon Bio« bad S?efu(tat ber @rftarrutig (iSkrtnnung) ber augetfleit ®d)t<j^t 

be« gallertartigen ^;|5rimorbiaI[c^(auc^c« ift, barfiber flnt bie SWeinungen nodj flc= 
tt^cilt. eebalb tie ^Xoc^tcrjellc fertig ifi, beginnt [\t ju toa^fcit, b. ^. fid) au«5u= 
be^nen, unb tic^i gcid}icl;t irietcriim tur6 bic (Sniäbruiig iljvev jugenbliieii Wkm= 
i»ran (2eitonv? bei« $rinicr^ial|"d)Kuid)oe!, irelAer fort uub ftnt neuen B^UÜ'^ff ^"f 
bic 3nnenfläd)e ber jucrft abgcionbevtcn ^cUcunienibran (ber primären 
oblagert. (Sinb, tr»ic geiuöljnlidi , niobvevc Xedüev^cUcn in einer tDhittcr^^eUc ent= 
ftanben, fo tcivD buvd; Deren ;J(uv?tcl;nung in Der i)icgcl Die ^evjprcugung bct 
9Rittt«3^e BetDtrtt, utib fobamt tote jerriffene $aut ber SD^utteTjede aufgelöft. du 
ben tmimtel^r frei geworbenen S^oc^terjellen entfielen toteber neue, unt fo tarnt 
Btmten fur^er 3cit ^ koemgen äßuttei^eOen ein ganje« groge9 ©OveSe, ein ganzer 
^flanjcntl^eit, ein 23(att, eine ^oSpc l^cröorgel^cn. Slu« ber 3&tftöfung ber jcr= 
. fti5rten 9)2utter5cttcn fcilbet fw^ toa^rf^eiiUid; bie fogenannte 5ntcrccUu(arfuB» 
ftanj, b. 1^. tovjcnige (itcff , tt>eld)er im fertigen 'l^flan^engenjebe bic einzelnen 
^dktt unter ciuanbcv iH'vfittct. 4i>äf)renb fid> aber bie neu gcfAaffenen i^cUcn 
aueDelnien, gel;cn fowol in il^rem Ouuern, aiü mit i^rer fejitett iÜJanb mertwürbige 

^eränterunv-jen i^er. 

^cl^v balt, nad,)Ccm bie ^ciic fertig gciuevtcn ift, beginnt nämlid; in il;rem 
Innern ein Strömen be^ '$roto^>la«ma, ii>eld)eö \>cm ^dltcxn, ber fi(j^ mittler^ 
toeiU gdoSl^nlic^ an bie SBonb angelegt l^at, an«gel;t , [id; burc^ bett ^ol^Iranm 
ber 3dle erftredtt nnb toteber jum ^tnttin ^urficKel^rt Unb jtoor t^ t9 nic^t 
ein einfacher <^trom, fonbern bag $roto))(adma in eine Spenge Keiner 6tri$mc^ 
gct^eilt, n>elc^e fid) nct?fi)rmig mit einanber vereinigen unb i^ire Sage jcben ^ugen? 
Uid tocränbern (<^ig. 74, d). SDiefe« tounbcrbarc ®tri?men be« $roto^>Ia«ma, 
toeld)e^ unter tom 'l?{ifvL^ffi?p einen Tiödift intereffanten ^Inblirf geträbi't, wixi 
burd) bie 'itufnalnuc i^lmi '-h.\if)ev aui< Den benad)bavten ^dkn betxMvti , infolge 
bcffen im SQtitte^niufte tev jungen ^dic ber iuäfferige 3*-'l^f^f^ cutftel;t, tueldicr nun 
in baig '^n-ctopiaijnia eiutvingt, tiefei? in cin^^elne Strönid)eu fcubert, eö aünuilig 
immer me^r uerbrangt unb jule^u tcn ganzen ^eUenrauni einnimmt. 2Bie fann 
oBer SS^er in bie 3eIIe fonnnen, toam bie 3^tlenmembran ein ring« gefc^toffe^ 
ner ^c^tauc^ ift? SDett bie 9){emBran ber ^flanjenjeQe ba« nierfb»ürbtge $ers 
mBgen Befi|t, Slüffigteiten unb ®afe auf ber einen (Seite au^ttfangen, in ftc^ auf« 
june^men unb auf ber anbcm @eite uuöeränbert n>ieber t^on fid> ju geBen, eine 
(Sigcnfc^aft, hjetd^e bic ^ftonjen^clle mit ber X^fierjeüe gemein I;at unb burti^ 
njcTcfte ber ummterbrod)ene, ^jur (5mal^rung unb jum Sad)i?tl;nm beö '4^flan^^en= 
unb TBierfin-ver^^ unentbet)vUdk^ 3teffn>ed)fel im Onnern tev? '|>flanjen= unb H)iei= 
!cv^>er^ niöglidi iiMvt. aber icirb auö bem '|n-etc|.^Ui}ma? 9J?it ^cfiinuntlKit 
läjjtfid) baranf nid;t antirovten; tai? SBaljrfdKinlid^fte ift jeDcd>, Daf? taiS'l.H-otc: 
^ila^ma jur Svnäl^vung tei? 3^'Ucnfcvn^ unt juv ^^iltnng Der t\n-fd;ieteneu tbrnigen 
Stoffe, bic man in incku eriDad^fenen 3cÜen finCct unb bei bereu (Sr^eugung ber 
^cQentem eine n>i^tige ^otU j^u f^ieten fc^eint, t>enD(nbet )öirb. ^aäf ber^ilbttnjg 
be9 B^ttfaM entße^ namUc^ im dnnem ber ^ette bnr«^ bereu SeBend^attgfdt 
neue ©toffe, bie je nad^ ber 9age nnb ber 8eflimmitng be« ^*en>eBe«, bem bie B^We 
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angehört, i^cild^ictcii [üib, )eii>el [lü)|ifle olö fefte. UiUcv Ic^^tcrcii i^cittcucu befcn= 
berd )»ietet(et Stoffe eine IISrtt>ä^nung, näntlic^ bie ®t&xfe|me^lf örner, bie ^Ic- 
^exme^Udtnev, bie$fUn3cngvftns obeK(S^(oT«))^t^atBtitev]iiib bkftt^s 
fialU bon (Ba\^ 9mt hm^VmpW^^^ ift l&evettd oto bie gen>cfen; 
biefdben finben fld^ Beiben^oaten^flan^en t)or3üg(ic^ in ben äu(^eren, bet£)6erfUfail^ 
ber fftanje 31111 äd>fl (tegenben 3eneuid)id|teH, am ^uftgfien im ^ekodbebet 8(Stter. 
Tic <Iviiftvtflo bcebarfnct man i^cr^üßlid^ 
im (iHnr'Cbc Cov ')uucc init^ to^f iViarfei^ 
bei faftij.3cn "l^flair^cii, vuid) int C^Vnuebe 
faftijicr, floifdni^cv '•l^Kittcv mit Avüduc. 
(Sic bo[tel;cu in ccu Oictjcl auij e^aliau^ 
rem UaStt, fettener ouö oipfclfauvcm, 
»eitifaiuciii anbmm i^oQe ober 
<n^beiciif«HS«riP»>, tm^ finb natürlich 
ongerorbentli^ ^ein. ^ie ^t^ftville M 
oiralfanren l^aRed ^ben geto}5]^nli(^ bie 
5orm feiner S^abeln, unb femmcn .^u 
5?{mt>c(n mcini;-(t ihm-. 75 fteUt 
eine 'l>artie "i^^ >ivi)[taUbiinrcln 

anv5 ter llliccv^iiMcbcl tav, tai"»en einige 
fel;v ftavf iH'rj]vöj;ert. '^moI bänfi^^cv al^jt 
^vl^ftaße finfcet nuiu 3tävfenicl;Üeiner 
in bcn ^Jflanjenjellcn, am ^ufigfien tt)ie= 
ber im SDtarfe, in ber 9tinbe, in fleif(i^i= 
gen IhtoSen, jjßBM^, SBnrjeln unb 
^rüc^tcn. 3)iefc 'Stärfcmc^^IWmer ^abcn 
eine fel^ »erft^tcbcne i^orm , njie bie in 
%u;\. 70 j^Ci^ebcne ^D'Juftcrfarte bcmeijt, 
bie ned> iaiu^e nidu atlc ivonncn tov 
(^tvirfcni ob l ferner entbält. iDian nui|l! 
im iHUjjcniciiion ^ivei.Npauptfernion unter= 
fd}citen, niimlid) cinfvu1>e luif ^^iifvini- 
mengcf et3te 3tärfcmcl;lfi.uner. 
^ie einfachen ftnb Balb runbßc^, balb 
nnregeintagtg edfig, batb flabförmig, be^ 
fbäfm aber fafl immer au« bielen, glcid^ 

bcn <B^(dtn einer ^toiebcf in einanbcr Sig. 75. Äri^patte in ^panjenjeUen. 





5itfammcnj]cfct*t( 

liel;t. Tvi« ^^.^tcrhvürDivjfte tvibci ift, b vif; ber inncrfte S\xc\<}, t. h. ta^ iuncrftc 
^äcfdHMi, u>cldH^il< eft mir vilv< ein '|>mift erfdieint, nienuilv^ in tcr Wüxc tcv< 
3uiiiciuel;lfovneö liegt, fonbcru in ber 1)^% üon beffen Ütonbe. 3)ie jujammen= 
OiniWr Ui fllifroffo)»«. 10 
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gefegten (StSrfcförnet tcficl^cn au« einer fccftinimten ^(n^a^l mit cinanfccr üeT= 
ttebter i3tärfeförnd)en. ^is- "'^ 3^^Ö^ ^^'^ ^ ^'"^ !l)urd)fd)uitt buvd^ eine Slartoffel 
mit »on (Stärfemet^ttörnem bid)t erfüllten äcüen in 2()0fad)cr l'inearcergröflterunj^, 
gig. 76 bei b, c einfache Stärfefömer au« ber üöo^ne, bei d Starfetijrncr au« 
ber Kartoffel, bei e fofc^c au« ber Oalgantnjur^el, bei f ^ufammcngcfe^te au« ber 
(SaffapariUTOurjcl ftärfer toergrijjjcrt. 5i?c^teve laf|cn aber niemal« eine ccncentrifd)c 
<öd)id;tung crfennen, fcnbem blo« eine centrale $)öl}lung; ^ufig fe^lt aud> biefc 
unb bie Sörnd^en befielen burd^ unb burd) au« einer gleid)artigen Ü)?affe. Xic 
©tSrfeme^ltömer bilben bie C^runblage bc« Ü)?e^le«, unb fmb bal;er für ben Ü)?ens 
fd)en bon grijf^tcr iß?id)tigfeit. 




KS 

8ig. 76. ®tärfemcblfcrnfr. 



9Zod> »erbicnt bcnicrft ^n ii^evben, ba§ aüc i2tärfcincl)Ifömer, trenn man fie 
mit 3obanf(cfung ',ufammcubringt, faft angcublicf(id> eine fd>en azurblaue (feltcner 
toeinrot^ej i^ärbnng annebmcn, tue^^balb mit >\eblöfnng bebanbelte ftärfemebU 
l;altige äcricn unter beni a)iifrc|'fev einen febr fd>encn i>lnblicf gcn\il;ren. Xa^ 
burd) biefe« einfad)c ^öerfabren bie ^vrage, cb eine "•j^flan^jen'^cae ober ein i^flanjen^ 
geiucbe 8tärfcme^( cntl^ält ebcr nidn, fefcrt cntfdneben ircrben fann, terftel;t fit^ 
ben felbft. — Xa« .<Uebcrmel;l, ein erft in neucftcr 3eit gebörig geu^ürbigter 
Stoff, fmbet fid) in Jcrm rnnbüd^er, erfiger ober gan^ nnregelmäf;iger Klemer in 
ben ,3cÜcn ber meiftcn 3amcnfcrne (inandie Samen, \. ^. tic i'npinenfanien 
entt)alten nur fllebermelil, ticlc, ^ ^- ^i«^ 23oI)nen, Mlebcrme^l unb Starfe= 
mel)i neben einanbcr, ujenige, n>ie bie C»3etreibefönicr , faft nur Stärfemobl nnb 
änfeerft njenigc« «IcbermebD, an[:!erbcm in ber 9iinbe, bem 9}?arf unb ben 'ä)?arf= 
ftrablen (\. unten) ber iöänmc, fpivie in ben JilneUcu nnb auiibanernben iHnirjeln 
»cn "j^flan^cn in i^egleitnng ihmi etärfemcl^l, jcbed? in ben iöaumftämmen, «ncflcn 
unb iißur^eln bor^ngiumeifc n^ährenb be« UlMiitcr«. !3jic tleberme^Iförner fmD 
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Diel Ketnei; ol^ bte ©tavfemd^nSmer (f. Big- 77, too Bei a etn fefaiev€$^tnttt^iw^ 
hm jtent einer 9ol^e in SOOftu^eic l^eamrdtd^evnng abgeBttbet ijl nnb bie 

großen in bcn ^tUtn cnt^ftcnen ftihoier ©tSrfemel^ttörner fmb, bic Hcinfömtge 
^SWaffe bagegen, bie Bei b ftärfcr öergr8|crt bargePcttt tfl, an« ^(efccnncl^I bcftc^t), 
farHo^ ober gefärbt, biÄt ober l^of)!, ^jaben meift eine gntbig vertiefte Ober* 

flcid>e imb entbaltcn nidit feiten ttviubit-jc Enoöcn ober fr^ftQninifd)e ^ör^er ober 
l}ahcn felbft eine frt^ftaüartiije iscnn (|. gig. 77, too bei c, d, e t?er[d)iebene itlcber= 
!ömer in 4ö0fac^er üüneari^ergrögerung bargejMt fmb). g)ie Slebenne]{^lfönier 




910. 77. Snncrci «biet StaxtoffA «nb So^nc ; Jtleirrmt^crdmer. 

nntcrfd^ciben fw!^ außcrbem bom etarfcmel^I babur^, baß fie fi(^ inSaffcr rcid>t 
ttiiftofcn unb burc^ Oob nidjt blau, [cnbevn ßclb ßcfävH trevbcn. Ohe SJuiffe 
entfnift ftetö mel^r ober ivcniacr ^tirfftcff. '^luö IctMevcm Uniftaiitc ertlävt ci^ fid), 
a>cc4)vilb bie fccjenaiinten .*ni'üienfvüd)te (iöol^ncn, (5vb|en, ^nifjbol^nen, ?infen, 
^Bideii) eine inel nal;rliaftcre Steife für !D?cnfd)cn unb ^l;iere abgeben, ai^ irte 
'Za([o, '9ici§, ®rau)?cn, vt>afei\]vütH\ (^Hici^ unb anbevc aue ©etveibeförnern gema*tc 
:)iai;rung«mitteJ. S^ie eamcu ^bev $)ülfcnfrüc^tc entgolten nSwIi^ innner fel^r 

10» 
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i>ic( .^lebcvme^t, tväl^reub in ten ©etieibetcvncrn , tüie fd>on bemeift truvbc, 
äuf^crft iDcnig üon tiefem näljvenben Stoffe finbct. 5tber nicht allein fiir ben 3)?en= 
fd)cn ift baö ^(ebermel^l ein l;od)n)id)tiger Stoff; eine imcI betentenbere 9voUc 
f^jielt baffelbe im ?cben bcr '^flanje fetbft, im 35ercin mit bem Stärfemetjl ober mit 
fetten Delen ('^Jflan^enfetten). 2)aö in ben ^cüm bcr Samenferne aufgefpeidjertc 
^lebcr= unb Stärfemel;! (bie öltialtigen Samen , 5. iß. ber 9iape , entl)altcn ün= 
ftatt M le^teren fcttcö Cel) ift nämlid) bajn beftimmt, bei bcr Heimung bem fic^ 
entttjicfelnbcn Steinte jur ^^atjruntj bienen, xca9 fo tange fortgefc^t »erben muj^, 
biö bie ^eim^f(an^c fic^ toUftänbig benjur^^elt unb auiggebilbetc Blätter getrieben 
^at. ©ine ganj äl;n(id)e IjRoüe fpietcn baö StärEe= unb jUebermcl;!, treld>ei» man 
bom §erbft bi« irnw i^rül^ling in ben Sur^etn unb Stämmen ber 53äume unb 
in ben iBurjeln, ^noüen unb ätviebcln aüer auöbaucrnben (percnnirenben) Kräuter 

unb ©räfer finbet. XiefcS Stärfe= unb Klebers 
mebl, n^eld)cö luä^renb be^ Sommer« burd> bie 
i'cbcnett)ätigfctt ber 3^^*^"/ bencn man e« im 
ÜLMUtcr finbet, ^.^rcbucirt nnrb, ift jur (5rnät;rnng 
bcr in ben Hno^|>cn fd)lummernben !Xriebe unb 
':J3lätter n.\il)rcnb bcr Qntfattnng ber ^nof^jen im 
jyrül^lingc bcftimmt unb ujirb bc^t;alb bor bem 
";llu^brud) bc^ ?aubc^, n^cnn, n>ic man '^u fagen 
^jflcgt, ,,bcr Saft in bie 53äume tritt", burd) ben 
aufn:ärtö fteigenben Saft aufgclöft, jerfe^t unb in 
ernäi)rcnben Saft, bcr ^icmtid^ gtcid>bebeutcnb mit 
bem '5|?roto^^la^<ma ift, umgcn?anbelt unb in biefcr 
t^orm ben in ben .Hne^^en eingefd^toffenen Crga= 
nen ^^ugefül^rt. Xie Gntfaltung bcr ^iicß^^en im 
J^vül^lingc unb bie ^öilbung neuer !Xricbe n^ürbc 
fclglid) c^uc Stärfe- unb S^(cbermel)l cbenfo tuenig 

»ig. 78. 9iin9.,@ptrauuntpcrcfe "J^^^li* f^iu, al« ba« Meiiucn bcr SauiciL 3>urd? bie 
3eUen. iUuf)bcid>crung bicjcr vial^rftoffe im Samen, m 

ben 3Bur^cln, Stämmen, SincUcn u. f. iv. forgt 
alfo bie ^l^flanjc t\)ciU für it;re eigene 3"f»"ft^ fü^ %ic^fommenfd)aft, 
um mid; biefeö 5(ui8brurfeiJ ^u bebicnen , — ein neuer i^cnuMfii bafür , njie unüber= 
trefflid) toeife in ber 'Jiatur für jcbe« (^efd^öpf geforgt ift. 

Säl^rcnb biefe iÖilbung neuer Stoffe, bie fo tauge ant^ilt, atS bie 3^^^^ ^^^^ 
b. 1^. alö i()r '^rimorbiatfd}Iaud> i>orl)anben unb iljrc 5)i>l)t»nö n^it f^tüffigfeit er= 
füllt ift, im Innern ber ^cüc tcr fid) gel;t, crleibct andj bic 3»^ßt'""i<^"i^^*^i" mcrf= 
n?ürbige Unujeftaltungen. :Jiad} »oUcnbcter l>lui^bi(bung ber ^?rimärcn 3<^f^<^"^^*"t 
lüirb nämlic^ nidu me^r überall an bcr ganzen Vluf^enfläd}e be« '^l^rimorbialfd^land)« 
neuer 3^^floff abgelagert, fonbcrn blot^ an bcftimmtcn '^^unftcn. Tic ?^olge bai^on 
ift, bafj biefcr ncuentftanbcne 3<^^^f*'^ff f*-'"^'^ ^ufammcnl^ängcnbe Sd)id)t, »ie bie 
primäre 3clien^aut bitbet, fonbern eine burd) berfdneben gcftattete 3ii-'ifd)cnräume 
unterbrod^cne $)aut, bie balb ein ne^förmigeö, bv:lb ein ftebartig burd;li)d;crte3 
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^nfc^cn Ijvit. 3vi ^äufig ift tiefe innere cter jn.>eite (fefunbäre) $)aut ber 3cöcn= 
traiib, n}eld)e man and^ tic ^erbicfnn^«|c^id^t nennt, in %ovm tjon fd^raubcnfermi^ 
geirnnbenen '^ci)cxn ofev iöänbcm (§|)iralfafcm) ober gar bloiJ in i)>orm cinjcl^ 
ner bori^ontal geftcüter Otinge a«i8gebilbet. Xa nnn bie primäre ä^ücnmembran 
au^ercrbentli* jart unb be^ljalb gan^ bur(^fid)tig ift, fo fdnmmert, ttjcnn man bie 
3ctte unter bem Ü)?ifroffop betradjtct, bie ^^cnn ber fefunbären ü)?embran t)in= 
burd>, unb e§ erfd)cinen bie ?i>d)er unb «Spalten ber le^teren, u>eil fie nad) äugen 
ju bic§ burd> bie ^arte ivafferbelle primäre 3)^cmbran t>crfd^leffen fmb , aU ?ed>er 
unb Spaiten ber gan^^en 3^1^^^^^^^"^- -^n ber Üt^at b<»t man fid) lange burd) ba3 
mifreftepifd>e 3?ilb täufdjen (äffen, unb jene Oeffnungen in ber 3>erbicfung«fd^id;t 
für roirflidK l^i>d>cr, Spalten 
u. f. ttj. bcr 3füc""^cmbran 
ge'^alten, unb au§ jener 3cit 
^ammt ber ncc^ immer ge* 
bräud>lic^e '3?ame pcrcfe3cl= 
(en (burd?lijd)ertc 3*^^<^")^ ""t 
tücld>cm man bie mit fiebartig 
burc^liJd>erter 5?crbirfnng§= 
fc^id^t begabten ^dkn belegt. 
Xk mit SpiraU nnb 9iing= 
fafcni auiSigcflcibetcn ^qUcu 
nennt man fel;r richtig Spi = 
ral= unb iKingfafcr^^ellen. 
(^ig. 78 jeigt bei a eine ^ing= 
unb eine Spiralfafer^eOe auß 
bem ©etocbc ber inbianifd)en 
Scigc (Opuntia vulgaris), bei 
b eine 'jJcrticn quer bnrd)= 
fAnittener pcröfer ^(ücn auß 

ber l>arten 3d)a(e ber ^afeU Sig.TS. 3ftr7nfcrmcn. ' 

nu\i ^JJed) nui|5 id) bemerfen, 

ba^ bie ^rblagening bcr ^^erbirfung^fdnd)t nid)t auf einmal, fcnbern pericbifd), 
b. 1?. mit llnterbred)ungen gcfd>ict;t. biefem (^runbe bcftebt eine jebe fehmbäre 
3cücnbaut ber 5?erbicfungvjfdnd)t ciu^ bünncn, über einanber gelegten ^äuten ebcr 
^Uatten. ^ei fcljr birfn\inbigen , b. 1^. fetjr ftarf verbitften 3^^^"^ ^^'"^ innere 
$)el^lung oft faft fanm mebr ^u erfennen ifi, l^at man biö 50 unb me^r über ein= 
anbcr liegenbe 'i^latten ge^äfjlt. JVig. 85 a jeigt brei feiere ^qUcw im OnerfAnitt, 
fegenannte 53aft^ellen am? bem Stamm ber 2öad>ßblume (Hoya cai-nosa). Tie 
.Kanäle eber !j)ii>l)ren, iveld>e fi* «u« ber $)ijl)tung ber 3cne burd; bie S3erbicfung^i= 
fd)icbten l;inburcb erftrecfcn unb fidi ^um Xl^eil ter^n^eigen, entfteben baburc^, bag 
bie i*öd>er ber einzelnen Sd)id)tcn genau über einanber ju liegen fommen. S3cn 
Qugen (tcn ber 5läd)e) gefeiten njürben tiefe 3*^^^*^" peri?ß eber, nne man fid) 
jc^t rid^tiger au«',ubrücfen pflegt , „getüpfelt" (geflecft) erfd)einen. 3ene jlanäle 
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ober 9?öf)rcn in beii S^erbidfiuigi&fdjiducn nennt man *!Povcn= ober Üü^f elfanälc. 
(S^ ifl nun eine fel;r nierfwürbige (5r|d)einung, baß, tt)o fold^e getüpfelte 3ctten 
in SÖicnge beifammen üorfünimen, bie Üü^jfeltanälc bcr neben einanber liegenben 
3cßcn anf einanber ^utaufen, wie man bieö in 5iiJ- 8^ a unb and) in (^iß. 78, b 
beutüd) fielet. Xafe biefcö nic^t ein blot^eö Spiel bei^ 3"^^^^ H'i" ^^ww, i?crftc^t 
fid) bcn [elbft, benn bie ^Jiatnr tl^ut iiidU«; jn>ecflüö. 3ebenfanö I;aben bie J üpfel- 
tanäle bie 55eftimninng, ben Xnrdjganij luni ^lüffigfeitcn bnrd; bie äcüenivänbe 
erteid)tern, unb bcöl)alb niüffcn natürlid) bie Xüpfeltanäle ber einen ^<^t auf 
biejenigen ber benad)barten anlaufen. 5)ie ^erbicfung ber 3ettcnnjanb felbft fann 
feinen anbern 3^'^^ I;aben, alö ber ^t^t mel)r ^^eftigfeit unb Steifigfeit ^u geben. 
3n ber ^^at finbet man bie am ftärfften berbicftcn immer in (^V'treben ton 
großer (^eftigfeit unb $ärte, »ie im §0(3, unb namentlid^ in ben fteinl^arteu 
®d)alen ber ^Jtüffe, ber Hir|4=, "'^^firfidjs, 5lprifofen=, '^flaumenferne unb anberer 
^erne t^on ®teinfrüd)ten, in bem ijernartigcn ^^^ern vieler '|,^atmenfanien u f. U). 
(2o l;at bie 9Jatur eö burd) eine fel;r eiufadK üinrid)tung mi^gtid) ju mad)cn ge= 
n3U|>t, einer 3cUe einen bebeutenben ÖHab ben sparte unb (Veftigft'it ju geben, mib 
fie and? gleidjjeitig ^^ur 3lufnaf;me unb 3(u^^id)eibung ben jvUit)iöf*-'itf" 5" befäl)igen. 

Säl^renb ber 3lu«bitbung bcr 3cüe an- 
bert fid) nun aber and) il;re äupere J^orm. 
Xurd) ben !I)rucf nämlid), ben bie gteid^^^eitig 
cntftanbencn ^z^^w in i^olge ber ^u^bel;nung 
il^rer 2)?embran auf einanber gegcnfeitig au^= 
üben, muß bie urfbrünglid)e (^kftatt ber3cöe, 
bie in ben mciften J^äUcn eine fugelige (ein 
anrb, bebeutcnb i^eriinbert iverben. 3e nad)= 
bem nun bie ^t^tw bom 5(nfangc an fid^ 
mcl^r ober weniger innig bciii Irrten, je nad^bem 
bie Slu^ibetniung i^rer |)aut nad) aÜen Seiten 
ober blctJ nad) ^^wei Seiten l;in erfolgt, unb 
je nad)bem fie an aüen ober blo« an einzelnen 
'|>uuften ber 3cUe »or fid; getjt, werben ^i?d?ft 
terfducbene J^ormen bcn unb 3et^ö<^= 

webe entftet;en. {^ig. 79 (f. umftel;enb) jeigt brei 
i^ormen ben ju ©ewebe vereinigten 3*-'Ö<^"f 
fugelige (a), geftrcrfte, aber fid) nod) lorfer 
berül^renbe unb beß^alb mit gebogenen §läd)eu au^gebilbete (b) unb bielerftgc 
(|}clb/ebrifd}e) mit burd^ ben gegenfeitigen Xrucf abgeplatteten ^^läd^en (c). Xurd) 
ungleidjmäfnge, bloö an einzelnen Stellen ber 3«-'ll<^»>"<^"i^^'^" erfolgenbc %\\%- 
bet^nung ber le(jtern fenncn untev Umftänben fternfi.Hiuig ober ganj unvegelmät^ig 
ber5Weigtc 3ellen entftet^en. Sel)r regelmäj^ig fternfermigeö 3cllgcn?ebe finbet fid) 
in ben Sdjcibewänben, weldje bie I;ol)leu Stengel ber iiöinfen unb anberer 393affer= 
pflanzen inwenbig in i^ädjer abtl)eilen. ^ig. 80, a fteHt ein Stürfd^en eine^ foldicn 
^ewcbeiS bar. 93?it biefem wirf(id> fternförmigen 3ctlgewebe barf ba^ fternförmig 




Stg. 80. ©tcrnförmige« 3fltg«njet'f. 
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crfd^eincntc @ewct\* nid)t ücvti?ed)|c(t »erben , auö bcm bi^tücilen l}axk <2amcn= 
ferne befielen, n>ie 5. iö. ba« in %iQ. SO, b abgebilbete (^eiuebc an« bem elfcn= 
beinartigen Saniciifern tcn Phytelcphas, einem ^alnienartigeu @en)äc^fe (£üb= 
amerita'^. $)ier niiniüd) finb ecfiije, fel;r bicfiuanbige 3cUcn mit i>cn bcr 3eöe"^ö^lc n 
flral;Icnarti3 auölaufcnbcn ":|?Lncntauälcn ferlianben. 

(Sine befonbere germ iu>n ^dkn ober rid^tiger ßcöenüereinen fmb bic be= 
reit« eben <B. I^i6 erii\il;ntcn (^efäfu. 5)a fie au« 9ieil;en über einanber gc= 
ftctlter entfte^en, fc müffcn iljre iJBanbnnöeu ganj benfelben iÖau befi^cn, 

wie bie Ä>änbe bcr urfprün^lidK'u 3^'^^"^ ""b ba (entere entiueber 9^ing=, ober 
S|?iraifafer= ober getüpfelte ^dkn finb, fo mn^ e« anc^9iing=, (Spira{= unb 
getüpfelte ober pori3fe ÖU'fäj^e geben, -ön i?i-ig. 81 bi« 83 fmb bie am 
^ufigften tortcmmenben (Scrmcu ber Ö^efä^c abgcbilDct, nämlid) in 81 bei 
a jiüei an einanber gcfd^niiegtc 3piralgefäßc, i^ou benen ba« eine mit einer cinji= 




gig. 81. SHinj: unb ©ijiratgffäßf. 8ig. 82. 5)3oröfe unb J£re}?pfngefäpe. gi«. 83. $u;iftirtf unb 

toftnttaniförmige ®cfäfe. 

gen, ba« anbcre mit 5n3ei gegenläufigen (Spiralfafcrn au«gef(eibet ift, bei b ein 
iKinggefä^, in i^ig. 82 bei a jtrei poröfe ober getüpfelte Öefäfec mit länglichen 
tüpfeln, bei-b jttjci fogenannte Jreppengefäße mit l^orijontalen, glcic^ ben: 
(Stufen einer treppe ober ben Sprcffen einer Leiter über einanber gcfteütcn fpat= 
tenförmigen tüpfeln, in ?^ig. 83 bei a ein fogenannte« punftirte« ßJefä^ au« 
(Sidben^otj mit runben S^üpfeln unb bei b ein fogenannte«, ebenfaü« mit runben 
Süpfeln tjerfe^ene«, rofenfranjfijrmige« ®efäß au« einem Stengelfnoten ber Öar= 
tenbalfamine. ^ei ben bcibcn legten ©efä^formcn ift bie (£ntfte^ung au« ^iUin= 
reil^en beutlic^ jn erfcnnen. Sind) finb in ben rofenfranjförmigen unb punftirten, 
»ie übertjaupt in ben getüpfelten dkfägen nic^t feiten einjetne ber urfprünglidjen 
®(heiben)änbe tt}eiltt)eife erhalten, inbcm bie geu^ö^nlic^ fc^ief gefteHten ©djeibc^ 
iDÖnbe enttüeber blo« ben einem großen iBoc^c (bei ben eigentlichen getüpfelten 
©cfäßcn) ober bon IciterfiJrmig gefteöten ©palten (bei ben S^rcppcngefägen) bur(h= 
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bred?cn fmb. i^ig. 78, c flcttt ein ©tücf c'mt^ vjctüpfeltcn ®cfäj^c5 im fenfrcc^tcn 
^>iirc()|c^nitt mit bcr S^ur einer [d^ief ücrlaufenten 3d)cit'ciDaut' ftarf t}er9ri>^crt 
i>ar. iic (Gefäße tommcu niemals einzeln, fcnbcrn immer \n ci^linbrif(^cn ^ün- 
t)chi m-einii]!, im "'^j^flvin'^cnrcrper i^or. 'äud} beftcl;en tiefe ©efäßbünbel in 
Der ^Ic^d nic{)t bic^ aiii« (iVfäpcn, fontern eö nct;men oft and) antere einfad)c 
3ettcn an bercn iüilcnng Z\)tii. fint baö bie ^peh^=, !öaft= unt> ^an^ befon= 
berö bie fe^enannten tS am binm gellen. Vc^Uere )int> geftrerfte, a)lincrifdK ober 
fantige jartiuanDige gellen, lueld^c balb mit unigcredUen, balt) mit fdiiefen ®nmb= 
fläd>en reil;eniueife über einanber ftel;en, nnD balb baö C^Vfäf^bünbel umcjeben, 
balD fid) in ber 'Dritte beffelben, woi and) 5njifd>en ben cin^,e(nen (^H'fä^en befinben. 
^Infangö beftel)t ein jebeö ©cfätlbünbet Üo^ au« fefdjen (iambiumjeÜen, nad) unb 
nach aber i^enuanbeln fid) ein^^elne S'kitien berfelben in O^efäfee, anberc in 3^aft= 
unb $ül55CÜen, njeld^e im Onnern ber CEambinmjellen bnrd} il;eilun9 tjcn bereu 
'^Jrimerbia(fd)Iaud; entftcl;en, n)äl;rent> ned) antere 9ieil;en nni>eränbert bleiben, 
(^ig. 84, a ftellt einen fleinen Z\)c\[ eine^( ber l'änge nad) bnrd>fd)nittenen ^efäj?= 
bünbetS mit Spiral: unb ^re)^^}enlJefäf5en tar, weld>ei? rec^t« ton einer 3(^id)t 




Uij. W. eJcfviBbünbfl unt üJitdtgifaj 



tjou ^Dlj^eflen eingefaßt ift. ^Die Xoppelringe in ber 5D?itte fmb 9^eftc burd>fd)nits 
tencr $)o(^,5eüen (f. unten). ÜDie ©efäf^bünbet üer^ttjeigcn fid) tielf altig, befonber« 
in ben 'blättern, unb bilbcn in jeber ©efäfepflanjc ein jufammen^ängenbe« (Si)[tem 
(®efäßfi)ftem), n^eldjcö ben ^i5r^>er ber '^ftanjen »on ben unterften iöur^clfpi|jcn 
bis ^u ben l^öd^ften blättern burcfcjie^t. ^n biefer $)in|id)t l^aben bie ®efäijbün= 
bei eine getuiffc '2le^nlid)(eit mit ben Slutgefäfjen beö Jl;ierfer)jeriS , unb tiefe 
5lel;nlid)feit ift bie Urfad)e gewefen, ba§ man jene ^eiligen »iöl;ren inp;|>flan^,en= 
gewebe „(^efä^e" genannt, ja fogar für gtcid)bebeutenb mit ben Slbern ber 3^l;ierc 
gehalten t;at , inbem man glaubte , baß fie ben 9?al^rnng«ftoff fortleiteten. Tic 
neueren ö'«>vid>ungen l^aben bie 3rrigfeit jener Slnnal^me betoiefen , inbem man 
fanb, baf^ tie &c\ä^t bto« in i^rer 3ugent Saft füljren, fpäter aber unb febr 
balb mit l^uft erfüllt finb. 3Bol aber ^at fid) an« jenen ,^orfd>ungcn ergeben, tap, 
wenn nid)t bie ©efäße, fo boc^ bie ©efäßbünbel eine ganj ä§nlid)e ^Hofle im 
^flan^enför^jer fpieten , toie bie 5(bern im X^ierför^>er , bafe fie nämlic^ ben 9?al)= 
rung«faft oon ben SBur^eln biö in bie ^Blätter leiten, tt)o er bnrd) bie 33erü^rung 
mit ber toxi "itu^cn cingcbrungenen l'uft eine ä^nlidic Unnvanblung erleibct, n?ic 
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ta« 5ö(ut bcr l^icve intb bc« ^icni'd)cn in bcn Hungen. 93>ic bic^s möijlid) fei, 
fcH bcr gccl)vte i'cfcr balb l^öreu. 3)ic ben ^J^atnuu^^<)vift ber^itg^wcife fcrtlcitcu- 
bcn Zl)ciU bcr C»3cfäfUninbc( fAeincn bic au^ unücränbcrt gebliebenen dambiunu 
^eacu vi)animen^efetUcn jn fein. 3n ber ^Uj^cnb aber bctfjeiliijen \id) aud) bie 
eigentli^en (^cfät^ vin ber t^ortfüljruni] be^t Safte«. 

9J?it ben (^efäf;ten bürfen md)t bie fegenannten 99'?ild)9efä^c t?enrcd>fcU 
tucrben. (Si? finb bie^ einfache , aber in tielfad) i^er,n?cigter '?)ii>(^ren au^= 
i5ebilbete, fel;r^',artii>anbige ^t'öf", ^H^td)e eine meift mild^weirc/icltener gelb eber 
rott) gefärbte »vlüffigfeit entl;altcn iinb bei i^ielen l^flan^cn i^crjiigtid^ in ber !5iinbc 
gcfunbcn trerben. ^^ig. 84, b ',eigt einen eine« fenfredn bnrd)fd)nittenen 
Ü)iild?gefä^e« , )ve(d)ei» fid) iMclfad) inn-^iueigt burd) ein ledere« , an« nebfcrmig 
ücrbunbenen iyieil;en fngeligcr gellen bcftel;enbe« C^Vnjcbc erftredt. Gin jcbc« 
ÜÄild)gefä^ bilret einen in fid) abgefd)lL>ffenen ^Kanm. 3)ic ein-^elnen I1?lld>gefäf^e 
ftel;en alfo nid)t mit einander in Ü3erbinrung, nnb fönncn bal;er andj nid)t ben 




gtg. 85. J&clj: unb 93aftjtUen. 

SWildjfaft bnrc^ ben '^f(an'jenfi?rber leiten, hjie friiber mand>e i^orfd)er annal^mcn. 
'J^ic eigentlid^e 53eftimnuing biefer merttrürbigen B^^en ift m6) m&ft gehörig 
aufgeflärt; bagegen ii>eift iljre (5ntftel)ung«n>eifc in dambinni^eUcn baranf I;in, 
bag fie ben iöaft^ettcn red)ncn fmb. X)ic cigcnttid>en iöaftjeden, n>etd»e 
am ^änfigftcn bünbehreife in unb unter ber 9^inbe i^orjufommen ^?flegen unb 
gett>D^n(ic^ at« lange, oft fe^r lange, bicgfanie, bidn>anbige, oben unb unten fein 
jugef^i^te Sd^täuc^e mit pcröfen 3^erbirf ung«f(^ic^ten au«gcbilbct finb (f. ^^ig. 85, a), 
bienen nja^rfd^einlid), hjcnigften« eine 3cit lang, 5ur l^eitnng be« au« ben ^Blättern 
jurürffel;renben , bic ^flan^c n}irflid) ernäl)renben (Safte« (f. iucitcr unten). 3" 
biefcn 53aftjellen gehören aud) bic langen biegfamen ^um iBeben tauglichen i^i^fcrn 
bc« ?eine«, be« §anfc«, ber 9?cffel unb anbcrer '^l^flan^cn. Tagegen ift bic 58aum= 
tDoUenfafer feine 33aft5ellc, fonbern ein c§)aargebilbc (f. unten). 

i)ie ^oljj eilen, wetAc, »ic it^ üorl;in bcmcrftc, fe^r l^äufig an ber ^ii= 
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fciing fccr (?5cfä^6ünbcl ^^ei( nctjmeu mit) fccn .'pau^.Hbcftantt^cil bc^ J^otje« unserer 
iöäumc auijmad^cn, bei beu 'Jiatelbäumcn \oc^cix baö ^ol^ letiglid^ ^ufammen= 
fc^en, fint> (angj]eftrc(fte , ccfi^^e, birfivanbiy^e, fteife imb Ijaxii ^cütn, welche an 
tciten Gnten f^i^ julaufeii imfc bal;cv, tvö fic (^ctrebcn »eveinigt fiiit, tuie in 
einantev (gefeilt aiii<fc^cn (^ig- B5, b). Xic ^crti(finig>j[d)i(^ten bcr ^cl^^etten 
bcfit^cn faft immer inn-enfanäte, iDCÖ^alb bic >>ülv>eUeu i^on bcv t^läd)e gefeiten 
getüpfelt evfd)eincn. (Ein gan^ eigeutbümlid)e^ '^tnfel;eu l;aben bic ^elvjcHen tcr 
•Jtabclbäiime. 33ci il;nen ift nämlid) jebe 3eitc mit einer ^Keil;c i^ou großen 
Jiüpfeln bcfe^t, i>on benen ein jeber i^cn einem ^"^ofe nmgeben erfd>cint ($ig. 85, c 
linf«). iDiefe feltfame (Sr)d)einnng bernl^t auf j^elgenbcm. lleberafl , too bic 
•»l^orcnf anale jiveier bcnad)barter fetten auf einanber '^ulaufen, l;aben fid) bic pri= 
mären 3)^embranen beirer ^cUcn von einanber abgeliM't, \reburd,> ',ti>ifd>en ben 
beiben 3cÜen bier nnb ba linfenfermige ^^^cl^hänme, „2;ü^>felräume" genannt, ent= 
ftanben finb. Die (^ren^linie bei? lüpfelrauniiis erfdjeint nun auf ter isläd)en= 
anfid)t, inbem fie burd) bic bnrd>[id)tige ^cflenii^anb tnubnrd)fd)immcrt, ali? ein 
^>ef um ben Xü^fel, ober ben Streiv^, tcr rurd> bie ÖHmr^e be-? Xü^jfeltanalö ge= 
bilbet luirb (f. 5*ig. c rcd)t^<}. iie >>elyjeUcu entfteben, tine fd^en bemerft, 
ebenfaU^< aui^ (Sambium'^eüen unb l)aben feine anbere il^eftimmung , al'? bem 
'']>flan;^enferper bie ibm netbige ^cftigfeit nnb Steifigfcit ju geben. 2ic bitten 
geti>i|ferma[?en ba^j ^felett, ben Hned;enbau ber ^^flan^^e. I^eöl^alb finb fic aud) 
iveber für t>ie (irnäl^rung tbiitig, ned) er^jcugen fie neue ^dkn. Sic fnl;ren in ber 
Ougenb Saft , fpäter l'uft. Üebrigeut^ finben fid^ bie >^elv^eUen nid)t allein in 
ben Stämmen, XUeften, Iföur^eln unb anberen l;oI^igen ^beilen ber ^äume unb 
Sträuc^er, fontern and) in allen frantik^en l^flau'^en, inbem and> biefe cine^ 
„Sfeletö", luenn aud> nur einci» febr garten, betürfen. 

^Tic .spe^'^ellcn , iöaft'5ellen , (^V'fäf;e unb (iambiunr^cricn finb aber nid)t bie 
ein;^igen 'Birten lu^i ;idkn, aii^ benen rer .sUhver ber Samenpflanzen '^ufammen= 
gefetzt ift ; cv^ giebt aud> ned) anbere , bie einen ii>efentlid)cn '2lntbeil 

an beffen iöilbung ncbmen. fint bav? tio fcgenanntcn ';|>arendn) urteilen, 
bie 3*-'llcn ber C ber baut nnb bie .Herf^,ellcn. l^arendn^nr^cUen nennt mau 
febr ocrfd^iebenartig geformte , bod) meift iMClerfige nnb mit abgeplatteten (Ä)nmb= 
fläd)eu auf einanber ftebenbe, balb ]axt=, balb bitfwanbige ^clim, bereu Xurd)= 
meffer nad) allen Seiten bi» Aiemlid) gleid) ift ecer ii>eld>e njcnigften^ nur unbe= 
beutenb in bie l'änge geftrcrft finb. "ilu^ fclien gellen befteben bie ^■Kiube, bai8 
Mcixt, bie fcgenanntcn 'lOiarfftrablen (f. unten), ber grijf;;te ^ l)eil vlmi bem ®ctr>ebe 
ber iBiättcr, ii^lumen, ,vrüd>te, ber Mnollen, ätuiebetn unb fleifd)igen '-IBur^eln, 
ja mandje febr uui^oUfemmene Samenpflau'^cn , wie bic auf bem ^JBaffer fd)n}im= 
menten XeidUinfcu, fiut faft gän^lid) auv^ 'i>avend)t)nr5cllen ,^ufammengefe(jt. Xeö= 
glcid>en befteben fänimilidje 9}?ccfe au^ 'i\uend)t)m5ellcn. %[a iöeifpicle it^rer 
i>erfd>iebenen jsormen flnineu bie in isig. TD unb 80 abgebilbeten i^^-'U*-'"' fämmt= 
lid} %\u-end)i)m^elleu, bieneu. Xic '|>arend)i)m5eUeu fint? bie eigentlid)en dH'mifd>en 
l'aberatcvjen ber *|>flaniie, inbem fie bie tH'rfdnebeuen Stoffe, n>eld)e yim 'Jlufbau 
nnb jnr (ärnäl^rung be<j tH'l^^»iCnfi-^vperö bienen, al« Stärtcmel;!, 3t'^f^''ff' 
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•(5(;(cvo^(;t;n ii. f. w. bereiten. Xiivcf; fic tvivb fcal;cr i^üv^ugöircifc bic (Srnä^rung 
bcr '4^|tanjc K^tt>ivft. Xeu ^^Mrcnd^ijnijcücu fe^r na^e terirautt finb tic feilen 
bev Oberhaut ((S^ifccvmiiS). <2o nennt man eine tünne, oft nnr einfache ^tU 
lenfdjic^t, njeld^e ßteid) einer ^Jvint alte innren, cjrün^efärbten ^"^^panjentt^eilc übcr= 
jiel)t nnb jebenfaflö ben ^M^cd l;at, bai< barnnter liegenbe tueid^ere ^^^Ügcti^e^'C 
gegen ben jerftörenben Ginfluj? beö ^Kegent^ nnb ber i'nft ^n fcbii^en. Xk Ohcx- 
^ant bcftc^t immer and abgeplatteten, met)r breiten atö t;ot;en 3*^^^*^"/ wcIAk faft 
überaß bid)t an einanber [dUiepen, unb l;ier nnb ba burd) fteine dürfen, fegenanntc 
3 n? i f d) e n 3 e n e n = ocer -3 n t e r c e U n l a r g ä n g e , getrennt fmb. X)crgleid^en (>^ängc 
befmben fid^ fe^r I)äufig im '|\nend)i;m unb in ber Ü}iel;r5al)( ber (^knjebe nnb 
jiuar bilben bie ^nterceUulargänge, bie fid) t^ier unb ba grefjeren tSpel^lnngen 
erireitern ober in »cn ^fügeiucbc umgebene §el;lräume miinbcn, ein ^ujammen- 
l^ängenbeö (2i;ftem t>en ^vlU^ren nnb ^>ijl)len, n>etd)eö gleid) beni C^kfäfjbünbeU 
fi)fteni ben ganzen "l^flan'^enfcrper 
bnrd^jieljt. 9i\id) an^cn t;in ift bie r-^ 
3Banb ber C'bert;ant',eUen gettji>^n= 
ti6 ftarf vertieft, bie 3eitenn.\inbe 
bagegcn finb bünn, nnb leerlaufen 
batb gerabe, batb in ^ierlidjen 3dUan= 
gentinien ($ig. 80). Xaö 9)?err= 
toürbigfte an ber Oberhaut finb bie Sn^^'^^O 
(Spaltöffnungen. 3eber 3nter= ^^--YV^A 
ceanlargang Der Cber()ant ift näm= y^S 
lid? nad; anjjen bnrd> ^irei (feiten ^^2/-v^ ^^^-s-Ä' 
mehrere) I;albmcnbfermige, mit itjren ^^ V^r;^v^^ 
concaten 9iänbern einanber ',nge= 
fe^rte ^dkn gefdUcffen, ireldK fid) 
beliebig ^iufammen^iel^en nnb ci\i<i= 
beljnen fi>nncn. Om erften tValle öffnen, im ^^iveiten /^allc fd)lief^en fie ben 3nter= 
cetlulargang. Unter le^terem liegt ftetd ein bobler, i>en ^virendn^nrjellcn unu 
gebener ^Caurn, in n)eld,>en jabtreidn' CuitorccUnlargänge aui^ beut Innern münben. 
ü)Jan nennt biefen gan^^en feltfanien "^Ipparat eine ^Spaltöffnung, unb jene .'pöl;lc 
bie "2(t^mnngel;öble, unb ^^tuar am fiMgcnben (^rünbeu. Xie burd) bie 3palt= 
Öffnung einbringcnbe '^uft gelangt in bie 5Itl;mungöl)öt;le, xoo fie jebenfaUö in 
i^re Söeftanbtbeile , nämlid) Sanerftcffgat^, 3tidfteffgaö unb iieblenfäuregaö 
jcrlegt tvirb. S)icfe ©aciarten i>ertbeilen fid) üon l)icr au«< in bie eiiimünbcnben 
Onterccllnlargänge , burd) n\^ld>e )ic burd) ben ganzen '^^flan^euförper verbreitet 
»erben. ®teid)5eitig lyerbcn C^Kii^artcn, \vcid}c ausj ben ^dkii ai^ iiberflüffig in 
bie 3ntcrcc[lulargänge ancgefd)iebcn ivcrben finb, befeuter^^ Hcl)lenfäure nnb 
©auerftoffgaig, burd) bie Spaltöffnungen luieber au<J ber 'l-^flau^^e t)inau<<gefd)afft. 
3)iefc fcrtiuäbrenb ftattfinrente 5lufnabme unb '^(ucfd)cibuiig gangförmiger Stoffe 
bilbet ben fogenannten 5( tbuiung^Hn-e^ef;! ber '^^fl.tn'^eu , unb i>erfud)e traben 
ergeben, baj o()ne benfelben bie ^^^flanjen eben fe wenig leben fönuen, alö bie JI;iere. 
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Unb ^war nelM"cn alle grün gefärbten , b. l). mit einer OScrl^aut begabten ^flan= 
jentbeile am ^Xagc ^oblenfäurc auö ter $?uft auf unb geben Saucr[toffga§ an bic= 
fctbe ab; bei 9?acbt finbet gerabe bai^ Umgefebrtc ftatt. Da fcie33lättcr fcic mciftcn 
®^>aItL<ffnungen befi(}en, fo »erfte^t eö fid) i^cn fclbft, ba^ burd> fie ber ^t^mnng«= 
^>rc^cß torjugötreife unterhalten roirt». ^T'^ier nun in ten ^Blättern temmcn bic 
@afe ber bnrd) tie Spaltöffnungen aufgcniMumcnen ^uft mit bem in bcn iMe(= 
fad^ t>er^tueigten (^cfäpünbcln (f. eben S. Iö2) ftrcmenben träfferigen Saft, bcn 
Die Sur^eln aufgefaugt {^aben , in ^erübrung. 3n J^clge bälgen wirb jener ucd) 
rol;e Saft in eine für l?ie (irnäbrung ber '^.^ftan^je tauglid^c glüffigfeit umgen?an= 
bctt, crfäl;rt alfc eine ganj äl)n(id)e i^crivantlung, tuie ba« iöhit in ben Vungen 
ber ^biere. '^uö tiefem ferunt^e i^crtienen tie Blätter in Oer Xl)at, bic „Hungen 
ber '^flau^^en'' genannt ju tt>erben. 5)er ,,af|uuilirtc", b. l). für bic (Srnäbrung 
ber '^Jflanje tauglid}^geiuerbene Saft feiert auö bcn ^Blättern burc^ bie 9iinbc 




9id- 87. (Svaltcffnungf n. 



^üicber bi8 in bie Sur^eln ^urücf unb t)erbreitet ftc^ jngtetcft burc^ bie ^D^arfftra^fen 
mi} bem 3nncrn be9 'i|>flan^entörper«. 87 [teilt eine Spatti>ffnung ton eben unD 
im feufred)ten Xurd>fd)nitt gefeiten bar. ^ic Oberhaut ift an i^rer ^uf^enflad)c nod> 
toon einem gans bünnen, njafferbiditen §äutd)en fter fegcnannten Snticula) über= 
^ogcn, h?eld)e§ »on i^ren ^cUtn auSgefcbtri^t tt?irb, unb au^erbcm fcl^r oft mit 
paaren, Stad)eln, §»^ffcrn, ^Barjen unb anberen "^nbängfeln befe^t, bic balb au« 
einer einzigen, balb auei i^ieten ^cUcn beftel^en, bi^njcilcn and) unmittelbare 5(u8bcb= 
nungcn cin^etner (Spibcrmiöjctien fmb. i^ig. 86 jeigt jnjci foId>er ^ntjängfcl, jnjct 
fogenannte Sternl^aare. iöci »ielcn -Pflan^jcn, n>te bei ben ©räfern, Sd^acbteU 
^atmen u. a. , entölt bie Obcrl^aut eine bebeuteube 9J?engc fleiner Sd)ü).*pchcu 
»on ^Icfelerbe, bie nid)t feiten an ber £)berfläd>e ber (Spibermiö ^^u fri)ftatlartigen 
©rupfen bereinigt fmb. ^'iq. 88 jeigt bei 1 bie ftrid)= unb flum^jcnfijrmigcn 
"än^iäuf ungen toon Äiefcicrbc üon ber Sdjale eincö iBcijenfotn« , bei 2 bie fteni= 
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fönnißcn ^icfc(fd>ü^^pd)engvup^\*u t^on fcev Cbcrl;aut ber iölättcr einer fvenifcen 
©va^art (Pharus cristatiis). 2iBo bie Cl^evl^aut einen fü(d)en ^ieielütevjng befi^t, 
t>a \ü\)it fie [ich raul; an, iinc tie^i bei tcn ©räfcrn unb (Sd)ad>tell;alnicn t>cr 
i^afl ift. Xcx "Poüvfd^ad^tcil^ahn l?at eine ten i^icfelfdui^^pen ftarvenfce Oberhaut, 
unb ev(;ä(t burd; biefe Die fc^ä^en^ivert{;e Giijcnfd^aft, juni "l^etiven be^ J&clje«; 
bevn^enbet tuerben ju fijnnen. — ^n ben Stengeln unb 5^eften ift bie Cber^aut eine 
üergänglidje , üerüberge^enbc iBifbung. ^Sie roivb i^icr fel)v balb buvd) ben ilorf 
erfe^t , beffcn ^dkn fid^ im Innern bev DK'd)aut^,eÜen ober in ben unmittelbar 
unter ber £)bcrl)aut gelegenen 9iinben^\irendn)m5e[len bilben. Xurd) bie Slorf- 
jcUen, bereu iöanbung au^ einem eigontbümlid^eu , elaftifd) biegfamen (Stoff be= 
ftel;t, trerben bie Obert^aut^eUcn fel;r balb ^erfprengt unb ^erfti-H't, unb enblid) ift 
bie 9?inbc, anftatt mit einer (S^nbermiö, mit einer storffdüdjt überwogen. (Sine 
[olc^e fel^tt an feinem unfcrer 33äume unb 3träud>er, felbft bie glättefte iBaum- 




rinbe, »ie bie ber ^irfd^bäumc unb 53irfen , befi^t eine btinne ^orffd)id)t. Sei 
anberen 33äumen ijl biefclbe befanntlid) ftiirfer enttt)idelt, ja bei ber in ©übeuro|)a 
ein^eimifc^en ^orfeic^e, welche ben in ben §anbel fommenben Äorf liefert, erreid^t 
bie Äorffd)ic^t , bie fxdf aller 5 biö 6 Oa^re bon felbft abfliegt, eine ©tärfe t?on 
einer 33iertetelle. jDa8 ^orfgenjcbe beftel)t immer au^ tafelf ijrmigen , bicbt an 
einanber fci^liejjenben ^cUtn unb !^at jebenfatt« biefelbe Öeftimmuug, hjie bie 
Oberl^aut, nämlid^ ben ^^flanjenfijr^^er gegen äußere fc^äblic^e (Sinflüffe 3U fdjü^en. 
Hugcrbcm finb bie ÄorfseÜen baju bcftimmt, bie SBunben beö ^^flau'jenför^jer^ ju 
feilen, benn aüe bernarbten Söunben jeigen fid; mit einer ^orff(i^id)t bebecft. 3?on 
bünnen ^orffc^idjten rühren auc^ bie raul;en, braunen ^^lede l)er, bie man fo 
^ufig auf ber ©d^ate t?on ?(epfeln, 53irnen unb anberem Cbfte bemerft. 

jDiefe berfd)iebenen ^rten t>on ^cUtn unb 3»^^J9<^^^cben , tuelc^e iä) im 33or= 
Jle^cnben ju fcbilbern gefuc^t l)abe, finb nun aber niAt bei aüen vSamen|j flanken 
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auf j3(cid)e 5öcifc burd) bcn "^Pflan'^cnfcrpcr tcrt^cift. 33cfonfccr« jcigt bcr 33au 
tc^ ^^oilk uut> ter 'rRiutc eine grcj^e 5?eridnctenl;cit. 3^aö ^el', bcftcl)t nämlicb 
nid^t^immer blet^ awü ben oben gcfd>iltcvtcn §c(j^jcUcn, feiibcni fc^r l^äiifig auA 
au« t^crljcljten öefäjsen, Cianibium^eücu, ^aft-jCÜen uub %^avend)vni5cncn. (So 
beftcl^t bae $)ofj aUcr unfercr Laubbäume auö J^ol^^cacn, (^cfäfecn, Gambiunu 
unb '"^avend^i^mjcUcn , M ^oi] fccv X^aUmi blcö au« (^cfäf^cn, 58aft= unt '^5a= 
rendn^mjcUcn. Vcbiglid) auS ^el^jeUcu ift nur ba« ^^olj bcr :J^abcIbäumc 5ufam= 
men^efe^t. B'ij}- jtMijt un« bvei niifreffcvifd^e 3>cvvjveBcvuuöen ton Jannenl^olj 





^^ig. 8». «natomte be« Xanncnljolje« ; obere J^Mftt DuerKtnItt; untere ^dtfte re^t« JRab{a(f(^nitt; 

UnU ÜijnijentialKfciiitt. 

(Abies i>ectinata). Tic oBcrc §älftc ftcUt einen Caievidniitt turd) einen 3a^rc«= 
rinß bcv (iToltanue bar, neben bemt'elben bic "Jlnfäniic be« tovI;ergel;enben unb 
nad)fe(v^enben 3abve«. 5Ule .^elVjcUeu finb quev buvd>|dMtitten unb er|d)cinen aU 
unießehnäf^iße iBievecfe. Xic iveiteren, loderen bevfelben bejeid;nen bcn ^üi}= 
jabr^tvieb bc« 3?annie«, bie en^jern bOj^ecjcu ben 3ommevtvieb. Da« redete (Stücf 
ber untern ^pälfte unfcrcr Aißur '^cii}! einen niifvoffopifdH'n (Scbnitt, bcn man au« 
bemfelben .Npol',e ertjielt, inbeni man ta« 2)ie[icr in ber Vänc5«rid>tuncj beö «Stamme« 
füt^rte unb jirar fo, bafj c« tont SDiittd^ninhc bc« Stamme« nad) bem Umfange 
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bcö k^tcrn gevicl>tct njar. iöei einem fold^cn !j)iatialfci)nittc legten lüiv bic §ol3= 
jcüen in il;rcm Vangentevtanfe bto§. ^ir fetten, n?ie iidj xljxc Gnben feilfcrmig 
ju|pi(jen unb in cinanbev fd)iekn, n>ie jebe v^eüc mit einer beftimmten 'Jlnjal)! 
Üü^fel ge^eid^net ift. Ter ^erUmf bcr ^JJvivfftral^Ien im ^lannenl^cl^je n?irb un« 
burc^ bie linfö ftc()enbe ^bttjeilnng ter untern ^älfte unfercr t^igur 89 beutlidj. 
jDiefetbc ift ein Tangentialfd)nitt am bemfelbcn .'pol^e. ißJir crt;ie(ten benfclben 
ebenfafl« in ber !i?äng«rid)tung beö ^oljefii, führten babci aber bav^ 9)?effer [l\ bafe 
tüir auf ben tcrigen 3d>nitt redHirinflig I)ietten, alfc in bcr ?^läci>enridünng 




Sifl. 90. ?lnatümie»cn ?aubhel}crni cbfii Söfiiibucbfnbolj; unten linf« (Jricnhclj; rfdjt« (Sirfjfnficlj. 

bcr 9?inbc ,^ttji[d)en SD'larf nnb Stinbe l;inburd>)d)nitten. (Sö geigen fid) Ijier ^,n>i= 
fd)cn ben ?äng^^eflen be^ ^^oi\c^ bie ixnfleincrtcn , burd) bie (^V'fäf^e '5U)ammen= 
gepreßten £iuer'jc£(cn ber lOiarfftrablcn nebeir eiuaubcr liegenb. ^cbe einzelne 
äcHe ber SO^arfftral^len ift cbenfatlv^ fpinbclfürmig. 

Sieben biefen einfad^en 53an bc«s ^a]ineHl)el5Ci( fteücn irir jur 3.\TgIcid)ung 
bie i^crgrögerte XarfteÜung breier "L'aubböl'^er. 

jDaÖ §0^ bcr il^eif^bud^e (Carpiim« hotulus), t^cn bcm un« f^ig. 90 
einen Oucrfdmitt jeigt, mad}t fic^ burd) feine t?iel bid>tcr gcftcQtcn ^dkn fcfmt 
a(ö ein« unfrer beffcrn , feftcrn unb ^äbcrn 'JiutM?i>t)Cv fenntlid). 8eine i'ängö^ 
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jcüen njcrten HkiU von ^vcßeni ^clicn (Ü^efäpeiij untcvh-odjcn, t^ci(« i>cn :5at)lrei= 
d)cn 9)Jai1ftral;lcu burdjfc^U. Xk linfe 2ibtl;cilunij bcr untern $)ä(ftc unfver i^igut 
ftellt einen Cnevfdniitt aui8 fcem 8taniml;o^c Cer gemeinen Qrlei Alnusglutiiiosa) 
Dar. Xie niifreffcpifd^e 53crgrö0cvung ^eijjt in fcenifelben gellen ton n?eitcm 
Xurdmieffer nnt fenu'5eid>nct tai^ A^cf^ al^ ein (cid)tcö uiiD lorferciJ. Wit tiefen 
grellen 3^^Üen n}ed)ieln Heinere, ebenfo Apar'^gänge. XieiBänbe fer^cßcn finb jwar 
tünn, aber feft. ^In^ letzterem Uniftante erflärt [id; tie befanntc 3prebigfeit beS 
Grlenl;oljeö. Xie redete ^(btl;eilnng fcer untern ^)älfte fteUt neben teni Icrfeni örlen- 
l^ol,^ctai2> fefte, bid)te Gid^enl^ch, ( <,)uercus robur i imCuerfd^nitte tar. 4lHr feilten 
l^ier jtrar and) eine ^njatjt meite ^dkn (ßk[ä\;c) auftreten , äl;nlid) iine im ^olje 

tcr 5Beif;bud)e, fcic Sjjeljrjal^t Der ^eüen aber ift 
tefto fcid)ter gefteüt nnb il;rc iöänbe finb anffaüenb 
oerbicft. ^aburd) geivinnt bai< (iid)eul;ol5 gtcid^jcitig 
an iseftigfeit unb fpecififd^cr i3d)n)ere. 

^?it ber i^erfd)iebenen 3"f»^i"i"c"fc^ung if^ aud) 
eine t«erfd)iebene ^ilnorbnnngij^cife ber ein5e(nen iöe= 
ftanbt(;ci{e bci< .'n c ( ^ f ö r e r ^ tu^rbunben. JÖei aüen 
unferen Baumen, Vaub= iine 'JJabelbänmen, erfdjeint 
ber ^>c(^f erper auf beui Ouerfd^nitt au^ coneentri= 
fd)en Olingen jufammengefe(3t, n?eld)e ba^ in ber 
9JZittc bei8 <2tanunei3 gelegene liUiarf umfdUie^en. 
^ituö^ivenbig irirb ber ^el^ferper ocn ber 9iinbc um= 
geben, lueld^e ben it^ni burd) eine bünne, im 5^rül)= 
. ling oft grün gefärbte unb fd>Ieiniige Sd^id^t ge^ 
L\ trennt ift (f. J^-ig. 91, a. b). l^e^^tere beftel^t anö 
\\ -ßf '^if Öanibiuni'^eUen, unb bilbet ben fogenannten 

^*>if"i*'^//r/ 35crbirfungciring, n>e(d)er 

'^^?!i<\. j/ tuäljrenb beö ^enimer^ nad) innen forttt>ä^renb 

neue ^^oiy, nad) anf;en l;in neue !?)iinbenfubftan5 ab- 
fetU unb felgUd) fcn?el ben ^ol]= ai^ ben 9iinben= 
f erper ununterbred)en üerbirft, erftern jebod; in inel 
beigerem ä)ia^e at« le^tern. Xie Glinge be§ §ot5= 
ferper<<, unter beni ^Jiamen Oal^reöringe allgemein 
kfannt, u>ci( in ber 9iegel jebeö 3al^r ein fold^cr Üiing entfte^it, rül;ren babcn 
I;cr, baf? baö iunge SSoi], n>eld)ec> im ^^-rül^linge, u^enn ber iöanni nad; ber ^in= 
terru^e ]\\ neuem Veben ernmdU, gebilbet trirb, biet tüeiterc unb bnunn>anbigerc 
3cüen befi^u, alü baii fpäterbin fid) eutnMrfetnbe. 5)ie engen, birfnjanbigen ^cücn 
be^ jiil^rigen i'pet^ringev^ niüffeu fid^ fi^lgHd) fd)arf ben ben leeiteren, bünnn}anbi= 
gen ^clkn be«< neuen Olingen unterfd^eibcn. unferen Laubbäumen bemcrft 
nivin nun eft fd)en mit blcfam klugen, baf^ feine Stridn^ ftral)leufi.n*mig bon ber 
2)?arfrölne aui< fid) burd) ben .J^el'^ferper, burd) aße 3al;rev<riugc f;inburc^ bii3 jur 
9^inbc erftreden. Xiefe befte(;eu au<< terl^el^ten ':t.^arend)i)m3ellen , unb n?erbcn 
3Ji arf ftral;len unb jtvar gref^e 9)?arfftral;leu genannt, jum Unterfc^iebc bcn 
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ben fleiuen, mld^c fid; in ten ^iiMid^cn Den gve|lcn tl)iarffti\il;lcu bc[iuDlid)en §otjs 
^jovtiencu l^iii^iclicn unb fid} nuv aud bem ^oljfcvpcv hii jur 9?mbc crftrerfen. 
!2)ie i^Difc^en ben grogen fD^örffhal^Ien 6efinb(i(4en $o(3))orti0»lt (in gig. 91, b 
fbA btefis btr ^I)eiitrt4feit »egen bttrc| Brette »etge ©ttetfot ittigegcM'imb^^ 
mm etttanber entfernt, n>a9 in ber il^atur, jumal Bei einem fe^9iS]$r%e& ©tannne 
— tcv aBgeWJbetc Ouerfc^nitt jctgt fcc^« Üa^rcöringc — nid^t üorfommt) flnb 
©cfäpünbel, mldjc abtoec^felnb au« ©cfäfeen, §elj= unb Sambium^ctlcn befielen. 
Tie 9?iiibe bicfev "i^vinmc ift a\\^ in inoln-cvc 3rf>id)tctt gcorbnctcn ^]?arcndn)nr^eUcn 
unb au^ il\iftlnintcht, lueld^c aii reu (^^cfäf;büurc(n {'w(\m (bic jd>ti\ir^cu Caici- 
ftveifcu tcv ^^IbtMlbiuu]) '^iifanimciuicfoM. ^^oi bcu iKatolbämiicn bofinteu fid) an 
bev ^tcHe bev (^Vfä[UMinbcl c\(ix\] iilinlid) i^eftaltcto '-l^üntcl ihmi .s^L^r^-^cUcn, ivcld}c 
jebüd) feft an einanber idUicf;eii, unb blotS i>lmi 5al;Ucid;cii üciucii l)iavf[tial;ku 
bnrc^brod^en flnb (gig. 91, a). ©rege 2>Jar!ptra^Icn gieBt c« a(fo im ©ctfjförijer 
biefer ganj onbem ^on lagt ber $o()T5r)>er']nib'^ilinbe 




tig. 92. £Xuntui(t}|d)tuu eine« '4»alincnftaintn(< »nb HiUtnUtn^ttt, 



ber ^Minen vnb berioanbtet 82ämie ber l^gen erfennen. ^Der 9oI)t9r))er 
biefer 193Sitme etfc^eint nam(i<^ auf bem Duerfii^nitt au« (auter bidfen, garten, 
bteafomen ^oljf afem jufamntcngcfe^t , tüe((j^e unter ber 9tinbe getoo^Ii^ biti^t 

iTcfcn einanber iiec^en, gegen bic 93?ittc bc^? (Stomnte^ l^in bagei3cn burd) me'^Iartigc 
'l^aioitdujnijeücn getrennt fmb. Gin n.nrfndKö 5y?arf, eine 9}?arfrcl;rc, fcl;lt Q'diVy 
lid^ (Öig- 92, b). Xk ^e(^fa[ern fmb nidn^ anbere^, alö ÖJcfäpünbel, bcn benen 
ein jcbe« au^ ber()c(5ten iöaft= unb Cianibiuni^cÜen , fctrie au« (^V'fä^en 5ufam= 
meiu3oie^t ift. 3n Big- 92, a kbcutct ber fd^toarj gc)uid)cUe Skil eineö jcbcn 
@cfägbünbeld bie Sap^ellen, ber n)eige )>unftirte bie Sefäge unb C^amBiumsefleit. 
3)ie 9tinbe befte^t Bei ben ^almen Ba(b and yorend^^ni^ellen, Bolb an0 fiBer ein« 
anber liegenben ^xä^im Don nef^f 9tmig loerffod^tenen OaflgeQen unb BaflBtnbe{n. 
(Einen äl^nlid^en 9au, tote Beim (Stamme nnferer 8anme wtb ber ^>a(men, finbet 
man aud^ Bei ben (Stengeln oller frautartiigen ^flonjen, in ben Beiben großen 
Slbt^eilungcn, n>et(^e bur(^ nnfere ^auBSSumc unb bnrd> bic ^|.\iln!cn re^>räfentirt 
toerben. Tie c^cfamraten ^amen^ffan^cn jerfatlen nämlid) in jann ^2(btlKihmyien, 
je nad)bem \\}x tarnen beim Äeimcu jtoei iölättcr ©ber Uc^ eine« entiöirfelt. 

aBunixT bei 3Rifto|'(c)?d. 2. 3lufl. 11 
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Xk mit jTOci ^ciml^lättcrii begabten nennt man X ifoti)teCcncn, bic mit einem 
^eimblatte iH'vjel^enen ID^ o n e f e 1 l e b c n e n. 3" elfterem gelberen, anf^ev allen 
unfcvcn iöanmen unb Sträud^ern, tie meiften Stauten unfc Äräntev, tic um= 
geben, jn letzteren, anfjev ten "ipalmcn nnc anderen banmartigen (5Vnväct>ien tcr 
l;ei{^en 3*>"c , fämmttiAe ©räfev, Üfietj^räfer, lilienartigen -iNflan'^en, CvdjiKen 

u. f. a^. Om ciniat^viijen Xifctt^letenenftengct 
fmb tic Öefät^bünbcl in einen tuvd) »jvoße, 
breite 9J?avfftvat)len turd^breduMicn ^Xxcii gc= 
ftellt (i^-ii]. 93), im einjäl;vij3cn Dienefett;lct)0= 
nenftengel tagegen ^^erftrent angeeignet ($ig. 92, 
b). 3n (Viij. 93 be^eid^nct a bic (^^etäßbünte^ 
ober ten ^~')c^5fLH•per, tenn felbft im einjal^rigeu 
iDitott^letoncnftengel finb tie (^efäf^büntcl ^um 
Xl^eil auv5 «Sjclj^ellen juiammengeje^t , b bad 
*iÜiait, c bie llWu-fftval^len fgrc^e), d bie 9iinbc, 
h bie CSanibimn|'dnd)t einet^ jcben (5^efäpbünbel^ 
^^-n^fTT,^^ (bcn CSambinniring , ber fid> burd) bie @cfäp- 

»tg93. einiährtget s^ifctinftoncnftcngct. Hinbel l^inbnvdvjiel;! i, g baö innge^elj (ten 

3|^lint), f ba<< ältere ^c^. SdUieplid) be= 
nierfe id) nod), baf^ in ber "^ci^icn ^c\k ber ^Jcl^förpcr felbft ber älteften 3^ifoti;le= 
touciibäunie feine 3al;rc^rin3C crfennen liifU, trenigfteniS nid^t tentlid), n?cil bert 
bie 5>^annie baö gan^^c 3al;r l)inbnrd> grünen, il;re l'ebenijtl^ätigfeit nid;t unter= 
bred;en tinrb unt tal;er baö §el5 ganj ober ^ienilid; gleidjmäj^ig ann>äd>ft. 

JDic 3F0rtpflanjuu9 ^lcr (önuadjfc. 

^o&f bleibt mir übrig , über bie tt>id)tigftc 5(en§erung beß ^flan^^cnlebenö, 
nämlid) bie Gr^engung eine^ lebenßfät;igen Heime«, ju f^jred^en, ba bie il^ergänge, 
toeld^c icnem ^fte boranögef^en, rein mifroffepifdjer Üiatnr finb. 

3d) ^abe fdjon 3. 89 bemerft, bafe üen einem ii>irflid}en Sleime (Gmbrt^o) 
blüö bei ben Samenpflan^jen bie 9kbe fein fann, inbem bie jvertpfUan'^nngvj^elle 
ber Sv«Jrengen?ädjfe, bic ®porc, in it^rem 3nnern blüv< mit einer fermlefen (>lnffig= 
feit erfüllt ift, feineiäwegö aber eine Einlage ^n einer nenen ^^flan^e entl;ält. "DiidUÖ 
befto tveniger finbet bei allen i^ollfenimneren 3 poren^f langen, nämlid) bei beu 
©efägfporenpflanjen unb bei bcn SJioefen, ja and} bei ber 3}?el;r5at;l ber ^^llgen, 
?5led)ten unb '^ilje ein 33ergang ftatt, ber jiemlid) glcid^bebentenb mit ber Gr5cu= 
gung bei8 ^cimeö ber Samenl^flanjen ift, nämlid> bei ben 9J?ocfen unb inelcn 
älgcn, t^ledjten unb ^'^^it^^en bie iöilbung beö 3|>oreu erjengenbcn ^Ip^viratö ober 
ber i^rndjt, bei ben Öefiififperenpflan^en ('^arnen, 3d)ad}tcll;almen u. f. to.) bic 
Söilbnng ber Slnoöpc be« ^i^orfeime«, anö n)ctd)cr ber eigcntlid)e '^>flan'5enf erper 
'(lerborge^t. 53eibe 5Sorgänge finb nämlid) n.nc bic iöilbnng bed ileimeö ber 3a= 
ntcnpflanjen baö (Srgebnif? einer gefd^led^tlidicn 3cugung ober ber 33efrud)= 
tung eines fcgenannten üjeiblid^eu Organö burd) ein fogcnannteS männlid^eö. 
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%U tocihüdfcii Drgan ktvad^tct man bei ben Samcii^Panjcn M fogenanntc 
^:|3ffan.3enei, bei bcn l^e(;crcn (Spovcnpflanjen fca« bereit« <2. 133 gefc^ilberte 
^rc^egenium, al« männüd^c« bei ben (Samcnppanjeu ben ^(ütenftaub, bei 
ben Koüfcmmncren (S|)orenvfIau3CU ba« 3(ntl;cribium. 53ei bcn 'JJit^en unb 
^kdfim fennt man biö \c\}t bloiJ einen bem 5(ntl;eribium ent|>red;enben, alfo männ= 
lid^cn 2(^>|)arat, mit (Sid^er^ieit, ben man (S|)ermogonium genannt l^at. 3^iefe 
©^ermogenicn finb überaui3 fteinc Crgane ton terfd^iebener ©eftaltung , tüeld^c 
balb an i\)xcx Cbevfläd;e, balb im Onncvn ncd) tiel f feinere, l^änfig auf (urjcn 
8tield)en fi^enbe .!tl:i5r^^erd)en, ^ p er matien genannt, tragen. i?e^tere fetten bei 
ben glcc^ten einigen ^ecbad^tern jufotge eine lebhafte unb njiöfürUd^e 53eti)egung 




Sig. 94. ®ff(t)lc(f)t?orijanc unt Sdjwännfäbcn bcr lu^htrcn ®vorcin?flanjen. 

jctgen unb bal;er ben ©dninirmfäbcn ber höijcxw Ärtt^togamen entfpred)en. Ob 
burd) biefe «Si^ennaticn eine iiMrfUd)e iöefrud^tung bcö Spören erjeugenben 5lp= 
^jarateö ber '^Mlje unb (^'tcdUcn ftattfinbet, ivie niand>c $«>i1d;er bel;auptcn, ober 
uid)t, müffen locitere (Vorfdjungcu cutfd)eiben. (Sin ben ^rd>cgonicn entfpret^cnber 
l^(p|}arat fd)eint bei jenen niebern Mri;ptogamen nod) nid}t aufgcfunben »orben 
jU fein. 2ßir !^aben nämlid> a. a. O. bereits gefeiten , baf^ bie iöefrudmmg bcÄ 
Strcbegonium« ober ridjtiger ber im 53aud}t^eil beffelbcn ent^iattenen ^einr^clle 
bur^^ bie (5d)ii>ärmfäben bcr 5(ntbcribicn üonjogen n.nrb, unb id} xoili bvrljer 
^ier bloiS nod) eine bilblid)e (Erläuterung biefeö i^organge^ einfd>alteu. $ig. 94 
jcigt bei 5lbb. 1 ein reife« , bei 2 ein auffv>ringcnbe« unb bie (Sdnrärmfäben ent= 
mtenben, 53Iä«d)en au^tcerenbe« ^tut^eribium eine« Vebermoofe«, bei 3 ein fertige«, 
')Ur Söcfvud^tung bereite«, bei 4 ein foeben bcfrud^tetc« 2(rd>egcnium bcrfclbeu 
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^fUax^, too bie itvf)>¥Ün9ti(i^ emfa^e ^eun^dde ftd^ ibetettd in ^tm ^en t>eps' 
toanbcft i)at 8ei 6 flnb @^»&imif5ben »crfc^icbcncr <Bpoxtnp\ianym in ad^t» 
l^unbertfac^er !0ineart)etgr8Sc^9 oBgel&ilbct, bei a ein ©c^toärmfaben eine« 
Saubmeofe«, bei b bcr eine« gamfrante«, Ui c, d unb e (Sc^toärmfäbeu ton 
<Sc^ac^teI^a(men. 2)iefe fclt|amen, mit fd^tcingenben Söint^em begabten (^ebilbe 
äf^neln auffaHenb ben fcgenaiinten Sament^ierc^en in bet befrud^tenben t^Iüf* 
figfeit ober bem «Samen mänuüdjer Siliere , njeö^alb mandje 33otanifer fie auc^ 
mit bemfelben ^Jamen belegt ^aben. 3n ber Z^}at fd^cinen jene 8amentt;ierc^eii 
ganj biefelbe iBeßimmimg tote bie <Sd^märmfäben ^aben, nSmIi(i^ M tl^ierifc^ 
(St )m toettem (SntlDUteütng, jur (Snttoiddimg ebted (Smbrt^o ober jungen Stl^tcxtf 
anzuregen, mit asibemt Sotten^ ,,befrtt$tett". 

Äif gaii3 anbete 5lrt gcfd^iel^t ber %ti bcr 58efrud)tung bei ben ®amen^)flans 
jeit (B^ id^ benfefbcn fc^ilbern fann, iji e« nöt^ig, eine furjc SScfc^rcibung 
üon-bcm getröbnlic^en ^au ber Blüte öorau^jufd^icfcn, ba ja biefe bie oben gc= 
nannten (^efd^lec^tScrgane enthält. 5ln berfelben untcrfd^cibct man btc 8lü = 
t e n ^ ü 1 1 e n unb bie ® e f d) l e t « o r g a n e. ^5)ie ^Slütcnl^ütlen beftet;en au^ 
bem ^ e l e unb ber 53 1 u m e n f r o n e ; erfterer ift bie äuf;ere , le^tere bie 
^ innere iölüten^üCle. 3)ie ©cfc^lec^töorgane nel;men immer bie SKitte ber 
SBtumen ein , unb jtoar umgeben bie männlichen, bie © t a u b g c f ä § c, bie toeiB« 
It<l^ ober tcA loetl^üf^e, bie $ifti(Ie ober ba^ ^ifliU, ittbem fe^r ^äufig 
Bio« ein fifmi Dorl^onben ifl, »te ist Stg. 95 , loeld^e bei 'Xtlb. 1 eine »ott ber 
ttnteni @eite gefti^e unb bei 2 eine ber Stoge na4 burc^fd^nittene 58(ume be« 
@onnenri5^cben8 (Helianthemnm vulgare) in natürlid^er @rö§c barftcHt. 
a ijl l)ier ber ^leld), b bie SBlumcnfrone , d ba« '^iftiU, c finb bie (Staubgefäße. 
Sediere befielen au« bem Präger ober (Staubfabcn ff^ig. 95, 5lb6. 3 b) unb 
bem Staubbeutel (2 a), ber im -Sunern beu iölütenftaub (*iV>Üen) enthält, 
n)eld;en er entleert, inbem er ber iCänge nad; aufreij^t. Xa« ':|3iftill beftet;t au« 
bem ^ru(!^tfnoten (4 a), »jelc^er im 3nnevn bobt ift unb bafelbft bie ©iet 
trSgt (5 a), au« bem Orif fei (4 b) unb tcv :)?arbe (4 c). l^ci^teve ifl an i^rcr 
Oberfläche mit xarten, blafigen ^ttkn befe^t, toetc^c eine ttebrige, mcferhaltigc 
Plfflgfeit, bie d^arbenfeud^tigfeit, au«fonbem. S)ie (Sier fhtb tetnedtoeg« fo 
einfacb, toic fte au«fehen, fonbem .^iemlic^ jufammettdefc^te ©ebilbe. gig. 95, ?ttb. 
6 ftettt ein folc^e« im 2äng«f^nitt fc^toac^ öergrßgert bar. !Daf[etbe beftc^t au« 
bem Eifern (a) unb ben @ i ^ ä u t e n (b), toeti^e am Ormtbe be« Sie« mit bem 
(Sifern i>ern)ad>fen , an ber (Bpii^c bt\^ (Sic«, über ber fogenannten Scmn^arjc 
(e), j?on einem runben l^oc^e, bem (Simunbc (d) burc^bofirt finb. Om 3nnem 
be« Siferne«, weiter, njie überbau^Jt ba« gan^e (5t, blo« au« '•|>arend)t)m'5etlen 
befte^t, befinbet fid^ eine gro^e biafigc, mit einer fd)leimigen i^lüffigfeit erfüllte 
äeße , bcr ^ e i m f a dE (e). Siadpcui bie Staubbeutel reif geworben fmb, öffnen 
fie fid; auf »erfchiebene Seife waib entleeren ben 33Iütenpaub, bcr immer in fb 
groger SWenge oorl^««*«« iP/ ^«6 «inifle Börnchen fK^cr auf bieSlarbe be« ?5iftia« 
gelangen, ^er 8mtenfiaub erftheint bem btofen Xnge, tote f#on fein SRame be» 
fogt, a(« ein fetner md^Iortiger ©taub »on }öts\äf\£mtt, bod^ meift gelber gfarbe. 
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Hstter bem SWifroffop betraci^tct, gcn)a(;vt man aha, Cajj tcv)clbc auö einzelnen, halt) 
fugdigen, hOb erf igen ^eilili^ftc^t, fcic oft eine fe^ mcrh»ürbigc ©cftaltung befit?cn, 
iMe mtm au» flig. 96 (f. ronflel^b) erfcl^en tarn, fWaelRupcrfartc 
i^erf^^i^er ^^(fitenftauiltou^ oigeittbet tft a ein ®taiAbtii «wm StMi9^ 
b t>on ber '^affion^Hume^ c üon Cuphea procumbens, d bon bec Si^tiforfarbe, 
e t>on ber breifarbigen ©artentoinbe , f »üm Safferweiberid^ , g »on ber ®otV' 
biftel (Scolymus) , h üon ber (Sid)cric , i i>cn ber tiefer. !l>ic feltfamen Än^s 
iinid>fe , i'eiften, (Sta*cln u. f. ii>. vülncn luMt tcr äufunn .r->aut der, trefd^c bte 
inneve,_inel savtere .Npaiit, bie ci^euilidK' >^cUcnnicmbvan, uniidUiefU. Xiefc äiif^crc 
^aut ifl feine veüteninieu i]oid>Icfienc >^iiUe, fcntrcni bcfiiu an kftimmten 
Stellen Deffnungen, tie halt aU Vcd>cv, balt aU spalten aiu^gcbiltet fmb. Söei 
d j. Ä flttb in ber üugcm fSmig ^unftiiten $)aut tvci vunbe £*i?d)er tjovl;anten, 
bim!!^ tteli^ bie mtieie ^ftttt in Sonn l^oKtugeliger Sarjen ]^r)?ortrttt. 2)iefe 





giq. 95. Slüte unb »lütfntbfiU ttr Sanitn)7flan)nt. 



SÖd^er unb <ö|)a(ten fmb baju 6cftimmt, ber innem ."paut geftatten, [id^ nad} auj^cn 
^in augjnbel^ncn. ©cbatb nämlic^ bie '^Potlcn: cber ^lütenftaubtornd^en auf bie 
9?ar6c gefani^t fmb, quiüt il^re ^aut burc^ ben (Einfluß ber 9iarBenfeud^tigteit anf. 
3n ber Siegel )e^r batt, naii^bem bic« gef^el^cn i% beginnt bie innere ©aut eine« 
fcben ftSmd^end fld^ bur(^ bie 2ö^er ober ^paUrn bev Sn|ent ^ont in ^mt 
ebie6 fabenförmigen ^ä)laud}c^ ]^inaudjuftül))en , nsib in biefcn &dfimd} erliegt 
m oit^ ber jj^fUiffige dnl^dtt ht» ^Uui^tM, ber tm btefe S0 f^t rei(| an 
@iiif^ fein pflegt. Slon stemtt biefen Vorgang in ber S!!Btffenfd)aft bie 
ninng ber ^ollcnf ßrncr, unb jene (2c^läu<i^ ^ellenfcbläut^e. 2lbb. 1 be« anf 
©. 167 bcftnb(i(ben OoIjftJ^nitte« %iQ. 97 jeigt ein gcfeimte« etaubfom be« 9Wai= 
IbQlmc^end fd^njac^ tergrcilert, 2 eine« ber feltfam gcjitalteten, breicdigcn, au«tt)enbig 
mit fabenförmigen 2(ni;äng)eln terfel^cncn Staui^fcrner beö raul^blättrigen 2Beiben= 
rööleiu^ (Epilobium hirsutum) , n)eld)o^ hei a bereite einen <Sc^(aud) getrieben 
l^at, bei b im Segriff ift , einen jttjeitcu ju treiben , ftar! ücrgriJgcrt. Uebrigcn« 
pnb bie ^^oUenfc^läud^e nidfi immer fo fateufi^rmig geflattet; ni^t jeüen nimmt 
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man an ibncn muTvU^fntä^igc, fcitlidic Slu^tüüAfe lrah\ burd) tpcfc^c bcr 3d)Iau(^ 
ein fnowi^ciiJ '.'liifcbcn crlnilt, ]. 33. bei tro ein iH^Ueufdüaud) bev 2^rit^j3uvfc 
(Momordica Elateriiuii ) aLv^clnlrct i[t. Tiefe fcüjameii 3dUänd>e bvino(cn nun 
febv balb in bae C^VMuebe bev iU\n-be ein unb nMd)|'cn, fid) fcvtii\ibienb i^'vlängcrnb, 
buvd> cen um bicfe ^dt mit ledeven, i'on ^Ji\n-benfendniv;ifeit buvd)bvun;-\enen ^e(= 
Icu crfüüten ©riffd 6i« in bie Ö'nid^tfuütcnbüi^le l^uicüi, unb fcnnen auf biefe 
tBktfe j^jit ben (Kern gelangen. 5E)a bcr Griffet oft cme fcebcutcnbc i^'diu]c tc= 
ft^ (ber ®el|fet M etct^o^jfcC« 3. iji gegen 4, bcvicnige bcr Ccrfcpjeitlc|c ]ü= 
gar 13 30II Iftttg), fo mülfctt bie ^aotf^lU^e oft ttng^cr oitibiatnen, fo 
bog i^re 2<mge bcn XurAmeffcr bc« ^oOenfornc«, bem fle otw^Bren, ni^t fdtcn 
um einij^e f^nnbert ai?a(e übertrifft. Die 3eit , m »)eld)cr bie ^ollenfc^ui^e il^re 
^Keife buvd) ben öniffel binbur* bii^ ^u bcn Giern ^urüdlegen, ijl öetf<^ben, flet^t 
abev in feinem ilHnbältnif? ]nx Vauviie bev^ (^Hiffe(t\ 3m (^V\]ontbci( fcfeinon bei 
fel^v langen Örijjeln audj bie ^^iulienfc^iäud^e |el;r rafd) ju »ad^jen. )öei bem 




9 Boll («tgot ©rtffei bed gtopiütigen (Sftctnt (ber fogenaimten ,4^mgiit ber 
^taOftf*) ). 9. b^wii fiA bie ^oUcnfc^Stiil^ fo raf<^ au« , bag il^re (Snbett \dfen 
na(]^ toenigen ©tunben bie (Siot eticid|en, unb Bei bem ©riffd ber ^crfcftjeitfofe 
gefc^ic^it bie« toenigften« binnen 12 ©tunben. iRac^bem aüc ober bic meiftcn ber 
auf bic 9?arbe gelangten «StauHörncr ifjre ®d>läudbc getrieben {)abcn, gleid^t bic 
9krbe auf bem l*äng«fd)nitt einem mit langen ^tecf nabeln beftecften 9?al^fiifen, 
toie %hi\ 4 benjeift, wddjc ein ber Vangc nad) burd^fc^nitteneö '^^iftiU i>cm Scn= 
nenrij!8d)en mäßig tergriif^ert barftcUt. (a ift ber burd^fdniittene ?vrnd>tfncten, 
b ber mit aufgeioäcrtem ^ci^ö^^^^^^ erfüUte (Griffel, c bie au^j ebenfold^en feilen 
beftel;enbe 9?arbe; d finb auf ber 'Staxht licgenbc ^tauBtömer, beren jebed einen 
^iäfianä) getrieben hat, e bte anf bideit Stielen fi^enbett (Sin. dn ben SKanb 
ctnes {eben <Sie€ tfi ein ^/MSm^^Un^ eing^run^en.) ^ bü in ben (Einnmb 
l^angte ^oUcnf^Ion^ bnr^Bri^t nun bad um btefe 3^ cBcnfcdt« onfodfocferte 
BeHgetceBe ber ^emtoarje, inbem er beren 3dlen and entonber brSngt nnb ^nfig 
beren gänaftd^ Berftömng «»ranlagt 
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(Sx bYtttgt auf biefe 9Beife m beti fteimfad t^or, an bcffcti KufieniDattb 
VC fk^ enttoeber anfcbmtegt^ oter teffen Sattbuttg er mel^r ober »entger tief ein? 
ftfi()>t. 53id ^ier^cr ftimmen bie S3eobad}tun9en bcr t>crf(^iebcncn (^orfrf)cr üUx ben 
SSor^ang bct ^cfrud)tung fo jiemlid) übcrcin. Uekr ben Joeitem Verlauf bcfjcIBeit, 

b. Ij. ü6n- bcffon roid)ti;-?fion %tt, nänilid) bic (Jrttftc^uTtg be« ^cime§, iinircn bic 
Sl^euiungen bid üov Eutern get^eiU. Silaä^ ber einen ältem ^^rie foUte ber 




5<Fig, 97. 33cfru<^tung ber ©amcnvfianjen. 

.^eim au§ einer ber Meinen ^tUtn t;ert)orgeI)en , n3eld)e firf) {nncvt;alB bci< Äeim- 
farfeö uor ober n^ätn-cnb bc^ (Stntrinv^en§ be^ ^^^cttcnf^laudK'^ bilben unb .tctm- 
Mä^d^cn gcuanut lücmn, inib bie !il\n"viid)tiuu;i in bcnifcltvn 9lugenblide ein- 
treten , tro baö (Snbc be« in baö (Si eiugcbvunöcncn ^^^cÜeufd^lauAe^s fid) an ben 
.^U'im|arf viulcgt ober biefen cinf^iU^t, inbem mau auual;ni, tay ein 2^cil ber 
)d)kiuiiijcu im^i>oÜ€n)d)Iauc^ be[inbUd;cn 2)iafte bur(^ bic jarte $>aut M Bottens 
fc^lauc^e« , be9 $etnifa(te9 imb bed befntd)tenben ^eiml^lSdcl^end l^inbuv<^ M 
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in ba? innere beS le^tcren bringe unb bte 33efrud)timg t^oö^lH^e. jDa§ eilt fo((!^e« 
UeBcrije^en beö ^nl^alteci be3 '^clTcnfd)lviud)c^ buvd) bic gc|d>{ei'fencn §äiite ber 
genannten Crgcine tnuburd) bi^i iuö x^nueve bci^ Meimbläöd?envJ möglid} [ei, lücrbcn 
meine Vefer begreifen, lüenn fie fid) beffen erinnern lüoüen, njad 16) oben 144; 
über bie i5äl;igfeit bcr ^tUtnmtxabxan, t^füffigfeitcn burd^ fic^ l^mbur<^julaf[en, gc^ 
. faßt ^a^e. 9la4l^ eiiter jüngern, juerft üon ^4^vof. ^ d^Ietben in Oena aufgeftclltett 
Simeone follte ber Steint iti(4t ma mm bev teimbl&d^eit entfiel, fonbent fxä^ 
in bem (Snbc be« bi^ in ben .^eintfacf (burd} bcfjm (Sittflüt^jung) gebnmgcneti 
^oUenfc^laud^ed Bi&en nnb eine eigentliche ^fvuc^timg cbet gef(h(e^t(ä^3<>t8intg 
got nid^t Itattpnbcn. 

^Darüber, ob bic eine ober bie anbere X^eorie bie rid^tige fei, ift i>ietc 
^a'^re ^inbnrd) ein I;eftiger tt)if[enfd;aftliAer Streit ge[üt;rt tcorben, biö ber= 
felbe im 3al;re 1855 bnrd) einen jungen bai^rifd^en 33etanifer, Dr. 9?abIfofer, 
ju (fünften ber ättern 5lnfid)t entfdneben iinirbe. 2)iejer bccbvidjtete nämtid^ 
— unb mit feinen ^Beobachtungen ftimmen f|)ätere "con »erfc^iebenen gotf^ern 
ongeflelße fiberein — , bag ftc^ jnr ^tit ber Befruchtung in jiebem ^eintfade ^toei 
9Iad^ ober 3^en nnter^dS ber Stmmcq/t befUtben, eine grd§ere obere unb 
eine tteinete untere. SDer follenfd^aiui^ legt fi^l^ nun fiets an biejenige (Stelle bed 
^eimfarfeö an ober flül^t benfctbcn ba ein, too fic^ bic große obere ^etmjctte 
befinbct, fitü(^>t bicfe tt)o( and) cttoa« ein, burd^brid^t fie aber nici^t, unb bleibt am 
.^eimfacfe l^iften, t^enräc^ft n>c( anc^ mit bemfetbcn. 9!Bäl)renb nun bie große 
^einr^etle uuüeränbert bleibt, bel;nt fic^ bie fleine ^n einem ®d>(vind^e auö, toetc^er 
fid) bix^ireilen bnrc^ ben ganzen Heimfatf l;inburd) erftverft unb in feinem dnbe ben 
*^eim erzeugt. (S^ n)irb alfo merfiuürbigenveife bie flcincre untere i^eim^elle, 
toeld^e burc^ bie groj^e obere i^om ']3üÜenfd)lauche getrennt ift, befrud)tet unb e^ läßt 
fic!^ bal^er tonnt nte^r bejn^eifeln, bag loirKii^ ein tDun^ttUt ber im ^oOenfci^laud^ 
bc^nblid^n S^üffigfeit M in bie untere jteintseUe ftattfinbet @oba(b bie lQ9efrucf^- 
tung üoQjogen tfl, üerioanbett fiäf bie in ber fi^tan^fSrmigen (Sdoeiterung bcr 
befruchteten ÄeimjeUe entfitanbenc erfie ©runblage be« 3uffin^gen Steinte«, n)c((^e 
ebcnfaff« eine cinjctnc ^ttk ift, burdj tDiebcr^olte S^^^itung il^red ^rintorbiois 
fd)Ivind)e8 nnb babuvd) ben^pr^icrufeno ^^itbung ben XochtcrjeÖen in einen lugtigen 
3e[leutör^ier, baö iteimtügeld^en geuvuint, njeldbeö fid; fobann atlmäüg jum iinrf= 
liefen ^eim au^bilbet. W>h. 5 jeigt ben ^öorgang ber 33efrud)tung bei ber iUiifer^ 
frone, b ift ber burc^ bie ^ternnjarjj a eingebrnngenc ^ollenfdilviud), c ber Äciut= 
fad, e baiä blapg erweiterte ®nbe bcr untern befrud)tcten HcimjeÜe, burc^ toeld^ed 
bie obere urf|)rünglich größere berbedt »irb, f ber in Strömung begriffene On^att 
ber befruchteten Steim^eUe, in n>clcher ntiin einen großen Wellental, bie erfie ®mnb» 
(age be« jutfinftigen SteimeS, bemerft. IDbb. 6 ^t bei c bad au9 )ioei 3^Qen 
bcj^ehenbe ganj junge S?eimHlgct(hcn ber Staiferfrone, ^Tbb. 7 cbcnfatl« bei c ein 
altere«, mchrjetlige« Äeimfögetihen einer tro^ifc^en SBaffer^jflanje, Pistia obovata. 
a ift bei ben ^bbilbungen ber eingebrungene ^ollenfchlauch^ b bad ^toebe ber 
Äemtoarje, d bcr Äeimfact ' 
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<BoUk ber merftDürbige iBau ber ^fian^eu, bcn ic^ bcm gce^ttcit ifefer 
im i>evbcriiebenben SlSfd^nittc ju fAtlbcm tocrfuc^tc, f^in 3ntcref[e rege ge^ 
madit mit ii;n mit iüetounberun^ jener gel^cimnigöonen ^Blaskfi erfüüt ^abcn, 
toelc^e fclbft nod^ in ber cinäctneii ^tUt gro6 unb ^errlid^ offenbart, mit 
fit mit bot einfa^fteit Mttteht tne^r ju leiften Derftet^t, atd ber ä^^enfc^ mit 
bot jttfasnmengefet^tefien S7^af{^inen^ fo barf ic^ ml ntit 9le(^t ^offen, bag - 
t>eir freimbtid^e Sefet bie Ibeiben folgenben Slbfd^itte btefe^ Qüi^lemd mit ito^ 
0ijignem ^fntcrcffc (efen unb noc^ tnel^r be« SBunbcrbarcn bann finben wirb. 
ÜDemt toic grog auc^ ber 9teid^tl^)um an formen in ber ^^panjcntoeU ip, unb »tc 
t>ie( Werhtürbii^e^ , ja geratcv' SBimberbarc^ ba§ innere 23ilben unb ?cK'n bcv 
•|>flan^eu barbietet, ]c bcilt tod) bie "^Nflan^jennjclt in beiben 53cyel;iink^en eine 
^crgteic^ung mit ber S^^iericdt nidn au^. wirb bem ?cfcr bie iL>abrt)eit biefer 
©etjau^timc^ einleuchten , n?ciin id) ihm fage, baf? Mo^ i>on einer cin'^igcn ber fxeb= 
j€^u.Älajieu, in iceld^c fcaö ßciaiumte Xl^ievreid; naturgemäß ^crfaüt, uamlid) toon 
ben dnfeften , je^t fc^on melf^r <tU 80,000 toerf^iebene formen ober kvkn 
(elannt jtnb, n^ä^renb ftc^ bie 3^^^ i^^^ kannten ^flan^ortcn no^ 

rn^t auf 100,000 beUinft. <Sr Ivtrb aber aaäf ^itgleiil^ etnfel^n, bafi. ed Bei biefem 
uitettblt^en gormenreic^t^um rein unntijglid^ ift , innert^xl^ ber engen ©renken, 
mtä)t biefem 33rK(>Ie.in gefterft fiab, eine überfii^tiic^ 8(^i(berung ber tcrfc^iebe* 
nen .^Kaffen bei^ 5;i;ierreici^8 auä) nur in jener gebrängten Äife ju liefern , in 
welcher id) i^m im iporl^ergel^enben Slbfdniitte bie $)fln^tabtlj>ei(ungen De« -^flans 
jcnrcici^^l ju befd^reiben tcrfuit babe, unb taf^ idb nüd) te^^alb bamit begnüi3en 
mu^, il^n einige mihoffo|>ifd)e ^ölirfe in bie nMd)tigfien illaffen be« 5;F>icrreid)i? 
unb in Daö Onnere be« i^ier= uno :Uieu)d)enti3rV^erö — bcnn aud) ber iDieu)d) 
gehört bem S^^ierreic^ an — t^un ju la|)eu. 2Bir »ottcn babei ganj bicfelbe 
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Dibnunß Lcfeigcn, tuie bei ben ^«ijen, nämlic^j mit bcn m'^etSSmmattm 
tntb einfädelten ^^terformen kgimicu, unb Don biefen aOmSIig auf ben ta^ 
f<i^tebenen ©tnfen ber Drganifation bed 2:]^r$r))erd ben DoIKoninienflen 
Sj^teten nnb in tmö fclbft cnH)orfici8en. Set>or ii^ jebod^ meine ©(i^ilbcrungcn 
anfange^ toiH i&i M leichtem ^erfiSnbmffed l^alkr eine finje Uebermt bev ^vo^t^ 
obt^cilungen be§ gefammten 2:i^iemic^§ »crau^fc^iden. 

5rf> bvuf tvi>l al« kfaimt i>ovau^fc(5Cit, ba^ mt^n bvu^ gefammte Xl^ierreid) 
in jiiiHH vpaupu^vup^vMi cintkilt, luimlid) in }sliicd}cn= mit '-ZÖirbeltf; ie ve 
(Dftcojoen cDer ^>evtcbrvitcn,) mit in tri v b c U c ) o Z\)\ e r c fGiu'vtcbvatcn). ^vl 
ben 3Öir6e(t^ievcii ijcl)evcii alle mit ciiicin inncrn ilned)cugeiüfi i3teicttj begabten 
.Siliere, b. \). bie ticr l)bd)ftcn illai]cnbe«J 2:i;icvrcid)ö, bic 6äugct^iere, SSiigcI, 
^m^) leibten imb i^ifc^c. SXe tmtiBellofen S:^iete y^aUtn in fünf Slbtl^eilungcn, 
nSnUtd^in (^lxfHxtiitxt{%xti)xo^om,Wctkiäatm), d^ingeltl^iere (^tnnulaten), 
SBet4t]^ie«e (aKftIaIo^en, fJhttxatm),^txuffliiixttt (^^t^to^en, SUbtaten) 
nnb Uriniere OJrotojoen). 95on ben le^tcren, ^u tüctc^cn bic Beiben Staffen 
ber -^nfuforien unb Si^i^^cpoben, b. ^. bic aC(enmi>cafcmmcnftcn X^icrc 
get)ören, ift bcrcttö im crftcn 'Jlb|dmittc biofi\^ 5^iidK^ biincid)enb bie 9iebe ßc= 
n.>cfen. ben <stral)lt^|icren, n^eld)c fid) tuvd) bic ftral;lige ^Incrbnung ibier 
iunetn Drgatie , \o. bi^stveilcu felbft burd} eine ftral;Iige äiif^ovc (53cftattung 33. 
bic ©ecftcvne) au^'jcid^ncn «üb tuvd> bic t^eln^nm fi(j^ unmittclbav an bic fcfl= 
fi^enben unb fotenicnbilbcnbeu onfufoiten (bic (^ictfentl)icrd)cu u. f. to.) an= 
fc^Uegen, gehören bic brei klaffen ber barmtofcn (©tral^Itl^ierc ((Sdtenteratcn; 
^n bie $o(t)^)en, Dnallen n. o.), a)^ood(oranen (iBu^cjocn) intb ^i^^^tU 
^viUx ((gd^inobennen). ^ie bnrii^ bie Seifi^l^eit t^re« j^d^rd, bnrd^ tl^re meifl 
iiimpt ©epaft, burc^ t^re l^odjP üoöfommcne innere Orgottifatlott-au^gejcid^neten 
3Bei4tt)iere, »on benen bic Sjjct^rjal)! in einem faltigen ober ^jornigen ®c^ufc 
jterft, jerfaÜcn in bie bvei Staffen ber 3)Zuf d)clt^terc (^cc^batcn, GEond^iferen) 
fed)necfen ((Sc^jl^ale^^orcn) nnb bic ^tepf fü|l(er fCSe^bato^obcn). 2)ie 9tin= 
gett^icre njcrbcn blog burd) bic gvcf^c ^(affc ter iföüvmcr (Vcrmes) gebitbet, 
n.\ibvcnb bic Ö^(iebcrtl)icve, ireld)c iid> tnvd^ bic bcnt(id)e (^Hiebevnng i^reö c^an^^cn 
i'eibciJ, buvd) gcglicbcrtc iöcinc nnb tnvd) iljrc bevbe oft Ijavtc Hi^r^crfcetcdung 
(^autffelett), bie bei it^nen bic 2tcUc cco inncrn ünodjcugcrüfteö ber Sirbettl^icrc 
ttxtdk, bon oKen übrigen toirBeOofen Silieren nnterf^eiben, bie biev Staffen bet 
ftTeb«tl^iete obevlIrnftentl^ieTe (Sntflaceen), ©^innentl^ieve (|[rft4inbcn)v 
2:attfenbfftglev (iD^^ria^cben) nnb dnfeften (Insecta) nmfaffen. !£)ie in ben 
leiten 13 klaffen bet 5i:^ieie ent^ttenen Ü^efd)(^^fe loerben im 0^egenfft| }n ben 
ungleich öofffommncrett ber crfien tier Älaffcn-bic nicbern!J]^icrc genannt 
SWit bicfcn l>abcn ttjir e^ in bcm gcgcnti>ärtiv3en 9lbfc^nitte affein ^n ttnin. 

Öei einer Xurdnnnftcvnng bcrfeiben tritt nn^ biefctbc (2r|d)einnng entv3egcn, 
njcld)e tüir fd)en bei ben nieberen '"l^fiatr^en fcnnen gelernt ^bcn, nämlid), baf:; ber 
2^i^ier{i>r^cr in jenen unteren 9icgionen bei5 2;i;icrreid)^, fotool tt>a^ feine äußere 
©eftolt, aU toa« feinen iunem ^öau anlangt, einer tiel grögem gormüerfc^ieben= 
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l^cit untevnjovfcn ift, aU in bcii ^el)cvcn Oiegicncn; ober mit antcrcu Ä^oiten, ta% 
bei* (^Ln'mcnvcid)tl)uni feiuol ber äut^cvn, ciii< bcv iimcrn (^V'ftaltun^ bei bcn uictcrcn 
Xl;icrcn iin^rcid) ^vö^cr ift, alö bei beii I;LU;even, unb baf? ba^cv fenjol bic 
©eftalt, al^ bcv iÖau beö X^ierfev|>civ< in bcn unteren iUafien imcI ivcnigcr Uebcr= 
cinftimuiung ^eiijt, ai^ in bcn eberen. JI;enn luäl^renb bic Sängctt^icre, iu^^el, 
5(mpt;ibien unb d'\\^)c, fo bcvfd)icben and) bic äuf^cve C^^ftatt il;rcr Hi>vpcr ift, 
bcnncd) ein gan^ übcrcinftiuuuenbci^ unb nad) bcnfelben Siegeln cjebautc^ Sfelett, 
@efätV unb Ü?en>cnft)fteni u. f. n\ Hf\i}cn unb aud) baö niifrcffevifd^c (^Viucbc 
aller bicfer ^Xl;ei(c eine gref^c ^^{cl)nüd)fcit crfcnneu lä^t, finb 5. iö. bic unniittclbar 
neben einanber ftcl^enbcn OiingctUMiruicr unb ii^eidjt^iere ober bic Seidul^icrc unb 
Stral^lt^ievc cinvinber |en>ol äuf;cvlid) ai^ iuucrlid) gau^ unäljulid). Ü}?el)r Ueber= 
cinftimmunij fiubct in ber CiV^ftaltuucj uub iui i^au bcr (iruftacccn, *2(rad)nibcn 
unb -Snfcftcn ftatt, aber biefc bilbcn aud) bic ^i^c^ftcu iilaffcn bcr nicbereu Xl;icre. 
(S^ ergiebt )id^ l;ieraui3 bon felbft, baf? id) bcn nicbcrcn ^l;iercn eine gref^Tc 5?e= 
rü(ffid)tiijuni] f^jenfen unb bicfclbcn fcrgfättigcr fd)ilbern niup, alö bic l;i3(;crcn 
Siliere. i2Bäl;reub id) mid> bei Ic^^tcren, ebcnfo n^ic bei bcn Samenbflanjcn, auf 
eine übcrfid)tlid>c iÖcfd^reibung beö niifrcffe^ifdjen iöaue<i< bcr nnd^ti^ften 5! heile, 
al« ber ^ncd^en, Ü)?u^fctn, iöUitgcfäf^c, 'J^erbcn, .'paut, v'paare, ^dijut u. f. n?. 
unb auf eine fuv^e I^arftelTung ber (Snttvicfelungv^geidndne be^ (iiecs unb beö 
Gmbri^o (beö in bem bcfrud^teten (iic entftcbenben jungen 2;i;iere«) befd^räufen 
»erbe, nnif^ id) bei bcn nieberen 5ll)iercu netbtvcubig aud) auf bic äuf?crc ©eftatt 
unb auf bcn geiauiniten il^au be<< iUn-pevö Oiürffid)t nel;uieu. ^S<5 ift bic« um fo 
not^njcnbiger, ba bic nieberen Jl^ierc im 'ilügcmeineu biet n>eniger gefannt finb, 
bic l^i>l;eren, t(;cilö n>eit ber 5D?enfd) biet tueniger !^iuIhmi üou il;ucn yet;t, t^citö 
iDcit i^r Slörper t>iel fleiner ift, al« bcrj|enigc bcr t;iH)eren ^l)iere, oft fe flcin, ba^ 
berfelbc crft uiittclft einer ftarfcn 5l^crgref;erung alx< ein 3;t;ierfi.h|>er bcutlid) er= 
fannt ttcrbeu fanu. 9D?it feld)en mifrüffepifdHm (>ornien ber nieberen Xl;iere n>erbcn 
ttjir eö })kx borjug^n^cifc ]\i Ü)im baben. 



Unter bem ^iamcn „"^ott^^cn" »erftc^en toix nid)t jene fd)cuf?Ud)cn, bieU 
armigen 2)?ccmngct)euer, tüctd^c ber Sage nad) J(;icrc unb Ü)icnid)cn mit 
i^vett furd)tbaren, ftaftertangen 2(rmcn umfd^lingen unb in bic Xicfe beö 
^cereö :^inab^iel;cn fotlcn, um fie 5U freffcn. 3ßiett}ot aber bie ftrenge ÜBiffcn= 
f(^aft bon jenen *i|3^antafiebitbcrn abfegen mu§, fo ift boc^ nicbt ]n t>crfd)tt>eigcn, 
ba^ auc^ biefet im SDJunbc bc« ^olfe« lebenben Uebcrtiefcrung ctwa^J Saljrc« 
ju ©ninbe liegt. 2)ie atten ©riechen bcjeidnictcn nämlic^ mit bem Ü^amcn 
„^oti^^en", toelc^er n)i?rttid) „3JicIfü§cr'' bebeutet, bic fogcnanntcn hinten = 
ftfd^e ((Schien) unb ternjanbte 3l^iergcfc^(ed;tcr au« bcr Orbunng ber 
Äoj)ffü§Ier (^e^^ato^oben) , einer 2^btt;ci(ung bcr &>cid)tt)icre , bereu Birten 
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[ämintn* im ÜJhcve kbcii unb an iljrem Äopfc 8 bi« 10 lange ^angavmc \)abtn, 
mit njcldjeu |ie il;rc Söeute, ^^i[d;c uub (Jruftaccen, ergreifen. ü)iand)e fciefer aüer= 
bing@ l^agli^en Z\)\tu eine Bcbeuteitbe ®r&ge, lutb Befi^en \o lange 

^angarme, bag ed ü^neit lool tn(>dlid^ ift, bomit, toem itid^t beit SeiB, fe bod^ 
Mitgfieit« einen %nn ober ein ^ein eine« SKenf^ jn nrnfc^fingp. 56a alle 
mit f(^arfen Sd^n&beln, manche au§ert>cm an il^ren ^anqarmen mit hatten be= 
n>afftiet finb, nnb bte gto^cn Birten eine bcbcutenbe iDiuifcIfraft in ibren r^angs 
armen Scjl^en , fo fönnen bicfelbcn aücrtincjö felbft 9)?cnf(^en i^cfäbvlic^ trcrbcn. 
3ene X^ierc nennt man aber in ter Siffcnfd^aft fd)en lanijc iiidu mdjx ']^ch)pai, 
fonbem l;at tiefen ^iamen auf eine ganj antere, inet unt>oUtemmncre Älaffe 
übertragen, toelc^e meift auv^ tleinen, ja ^nm ^l?eil faft mitrcffc^ifd^en 3^ier(^cn 
fceflc^t, bie ^>ö(^ft gefal;rto8 unb gar nid}t im Stanbc finb, Dem i)?enfc^en ein 
Seb ju^uffigen. -da gegen eine groge ^nja^l btefer ^t^ierc^en mfiffen fid^ bte 
SKehfc^en, tlfi0ilMt aOe, fo boc^ bk 8eu>o^ner aett)iffer @egenben, }um teb^f- 
te^ !Z)an(e vid^fiM^tet föl^Ien, tveil fie ofme btefelBen gav läH^t Itlbm VSmitau 
SEBarum? bae fott ber I?efcr balfc erfat)ren. 

2)iefc etgenttid^ ^oti^pen finb im Ü)?ccre lebenbc ©tra^ttl^ierc t?cn fe^r ein» 
farf>erunbnnt>enfommener£)rgainfation, benit ibr meift gallertartig toeidjer Jiiijrper, 
ber in ber ^^licgd eine ci)linbrifd)e yscrm bat, enthält blo^ einen 9J?agcn ot^ne Tarm, 
njeld^er bnrd) eine i'^eu einem einfad;en, boppelten ober mebrfad)en Äran^e ben)eg= 
lid)er unb ^5ufaninien^iel;barer ^üt;ter nmgebenc iDhmbijffnung unmittelbar mit ber 
^2lußenu)elt commuuicirt. ©^jaltenartige Oeffnungen im (^runbe bc3 llUgenfacfe^ 
fül^ren in bie attgemeine ^ixpix\)'6l}k, n>etc^e burc^ eine beftimmte ^nja^I t>on }^aU 
im ober Somden ber S&nge na^ in abget^eilt ift. Segen bet r^mägigen 
©teQung biefer SSng^UtiReKen, )oe(<l^e (i9»ei(en bnrc^ eine centrale WSfjftt Der» 
einigt finb, jeigt ber rij^rige ^ol^^enleib auf bem Ouerfc^nitt einen f^ninietnfd^etir 
ftra^tig selltgen ^an (f. t^g. 98, too Uhh, a ein einjetnef ^ot^^ent^ier oon Vere- 
tillum cynomorium mit ausgebreitetem t^^Ierfranje tocrgrö§ert, unb banebcn 
ein ^tü(f beö Körpers im Onerfdmitt ftärfer i^ergrcßcrt barftefit). Unmittelbar 
unter bem 9}?agcn C^Ibb. a, 1; beginnen bie aU geträufelte TrüfenfdUänd)c auS= 
gebilceteu @efd}led)teürgane , ii>eld)e an bie innern ?äng«f[alten be3 Her)>cr^ an= 
gen3ad>fen finb. Xk (Eier eber bie jungen gelangen burd; bic SDJagenf^alten in 
beu ^Zagcnfacf unb werben i^ierauf burd^ bie ÜJiuubijffnung audgenjorfcn. Sluf 
bemfeCbcn 9Bege tt)erbcn and^ bte unoerbont gebliebenen Stefie ber iRal^mng, todä^ 
inetfi avA Uäm ^eetl^ierd^en befte^t, n»ieber ona bem itlkfn l^tnouSbefdrbert^ 
to^rf nb bte loerbante 9{al^rung bvr<^ bte SRagenf^ten in bte grofie ft0ri)er]^ 
(ung getaugt unb geiod^(i(^ mel^r ats einem ^^iere jn gute fommt i6ei ber 
SD^e^r^a^t ber ^Dl\}pm .erfolgt nämlid^ bie ^Serme^rung ber Onbioibuen bnr^ 
S3ilbung »on .^^ntH^^^en an bcn atten X^ieren, unb inbem bie au^ biefen ^noöpen 
l^ert»orgcbcnben neuen 3nbitnfcncn mit bem alten ^I^iere in i^erbinbnng bleiben 
unb berfelbe ii.>organg fid^ fort nnb fort loieber^olt, fann ^ntet^t eine ganje Kolonie 
unter fid) oerwad^fener ^I^iere entfielen, an koetc^en bie einzelnen Xt^iere blo^ oid 
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2(uött)üc6fe crfc^cinen. 3)ic §auptmaffe einer feieren i^olonic, tuelc^e btc einzelnen 
J^iere unter fic^ jufammen^ält, nennt man bcn ''^olt^penftorf. ^ei genauer 
Unter|ud)ung jcigt \i(S), bag bic röhrenförmige jRörperf>öl)le iebeö eiujctnen i^oUjpen 
in baö innere bed ^olt^^jenfacfeiS fortfc^t unb burd) ä^^'^'^ö^ mit ben benad^s 
bartcn ^oli^pen in 55ertMnbung ftct|t, fo bag man eine '^oh)^>enfolonie aii(S} a(« 
ein einzige« Xl^ier mit ja^Uofen ü)iagen unb SOiunböffnungen betrachten fönnte. 
53ei ben nieiften gefcflig (ebenben ':)3e(i;|)en fonbert ber fterper ^alf ober §ornfub= 




5ig. 98. 93au fcrr ^oIt)i>tn, ©uncirfelung b« Chrcnqualte. 

ftanj au« , fo bag fid^ jeber (Sinjefpetl;^ balb mit einem @ehäu« (B^^^ genannt) 
umgiebt, iu n)c(d)e er fid) boKftänbig ^nrttrf^uiiehen bermag (f. ^ig- 3tbb. a, 
tDo bei 2 eine fofdje 3ctte borgefteöt ift, in bie fid) bcr fie beivchncnbe ^o(i;p gänjs 
liä) jurüdgejogen ^)at). ^a, nad^ unb nad) berfteinert fo ju fagen ber gan^^e ^o- 
ttjpenftocf. 2)erglei(ften ^atf= unb ^ontfubftan^ abfoubernbe *i)5oft^pen trerben 
Äoralfenthicre, i^rc ^^nle^t ftein^arten unb nnbertvei?6aren «Stöde .^orat = 
lenftödC e genannt. Gitte jebe ^tUt eines fold^en Sloraftenftodeö ^eigt nod^ nad) 
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bcm 34)bc i^>rc« 3nf äffen auf bem Ducrfci^nitt bcnfctben f^mmetrifd^en, flra^lig* 

uubovivci^te^ ^äf^fifm, mhm ein ®efd)(cd>t auf beut aitbeitii'fortbaitt. Ht^ 
tiefe iiöeifc fönnen bur^ bic ^lad^lonimenfc^aft eine« einzigen 5ioraIIcn^)ol^^)« 

aümätig inädjtige 9liffc unb f^dfcn C5C^*i^bct tücrbcu, tic Mud> iinb bnvd> hlc^ au« 
ben iialfi^cbäufon bev aKieftevbcucn mit tev^i^cftcu ^HHnpcii bcftcl^en. ii>äbvcnt) 
ber gvc|Uc ZiKil ciuctf felclKU .vvevvTUciivitfi^ eine terte Maltniafic i[t, faiiu tcr 
oi«erfte, jihu^ftc Xbcil nod> i^lmi Icbcntcn '|.HMi)pon bcvfclbcii 5lvt bciin^nit fciii. 
"»)iid)t feiten cncii1)t ein MoViiUoiiviff eine ^pöl)c ihmi incleii 4)uui?cit jUafteni uub 
eine fold^e 2(uv?rcl;iuuitj, bafj uum co eine ^ufel ueuucn mug. ^^reiüd; gehört jur 
SMlbimg eine« fo nnge](>c«er großen ^ovaOenfbdt cht kngev ä^i^^Ämiu 
Saft alle ffeineren Unfein Don ben 3a(;nofen, n^eld^e burc^ ben ®ro|iniDber ©tUfeii 
Ocean jerftreut finb, bedg(ei(i^en $unberte unb ^l^enbe i»on 9tiffen/@i(aii^ 
unb Onfeln im inbtfil^en unb d^ineftfc^en äJ^eere, im ®o(f t)on ^EIlt^to unb wüitcs 
tofirt^! ftnb nid^W Äiberc^, ai^ bie iöainücvfe ber ÄoraIIen^o(^j)en. 

i\V\1> v^Cj^euirävtiii cutftel^en fe(d)c .vlLnMUciiinfcln in tcn y-^enanutcn Wccrcn, n?c«= 
l;alb fid^tevt tic ^ahl tcr Unfein fevt iint fort, ivciiii vuid) laiiv^fam, \.\n-mcbvt. Um 
bic ^al)lvcidk' ^V^iH^fcvinu-; ioiicv tviid)tbavcii, mit bcm l;cvvlid)ftcn '4.H'l''^")'^"^^'"d^i? bc= 
bcrftcii Ouifdu luüvrc c^^ fobv fdUimm ]kh<:n, lucnu bic HcvvüIciiVu'U^Vcii iiidn rcn 
(^niiib unb ^ej?cn, r^cu fic bciuel;ucn, ijcbaut l;ätten, beim vib^jcfcbcu bviucu, baß 
ed auf jenen Unfein l&e^reifüci^er Seife fein anbete« (^eftein, foIgUc^ auc^ fein 
anbete« ^oumatetial qicU, atö bie ^u ©tetn gekootbene ^tollemnaffe, mügten 
jene ^fnionet aud^ »ot !Z>utfl i9etf<i^mac^ten, loenn tl^te (jl!itfefii.mt^|)«S ^töls 
ienmaffe (»eftänben. SDie ^oralfeninfeln befi^en namlid^ m^moli CMm; koeil 
aber il^r ©eftein au« \^oxö\tK Äotaflcnmaffe beftc(;t, fo erieibet ba« ^ineinbringenbc 
unb ()tnburd}fi(trirenbe 9)?ecm)affer einen natüvlidjcn ^JTeftitlatio^v^-c'^cf? , in ^clge 
bcn'cu CO tvtnfbvn- n.Mvb. S)al^er brandet mau auf Hevaf(cniuicln ble« ^xvoßnm 
-ju graben, um j^utcv^ unb n>ct)(fdnncdcnbc^ ilvinfivaficv \\\ cvbaltcn. 

3n bicfcu cii3cntlid>cn .NiLnMllcnpcluVHMi j^cbövcn alle in 'i^ici,. 99 , i^cn 
^ir. 3 bii< 11 abi^cbilbctcu ^lu^h^pcnfolenicu, mit '•(uv?nabnic i^lmi 'Jiv. 4, ivcld^^c 
ein &töd (Vcncvftcin mit iH'iftcincvtcn Xantf^ibicn ftavf i^cvijvcf^cvt barfteüt. Xicfe 
'ntifroffo|)ifd^en @ef(^ö^)fc teti^nete man frül;cv ju ben ^j5oIi^|3cn; ic^t toeig man, 
bag fte )u ben ^ftan^en, unb j^at ju ben !3)e«mtbteen (f. oben ®. 31) ^äfStau 

SlSbilbung 3 finb ein^Ine (iicmplavt bet Gattung Gydonium ftar! oet» 
gtB^ett bargcftetlt. (Sin jebed Zi:}kx bep^t einen ^tanj i>on ^^ierlid) gcfranften %iiiSfs 
Icvn um bie SWunboffnung. %bb. 5 ftcHt einen ÄoraUcufti^rf üon !^[atlropo^» 
abrotanoides in natüilidKn' CHcile , ;Hbb. G eine ein^^ctnc ^cUc bat^en ftarf \>cx' 
Örcf?cvt bav; '^Ibb. 7 ift ein Mciallenftcd , eine %xt bcv L^attuuj] Corallium, 
'itbb. 8 ein 3tü(f ba^en ftavf innj^rbf^evt, iuinan mau [iebt, baf? bcv .slcvallcnftod 
am fed^öfeitiiien ^>^eUeu beftebt, UH^lrt>e ihmi vi.4nviirövmi;-(cn, mit einem (^-iililcvfvau^ 
begabten '4>ch)pcu bciucl;ut finc; 'Jlbb. 9 ift ein ^ii^eiß bei (ibcltovallc (Gorgouia 
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nobilis) jiarf t^evijiögert mit fccn Öül;(crfrän5en toon brei ^$oU)pcn 10 ein 
<Stü(f bei" Dr gel für alle (Tubipora niusica), »o bcr Jlüvaticnftotf au« rotten, 
ct)(inbrifd^en Äalfrö^vcn beftel;t, bic iine Cväcipfcifeii neben einanber [teilen unb in 
^Ibfät^en üon l;crijonta(cn Bauplatten burd>fciu unb inittclft berfctkn i>erhinbcn 
fmb, in natüv(id>cr ÜHöge. "^lui^ jeber 9ii3l;re ragt ein l;erauö. 1 1 




919.99. JtoraUen. 



ftcHt jttjei fcW)c S^el^ren mit if^rcn 3nfa)]fcn tocrgrBgert üor, bie eine ganj, bic 
onbcrc im^ängöi^uitt. ciUc >lerarien[töcfc auei 3enen beftc(;cn, fo fel;en fic in 
!3::urd)fd)nitteu unter bcm 9J?ifrc[fep betvaduet cft ungemein ]dm\ unb .jicriid; auö. 
©0 jcigt 9h'. 1 in bcr uniftel^enben J^ig. 100 einen '3)urd))d>nitt eineö B^^ti^e^ ^n>n 
Myriapora, 9^r. 2 einen l'ängi^fduiitt »cn Virgnlaiia mirabilis; ))h. 3 ift bcr 
©tiei einer fogenanntcn ©ecfcber (reuiiatula), einer 'IJel^pengattung, bereu 3focf 
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»cic^ ijl unb im Innern einen l>it\]famcn, (alfiijen iSticl cutbält. Xagegen finb 
"Hlx. 4 bis 7 italfj'dm^jpen unb Haltj^jinbeln ton [cgenannten ^inbcnteiallen, 
b. i). üon foldjen ÄoraÜen, beren ©tod auö ftcin^iarter ^ponifubftanj Befielt unb 
Sttgetit^ imt einer <itt9 j(al!fd^tq)))eti ititb t^ierifd^er ^ubftan^ 3ufanimengefc^tet 
SÜttbe, m bet fld^ bte ^ etttjebiett $o(^))en befinben, Bebeeft iff. Unb 
l)MCC jetgt 9hr. 4 f a{!f(i^u^))en ober 99(fer bon Isis hippnris, beten ^oraOenflodt 
cmen Baumartigen Suc^iS ^at, 9^r. 5 bergleid^ boti CUwgoiiia elata, Ülhr. 6 Dott 
Alcjoniiun, ^it. 7 bon Groigonia umfaracalum. 




9ig.l00* Svncm Sa« bct itovdtou 



S(el;nüd)e ^talffpinbeln unb ^atfnafcefn fmben fid) in gre|ltcv 50?engc in bcm 
fnorpIig=fl^'iff^)i3<^'» »-^ter fdm>ammigen (^ciuek bor fcgenanntcn H|crffcraUcn 
(2llci)oniben), bie eine bejonbcre ©ru^^e unter ben gefcnig lebcnben ^oU^^hmi InIben. 
-3^r eknfaH^ fcftfifeenber 3to(f trägt an feiner Dberf(äd>c biete offene ^cUtn , in 
beven jeber em yxttitx, au [einem 9)tobe nttt einem einfachen Stande ri5^rcnfürmis 
get t^ül^Ier berfe^ener $ott;)> tool^ttt dn Sig. 99 ifl Bei WA, 2 eine fot^e ftoraHe 
(bad an europ&if(Ben Kftpen borfommenbe Alcyonium digitatom) tn natlttlid^ 
(Shfö^e abgcBitbct. 

2Bäbrenb fcci ben bi« je^t gcf^itberten gcfetitg tcBenbcn ^oti^t)en (ben ^oraI= 
ten|Jolt)^>cn I bic cin'^ctnen Xbicrc immer fel^r ftcin fmb, Traben bie einfam tebenben 
$ol)^ent^icre meift eine onfe^niic^e ©röge. !X)a^tn 0e^i>ren man(!^e Birten oud 
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bcr i^amtHe bcr ^ib^tor allen ünb bie ^JieI)rja(?I ber 5lctinicn ober ©cc^3lnc= 
tiieiten. !3^ie ci^ciulid^en 'Inl^^fci allen rie 'Hricn bev (inittuiii] Funo:ia) ^iiKmi 
einen nur in bev 3nv'^enb niu^eljcftcten 3tccf i>en bcv tsoxm ciiiee^ ^ycdH't- cbcr 
.putpil'^e^, tretdu'v an^^ Malf bcftet)t. ^inni bcv tviditevferniiv^ iHn-ticftcu ^l^^itte bc^ 
Stocfeö am, lue fid) bcv ll'iuiic bcvJ 2^l;ici\"e bifintet, verlaufen inclc an iljxm 
freien obsten 9{anbe gejä^nette ^alf615tter ftra^Ienförmig nac^ betn 9{anbe M 
6^>ft^.^^B^if!^ biefe l^tätter fenCen ftc^ galten bev jufamtnenjie^baren StBtptt: 
l^ont M^£^tered, toeld^e an tl^en 9tdnbent mit ja^ofen hvc^tu, betoeglid^en unb 
einjicl^Baren WIern K'[c^t [inb. %\^}, 90, %hh. 1 jcigt ein ftcinct^ (5jem|)tar ber 
v3cn)cl^nli(^en int 9tot^cn unb OnbifdKn 3)Jeere lebenbcn ^il5fDralIc (F. agarici- 
formis) in uatürlidun- (^vp§e. Tk '^(ctinicn ober !See=^ncnionen fiub nacfte ^olt^^en, 
b. fi. fic trebnen nid)t in einer .Half- ebcv .Vievn'^eüe. Tiefe cft in bon bvad)tocllften 
(Sravbcn (puvpuvvetl; , a^^urblau, binunelblau, iMcfett, blauv]riin u. f. pvank]en= 
ben See^efdH^vK, n\Ud)e ven mir bcveiti5 in bcv (£inlcirnn);( ',nni cvftcn '^IKduiitte 
(®. 22) cvn\\lnu tuevben fiub , bei"i|3cn einen Icbcvavtujcn , ^ufauunen^icl/baven 
Äijrpcr, bcv unten mit einer fdjcifecnförmigen $läc^c enbigt, bie nicift ai9 i^ug bient, 
inbem bie 9D?e^t}a]^( ber ^(ctinien fic^ bamit je nad^ belieben fejt^aüen «ber (ang^ 
fam Irie^ fann. ^ ber Sohlte M obem $6r^oibe9 befinbet ^(&. ber bon 
bieten djUnbrifd^cn hiAjkn, am (Snbc mit einer Ocffnnng »erfe^enen 8il|temnm= 
o^ene 9Jhinb. iöei ^crtt^irung jiel^cn biefe 3^(^tere, beven ntand|fe ein neffelarttged 
brennen auf bcr ^^^ant erregen, il)ve (^ül^ler ein, ja fid^ felbft gong jnfammen, nnb 
iriffen rid> bann fe fcft an bcn ^illip^cn cbcv 3tcinen an^^nflamniern, bag fie nur 
jV^i^attfani niiitclft cincv^ Dicffcvv« Ici?j]ctvennt ircvten Icnncn. il\'ir auv*iU'lH*e{tetem 
<^ül)lcvfvan^5 fcbcn [ic cft '^Mnnicn täufd^cab äbnlid) 'babov bor tU'ainc „3cc-Vlnc- 
nuMten'''i. 'Jluf bcni ^itcltiipfcv finb nicbvcve icld^c 'i^elDpcii in nalüvlid;cv CiHl^j^c 
ab^cbUcet, bei 'Jir. ö ^iiroi (i;iciuplave bei glcttcnfövmi^cn Actiuia rubra mit 
(m j^gei^teitetem tmb ein^c^c^eneni ^ü^Cerfranj, bei 92r. 6 Actinia Psellis bon bet 
@ette. Bei fitc. 7 bajfelbe X^ier bon oben gefe^ien. « ^ 

99>Ht ben eigenttid^ foti^pen na^e bem>anbt flnb bie fogenannten Ouaf:' 
Ien|)fr(^^jen nnb ?lfoo«foratIen, bcren 9?aturgef(i^i(^te crft burd^ bie ^or* 
fd^ungen ber t)ieu^eit aufgeWärt n^cvben ift. OuaQcn^eh^ben nennt man gegen= 
njnrtia ffoinc pelbpcnartiv^c Ibievrtk'n v^cn fcbv cinfadn'nt ^i^au, lucldie buvd> eine 
cii]cutbinnlid)e %x[ ven 3pvüffuiui fdHnbcn- ebcv i-\lcdenfLnuüi-(e, ci^an] anbcvv* nnb 
tnel VDlUcnuucncv cvv-^anifivtc ÖV-fdu^pfc, bie Cn allen, cv^cui^cn. 3en.H^l Ic^Ucve, 
i?cn bcncn niandu' eine fein- bctciitcntc (^H*öf;c cvvcidHni (eine in bcn cnvepäi|d)en 
SD^Jceven vevtinuKcuic CuaUc, bai? Itliizostuma Cuvieri, l;ält übcv einen lyujj im 
$)urd;nief[ev , unb u>iegt bi« 20 ^fnnb), a(^ jene ))olt^^jenartigen ^kxt ^at man 
^gjt gefannt, aber niit gewufn, bap beiberlei ©efd^ö^fc jufammengcl^ören. !Die 
€toa0en (eben fannntlid^ im^eere, n» fie frei ]^erumf(4u>immen. @ie l^aben 
meift eine fd^ei6en= ober gtodfenförmige ®epalt, einen gattertartigen , gen}i>I)n(tc^ 
jta^^ett bur4fid)tigen Störpcr unb fmb oft fe^r fd)ön unb lebhaft gefärbt, ^iete 
(eucfeten be^ iTfad)t^^ mit btcnbcnb bcffcni ']PI)c^?pbLn\]fan'^ , nnb' bic meiftcn 
erregen, ivenn man fic an^^veift, ein brenueixbeiS ^ucfcn auf bev Jpaut, inbcm fie 
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fogciivinnte „'Oieffclovvjvinc", b. 1^. flehic mit einer ä^eut fchaifen i^lüfiujfeit cvfüütc 
iölä^d^en in il;vev übcraui8 jarten Slör^>ev(^aut befi^cn. 3m 3}^ittelpunh cer unter« 
mcift cencaten ^-läd^e bcfmbet fid) entweter eine 3}?unfci?fjnun^ ober ein Saugs 
rüffcl unb im (Sentrum bcö ^tijrperö bcr ^DJagen , üon tcm au^ oft SBlrnbbärme 
ftral;lenarti^ au^gc^en. %n fcem Üianbe teö iUn*^crö finb oft (^äben unb (5^^nfen 
in [el;r re^elnuif^iger ^Inorbnung angelnad^t unb bie ÜJtunböffnung ift geirel^nlid^ 
i?on flcifdugcn i^»i"B^»vmcn umfteUt. iSUn l;at nun in neuerer ^eit beobachtet, 
ba[^ incie r»on bicfen feltfamen 3ectl;ieven nur bie i^oüfonnnneren 3"t"tä"^<^ ^"^^ 
^joU^penartigen X^ieren [inb ober t>iclmel;r burd} biefe erjeu^t irerben. 

3d) tüitt jur ßrläuterunj:^ biefeö iBorcjangö bie (Sntunrfe(ung0gc|d)id}te ber 
gemeinften unb l;äufig[ten CuaUe ber 'JJovb^ unb Oftfce, ber Si^rcnqualle 
(Medusa aurita), n}äl;len. Tiefe bilbet im aui<v3etDad)fenen eine 6 ^qü 

im Turd)me|fer i;altcnbe ipalbfugel i>on mild^ioeijiier "i^cixbc unb tinrb burd) einen 
fel;r tleinen narften feftfit^enben ''^oh;pen jener 9)?eere, ber mit anbern vertcaubteu 
Härten biö^er bie Ö^attuncj ber 5hmpoh)pen (Hydra) bilbetc unb ben ^JJameu 
Hydra tuba fütjrte, er',eußt. (S^ n3äd)ft nämlid» anö bem bed}erfönnigen Herper 
beö '^^oh^^Kn, bcffen freier Üxant, toie bei alten 3trm|?oh)|>en , mit ad)t langen ein= 
jiet^baren ^fü^lern ober (^^i^ö^^^^^^i befe^t ift (f. Jvig. 3lbb. b, wddjc ein auö= 
gebilbeteö (S^cni^lar ber U. tuba r^ergri^ilert barfteüt) , eine line eine Untertaffe 
geftaltete 3d)eibc l;eri>or, in tveldjer fid) balb eine Diagenf)i5l)le entn>irfelt, bie burd) 
^^veiije mit ber .^örperl;öl;le be^ '^>oh)pen in 5l>crbinbunv\ ftel^t. 3nbem letzterer 
fort unb fort neue 3 Reiben erzeugt unb biefe eine ^cit lang burd) bie 55erjn)ei= 
gungen il;re3 9)?agen^ in 3Serbtnbung bleiben, bilbet fid) nad) unb uad) ein japfen- 
artigcr .HiJrper, ber auv^ über einanbcr gcfe^^ten untertaffenartigen <2d>eiben beftel;t 
($ig. 98, 5(66. c, mo unten nod) ber bie 3d)eiben erjeugenbe *";|5oU)p ju fe^en ift). 
3ule^t liefen fid) biefe 3d)ei6en (bie „C*uaüenfnoi<pen") üon felbft (oö, n^o fie 
bann bloiS erft einen i>iertel^oö breit ^u fein vf^»^}3»^" ^ ft^ttimnien fort unb bilbeu 
fid) nun nac6 unb nacft ^u gefd)lechtv<reifen Cl;renquaflen um. Tiefe nun bringen 
(5icr beroor («sig. 98, "äbh. d, ftarf üergrefjert), aux< benen ein infuforienartigeö, 
mit einer flcinen 3auggrube i\nfcl)enei5 3unge (e) au^fd)tüpft, lueld^eö balb eine 
^trcite gröf?cre Sauggrube am anbern (vorbern) >lörperenbe befemmt ff) unb fic^ 
aUniälig ^u einem lu^lftänbigen 5lnu|>eh)p (f. bie ftarf i^ergri?f;erten Cintn)irfelungö= 
ftabien ^ unb h) umbilbet. 'JJoc^ an letzterem (une an jebem 'JlrmpoUjpj ift bie 
untere, ^uerft cntftaubene 3anggrube, niittclft bereu fid) ber ']3oh;p feftfe^t, fid;t= 
6ar (b). Tie ^rmpoli)pen leben übrigens nid)t aüe im 3Jicere, fonbern giebt 
aud) in unfern Teid)en "Birten biefer (Gattung; nur ^lat man bei benfelben bi^ je^t 
nod) feine (Sr^eugung bon Cuancnfucc!^>on beebad^tet. 

iÖ3itl ber l'efer unfere Süfuoaffcr^^oU^pen fenncn lernen, fo fd)öpfc er au5 einem' 
mit fogenanntem Üntengrün (Safferlinfen) bebcdten Teidje ein &[aH Söaffer ncbft 
einer 'jßartie foldjer Teid>linfen. Gr iiurb bann iMelleid^t an ber untern (^•läd)e jener 
'^>flän^)d)en fleine, fd)öu grün gefärbte, ^nnfelförmige .SlörperdkMi bemcrfcu, bereu 
iiBim^eru fid) nid)t feiten beilegen. Tiefeei fleine (^Vfd}öpfd)cn ift ber gemeine * 
'2lrmvoÜ)p (Hydra virklis), beu man in öig. 101 ftarf i>ergri3jjcrt in jtocievlci 
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3uftänt)en ai>gcH(fcct fielet. 1 ftcüt ein aui?ijcii>ad>fcnc^ (äycm^^lar, ^iq. 2 

einen au« brei unter \id} t^erwad^fencn 3ubiinbuen befte^enben "-j^ol^^enftocf bar, 
bcffcn 3inbiiMrucn im ^e^riff fmb , neue burd^ Slno^^^nbilbung ju erzeugen, 
traben fic{> nämlid) an ben (Snben ber i^angarmc (biei'c bienen ben ^rni^L>tt)pen 
5ur Ergreif uuij il;rer aui8 f leinen 3öafiertt;ierc^en befte(;enben 9Zal;rnn3) fui^elivjc 
'Xn[d>tüenuni3cn (b), b. 1^. Hnoö^^cn, ^ebilbet, unb auvS mel;rcrn berfelben finb be= 
reitvJ feine ?^äbd)en , b. ^. %n\)kx eber (Van^arme , i;erborgen>ad)fcn. 5(uf biefe 
iiBeife t>ern?anbelt fid) jcber mit einer Jitnci^pe enbigcnbc i^ü^lcr beS alten 3nbi= 
vibumii^ iu ein ncue^ , unb ba bie neuen mit bem alten in 33crbinbunij bleiben, 
fo fanu uad> unb nad; auö einem einjigen 'ilrmpoU^p eine gau^c Kolonie ober ein 
'^oU^V^enftocf entftcl;cn. 3^on 3eit ^u ^cit ^^flan^t fid) ber 3trmpoh)p aud) burc^ 
<äier fort. 2)iefe bilbeu fic^ in fno^penfiJrmigen ^Äuöfacfungeu bcr inncrn ?eibeö= 




., 101. !£«r gemeine ?lrmj3ClVf (Hydra virldig).'''' « 

^öt)lc (biejugleid) al^g'^Jiagcn rient), intcni fid» in [oldKni beutlidK Gibctterfügcicben 
mit einer <Sd)alc cntn.Mrfcln. Xid}t über ben (iierftörfen tuadjfcn bann ii>ül[te I;er= 
i^or, Xüddjc |id) juleUt mit einer trarjcnförmigen lOiüubung öffnen unb änf^erft fleine 
Sc^njärnifäben ober 3amentl)ierd)en ent[d)lüpfen la[|en, bie nun jn ben (Sicrftörfen 
fAtuimuicn unb bie barin bcfinblidkMi (iierdien befrudUen. jebem (Si läuft 
ciu infuforienartißc«? 3nnije an^, treld>e^ fid) ivie bei H. tuba aüniälig in einen 
iJlrnipoh^p i>cru>anbelt. 

Ten ^rm^^oli)pen nalje lun-ivanbt ift ber im 9)Zeere lebenbe, ebenfaClö 
fe^r f leine unb jierlidK l^leuleu= ober Streujpoh^p (Coryuc stauritlia) , ben 
i^ig. 102, 5lbb. 4 in )dnoad>cr ^'^eri3rö(>crung jeigt (mel^rere auf einem ^ee= 
taug fi^enbe 3nbiinbuen). 3cber '!|3oli;|) l;at einen langgeftietten {euteuför= 
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uüacu l'cib unt au Der Dorteru )De||mmö ti» fräll flficQte»«Si% 

let mit fnotofig üerbWtili ÄWi; «m ®tmrt)e be* ait»MÄ^ W 

ttcnobifA ein «youj f(U>citflhciÄ»1Wf^ (;€tef<<le*te!a^>fctii'0 , bie batb <A= 
foOen tmb ©» >r»wtniiöen. 5 ijt etncr txr gürtet ftar! ücrgrBfcrt, imb 
man fielet ba, bag ba @tiel au« ou eincmter geteilten 3«^»^" ^^^"^^ ^'»^'^ 

biefe» ^oj^-^lIMm Bi« jc^t no* feine '^ilinmcj t>on Oitancnfnei>vcn bccbvKl)tct. 
T^agcgctt erjcugcn antcve ';^elt)^cu tcviclben rvamilic, tic ^Ki.4)rciivclnv>^« 
(Tubularida) Ouaaeii, uämlid) tieienivjen, midK uutev bem in\iiucu 3 ecviuaücn 
(Dccauibcn. bctaunt finb. Tie 9uHnonvi>ü^bcn leben ßefcUiv} in Mekniicu »eu 
^>{laui^ui^iUi(^« i^otJii. ätuö einem äfii^ i>ciia>cigicu, fcUncr einfachen J^tamme, 




102. Äfulfnvcli'f unb «Scrtularicn. 

tt)eld)er t?on einer jarten l^crnavtigen 9ibl;ve unifdjlcffcn ift, entfpvingcn ä^^cigc, 
toeld}e am Gnbe eine bcd^erförmige ober feuligc ^tU^ tcn ^ernfubfiau^ trafen, 
bie einen ^'-Pch^^^en mit boj>^e(tem §ü^lerfran5 beherbergt, ^nf bem ^JitcUnpfer ift 
unter ^flx. 3 ein 3iiJbren|)oti^^ (Plumularia pinnata) ftarf tergrcjjert afcgebilbet 
9^o(^ iierl^er ci9 bie 9^öhren^oI^)>en ftttb bte ®txtntat\tn, bie man c£ettfa04 
ttt ben Clnatten)>o^^en red^net, oimol man aitd^ Bei il^nen no^ "Mnt CUtaiXens 
mo|8))eiies)Qtgnng beobachtet l^at. I;ier fmb )al^(teui^ dnbiüibnen an einem 
metjt ^flanjenfBrmig gebitbeten <Bioät öon $>omfu6|ianj vereinigt unb bie einjel- 
nen $ob^ fi|cn in bet^er» ober flaf^enfihnnigen ^ovnaeUcn, toeU^ botb blo« 
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an ben dgSom, USlb wäf an bot leiten bet )6eqt8ctgnng€n bed ®toM ange^: 
bracht finb. ^ tWxx ta^ criM ItuK SiiiMii an« ^ faß bttn^fit^ttges 
BeBen ffemot, 109^ 966. 1 jetgt eineii ytr fMiiäie bcr OmMitt^^fdff^^ 

ben ^o(t^, ben fogenanttten $trtentaf(^6n)>o(^|> (Notadil% btusaria) f^^lNt^ 
t)eTgröf;ert. !^et 1166. 3 tft eine einzelne ^e(^ip^ mttbcnt^D^e im !^ang9bttv^ 

fcf>nitt ftavf i>cvyT|röf?ert. il^ci Äbb. 2 jinb jtoei unter cinanbcr trad^iente 3cvtii= 
laricu, tcv ÖHerfcnpcl Up • Campanularia integra) unb fccv 3 itlaUijcnpüh^p 
( Aii^iiinaria spHthnlata ) i>eri3vc|\'vt aL\iiobilbot. ieöglci^eii cntt)ält bvi^f iitclfupfet 
bei 'Jiv. 4 tie ftarf üergrcf^evtc XUbbiltmu^ cinci^ |ef)r ycvlidKit C'?MecfeiipL^li)pv^ (Cam- 
pauularia vulubilis). 2)ie 5ici:Ud)|tcu '|>eU;^\ni Dic|ev ^amilic [iuc tie cigcntlid^cn 
&tttnXütxtn. ^ig. 99 , 3tb6. 12 jcigt eine fold^c mit ben au« ben 33cd^crjeüen 
tenwmgenben ^^tereiv 3ig. 103 ebiot ein^Ebien Xfl eiltet flad bergtdgerte» »oJU 
toMMt-^flan^enflMQen €ertu(arte, bemfebeviU^nnd^ ongeoiMe fU^iä^ Mtf 
ber einen <Seite mit einer gvogen ^n^al^iT ^ierKd^er ^Mftx^äim befe^t fUib, leibe 
in f{^n)ac^er ^Jcrgrögcnmg. Die v2crtu(aricn (eben 
' cbenfaU'^ fämmt(id) im 2T?eere unb tuurben früher, 
iine bic DCcl)i'^vü;i aller ^ol^|)cnartiger ^v^^ für 
'^Jflanjen gcl^alien. 

!Die "DicLH^tovaUcn ober l)iec^tbievd>en 
(Bryozoa) finb fleiiie peh^peuartigc 3tral;ltlHCve 
t)on ttberaud ^ierlic^em ^au, welche t^eild im ^km, 
in fftfm ®en}äffent bortonmifll vnb [läf bon 
Mi^^etomtl^fn "^^hjUpta unb 'PiiÄIIenf>oä^ 
biK# iie birttbBlKommnere £)rganifation^ tl^re« 
jorten Sct6e« untcrfc^eiben. StCfe ÜWoo^tl^ierc -bc* 
fi|en nSmtic^ nic^t aüetn einen 9J2unb unb SD'^agen, 
fonbcrn einen iumt biefem vinv^geknben gettjunbcnen 
Darmfanal , ii>elcl>ev fic^ miecer ^^uni Wunr enivor= lOJ. ^muCacU«. 

frfimnit mit unmittelbar neben bemielbcn mit einem 

fleinen x'lftev eubet. %n bcr '3D?unb Öffnung fint) iine bei reu äd^tcu ^j>eh)peu 
i^ü^ler ober ^angarnic angcbrad)t, biefe aber ftct« fe^r jierlic^ gctoim^ert. 
^Diefelben umgeben in ber 9tege( ben SKuitb in Sorm etiKl ftranjed , bne bei bf<i 
^citfipm (f. M 3:itenu)>fer, to)o unter 9hr. 1 nnb 2 )tt)ei SRoo^tjorolktt be« ä^ce» 
tii fi(tr( )>ergr6gert abgebitbet ftnb, bei 1 Biyozoa Bowerbaiikia, bei 2 Esohara 
eerrioomis); fettener liegt bcr SWunb jn)ifd)cn jttjei fangen f(cif(^igen %axiQ' 
armen, welche febcrförmig gcteim^jert fmb. Da« ift v ^- l>ci bcm ^eberbufd^- 
^oll^^ i'Pliunatclla ropcii^^ ber j^all , njeltbcr fid^ in unfern Xeic^en an reu 
53(attevn ter ^-iiNifjerlilien (Jimnpbäen : iud>t feiten findet unb febr fleine i\n',\ueigtc 
"^^olupeuftöde Pon '^arter .V)evnfubftan', bittet, on <vig. ift bei i ein r^u>eig 
cined fcld^en i^ecevbnfd>peh)penftedc ftavf pevgvöpert abgebilcet unt» man fiebt ta, 
b«8 jebe« Dl;ieid;cn ui eiucv bc|encern, röl;rigen, äujjcrft garten unb burd)fid)tigen 
3eIIe n>o^nt, in tvelc^e ca ftc^ Dodfianbig aurüd^ielf^en tarnt. Wt S^oiem fbb 
femer im Sefl^ eine« SReroenf^flemd, tl^efCd 3n>itter, t^(« getrennten ©ef^le^te« 
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unt> ^paitjeu [ic^ t^cil« burd) ^vutfAaligc Qkx fort, aiiS tcncn ein bereit« fertiget 
9}?eoöt^ierd)cn au«fd)üH>ft, fca« jid) fet»anu turc^ ^lItoi5plmi] t^criMelfältigt, tl}cii« 
t»urd) ktüinipcrte iiifufericnartigc (2mbrt)oncn , tie eine ^eit lang frei uml;er= 
fd)n.Mmmen, batb in il;rem 3nnern (5ingen>eibe nnb ^-ü^ter enttuicfetn, fid) hierauf 
feftfe^cn unb ebenfaU« burd) Änoö^jung i>ennclfältigcn. 

?frül;er Jjiclt man aud) fcic feltfaincn 3- d) \r) ä m m e , jn bencn bcr aöbcfanntc 
2Bafd)= ebcr iöabefdmvmim geteert, für v^elt)Vcnartigc liiere (nod? frü(;er tjat 
man fie für pflan'^Udjc (^ebilte gel)atten) , allein neuere iyerfd)uugcn traben bar= 
gctt^an, bag biefc rätl^felljaften :iÖJeergefd)öVK ^'icl uni>eUtcmmcncr organifirt finb, 
al« bie 'ißoltjpen, unb entwebcr ju fccn iH-ote',een gefteüt n>erbcn oter eine eigene 
3:^ierflaffc jtvnfdKn ben '^3retojoen unb Stral^lt^iercn bilbcn müffen. 2öir luctlen 
and) bei biefen Öefd)c^>fcn einen 'iUigenblirf r^envcilen, ba biefelben be« iü>unbcr= 
baren gcrabe genug befi^en! I^er betanntlid) fel^r poröfe unD im frifd)cn 
mcift elaftifd) bicgfame ilörper ber 3dwämnic beftetjt ber ^auptfad>e nad) au<< 

l^evuigen vcr^tueigten i^afern 
oter 9völ;ren, tßcld)e |o 511 
lagen ba^ 3fclett bcö 2:i)iereö 
bilbcn. Xer cigentlidje ^ilör^^cr 
über^^icbt biefc{< 3felett in $eriu 
einer fd>lciniigen ober gallert= 
artigen, iMcle f leine ^tammcrii 
cber ^eUen entt)attenten ll?cm= 
brau. Xic 3nnenränber tiefer 
mifreffopifd) fleinen jammern 
fmt) betuimpcrt unb t^ciliS turd> 
bie ^emegung bieferiBimpent, 
t^cilö burd) bie abtved>felnbe 
3ufamntcn^ie^ung ber Ham= 
mcrn felbft \inrb ein fDrtnHitjrenbcö (Sin= unb ^iluijftrömen bcit< '4Baf|er« benjirtt, 
n)eld)e^i aud) auS gref?cren, mit blef^cm ^2lugc fiditbarcn Ceffnungen bei^ 3fcletti^ 
mit ',ieuitid)er .'pcftigfeit in ivorm fleincr (Vcntänen auöftrömt. Wlit biefen Keinen 
SBaffevftvai^len ii>erben and) fefte i^erperd)en auv^gettjerfen. 104 [teÜt ©türfc 
t>cn ^n?ci 5(rten ton 3eefdm\iuimen (1 Spon<^ia coalita, 2 Spougia panicea), 
ivetd^c in biefer eigenti)ümlid)en ll?ebeudtl;ätigfeit begriffen finb, tcrgrö^ert bar. 
jTaö S[)?erfmürbigfte an biefen Öefd)öpfeu finb aber t;i3d>ft iHnfd)iebenartig unb 5u= 
gteid) ungemein ^ierlid) geformte OV'bilbe oon Äiefelcrbe, n.>cld)c tl)eili3 in ben §om= 
fafern cingefd^loffen finb, tl)eil^ '^luifd^cn tcnfelben fid> befinbeu, ja biömcileu bad 
gan^c Sfelett ber ApauptfadK nad) bilden. Unb jtivu- fommcn i>ier ^auptformen 
fcld)er Hicfclgebilbe bei ten 3cefd>tvämmen i^or, nämlid) idiefetnabeln, Äiefeltrücfeu, 
tiefelfugcln unb ftiefelftenie. 3n ivig. 105 finb bei f unb g ^luei gönnen üoii 
Hiefoluabeln ( bei f in il^rcr ^Bereinigung in unt jnnfd^en §ornrö^ren) , bei h jtoei 
fogenannte Sliefelfrürfeu , bei k unb i ittefelfugeln, bie eine innere $)ij^lung unb 
eine feitlidjc Ccffnung l;a.ben, bei 1 iliefclftcrnc, in ^unbertfac^er ^inearoer^ 





gig. 104. (S^ongifit. 
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grSfientng oBgeMIbet. !Z)te Htteit bei: ®attuttg Spongia, xott(S^tx ber Sabe« 
fd)»amm (Sp. officinalis) gel^ört, entölten übrigen« feine fold^cn tiefelgelbilbe, 
al&gefe^en ton sufäüiij in ba« innere i^re^ .töv^jer« geengten ^iefcIßcBilbm an^ 
bcrer (Sd^träninic ; ^in>f al^cx fmbcn ftd) cjtvitte imb c^e^irftc J^icfchiabeln unD aud? 
^iefclftcrnc ui tcm icDleiuiigen ©cnjcbc bet in füßen (^ewäffern üorfcmmcnben 
Hrten ber (Gattung öpougilla, üon irelt^er bie in nnfevn StciAen an ^Bur^eln 
unb 2BafTer^flair,en in %oxm ßritner '^d^tt^vimmmitffcn baftcube ^pongilla flu=. 
viatiii:» bic gemeuijic ijt. (Eilige ^Sccid^toauiuie ciin^ancu aud) Slalfnabeln. 



ÜDie in bei: Ue(erfd;rift genostttten <Seet]{itere gel^dven )u ber klaffe bei: ^ta- 
^tUf&uttt unb finb bie ooHfontmenflen t>on aSten «Sttal^Itl^ren. fhrat%e 
SBau f))nc^t fid^ Bei btefen !X^ieven nid^t aHetn in ber ^norbnung il^ter innem 

Drgane au«, fonbern bei öielen, närnHcl^ bcn ©eeftcmen, fc^on in ber äugern ^oxm 
be^ fvcrv^ert^. Xk 2ccftcrnc Cilfteriben' tjahm nämli(^ meift einen Pernfömii= 
gen, unb iwar einen in fünf ®tral;Ie:i, i:ie (id) bisweilen regetmäjjig terjnjeigen, 
aufgewogenen Mörder, fettner ift berfelbe fünicdiii- !Der eigentlidjc Seib bei* See= 
ftcme flccft [tct^ in ctneni fcnnüd^cn ^cttenjjan^ev , intern bie Iebcrattii--^e vS>\ut 
:)uiu]e uen fo^lcnfuuicui üalt abfonbcrt, tt)cl(^e bic^t au ciuanber gctidugt liegen, 
tioeö^alb biefe Spiere nur einer geringen ^Bewegung fä()ig finb. II>entto<i^ Dcrmijgcn 
fie, n>te bie nteiften' ®ta(^eU;äuter, auf bem (Sirimbe bed fDteeved (angfant 5» 
fviec^en, Ja felBfl an Korallenriffen ober Seetangen eni)>or)uf(ettent. 9Bie ifl 
bieg ntijgltc^? I^örc id) raeine l'ofcr fragen. Xarüber giebt und baß 93(ifio-- 
ftep Äuff(^lufe. 5öei jebera «Seefterne verlaufen nändid) auf ber untcin i^läc^e, 
toon bem im aKitte())unft berfelben befinblid^en 3>?Hubc aiu\ fünf $urc^en bid ju 
bcn (Snben ber fünf (^tra!)Ien oter bt^ ]u bcn fünf (^rfen bcüi fierpcrö. 3n tiefen 
<^ur(^cn treten, n>enn ber 3eeftevn f vielen ober Hettein ti)iü, üiele ^unbertc, ja 
!Xaufenbe f>on fleinen gatlcvtartißen 3außfii[^d)en (ambulacra) au^ cbenfo üielen 
l^üc^fl feinen i*öd)evd}en ber ^aiü l^eii>cr, nnb fd)le^|)en nun, inbem fie fid) abtt)ec^= 
fctnb an fcftc ®egenftänbe anfaugen unb tüiebcv loöIiJfen, baö unbel^olfenc ^l^ier 
iongfam fort Sebe« ©augfügc^n befielet au9 einer flt^xt , hjelc^e burd^ (Sin? 
unb ?(u^puntpen Don ^eekoaffer au^geftretft unb ^ufanmtenge^egcn tDerben Itimn, 
unb einer runblt^en @augf(j^eibe bon jeQigent, oft t;&d}ft merftoürbtgem unb ^tt» 
üä)m 53au. fjig. 105 jeigt Bei a ein fol<!^e8 «Baugfüßd^en bon einem @ee? 
igel in l^nnbcrtfa^er Sinearbergrijgerung, benn aud^ bie Seeigel, bcßgleid^en biete 
6ee»at^cn (>ie ^otott^uricn) fmb im 29efiö bon ©augfü§*en. I'ie W«>rtben?cc(nng 
bc« Slör)}erö ber (Seeigel UMvb ned) burd) bie fe^r t?erfd>iebenartii-i iu'i>ili?eten ^ia\t- 
pac^etn nnterftü^t, njetd^e beiueglid^ auf ben talfringen il;rci^ i\in',er"? eingclenft 
fmb. Xergleic^en unb jtijar bebcutenb längere unb birfere 5ialf[tvid>ein finbcn wir 
aud^ bei allen <Sceigeln {(Sc^inibcn) , bie baounja il;reu iUameu crl^altcn ^^aben. 
$ier fi^en fie auf !(einen $ödem bed ata Dielen, regelmäßig geformten mtb inntg 
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»cvbunbeneit ^alftafetn ^ufammcngefe^ten ^anjer^ , t>en a^el6em bcr jener 
%{)kxt gviitjüd) iim[d)(offen tüirb. ä)iefer ift balb fugettv}, balD fdieibeufcvnüij ober 
l;alb£u9elig. ^mm\ befinbet fic^ im lÖhttclpuuft ber imtcrn Hci^>evl)älfte ein l-e(^, 
inbem ^ier bie oft jüufcrftv-je lü^unböffnung beö il;iereö liegt. %m eutgegcugefe^ten 
$oIe fte^t matt aud^ I^äufig ein l^>c^, toelc^ed für bie ^u^Ieerung ber (S^cremente 
iiefKmtitt \% beult a0e <^ige( ^aSen etnen SDamtonoI itttb Ufter. Se^tcrcr (tegt 
ftkr aud^ oft fettfic^ t>oit betn tut SD^te())ittitt befUtblt^ fD^agen, utib bann fiegt 
an<^ bad tl^m entf^red^etlbe So^ be9 ¥ati)er9 ntd^t bem 3Runb(o(!^ gegenftber, 




9i9. lOBw Or^mc »o» C(|»ottg{fli, CMgclii, C^eeftcnieii «Mb C(mp(%M. 



fonbern feitüd) baüon. ^3)ie <Seefternc Ijaben tbeifö einen Alfter, tt;eilö nid)t. 
^on ibvem 2)?agcn auö tertanfen 5ö(inbbävme [tvaljlenfbvmiß buvd) bie Stral)(en 
beö iti)r^^er^i ober biö an beffeu örfen. %\\x>>ix bem Ü)iunb= unb '^ftcvled) benierft 
man am ©el^äufc ber (Seeigel nod^ 5a^lveicbc flcine !i'i3d)evd)en , luclc^c l;i3d)ft fi>m= 
tnetrifc^ in jierlid^e i'äng^ret^en ober in fclumenblattavtige (^ru^^jen georbnet fiub. 
2)tefe Söi^ec^en ftnb jum üDurd^tritt ber fci^ott ertsä^nten ®atigfüg^en beftimmt; 
in anbem i3ffnen fi(^ bie im $5r^ verborgenen ^eft^Iec^tdorgane. 

®el^ merhotttbige Organe ber ©eeigel unb ^eeflerae fUib bieVebicinarie». 
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^0 l^dt man faft mthoffo^ifd^ tirnnt %mQ= ober @reif)Derl^eug^ ffnmat, todäft 

in bcr Umgebung ter iDhiuböffnung angebra<^t [inb unb genau toic ^eq)jangcn 
au«fc(>en, iiibem am (£nbe eine« contractiten (Stielet jtrei jangcnartige ^alfftücfe 
{o mit j^manbet oer^uitben futb, bag fie fic^ ebenfo tok bie ber beiben ^ia)»{^n eim 




äange gegen einanbcr bewegen ff. ^ig. 105, n)o Ibb. b eine fc(d)c ©reifjange öon 
einem Seeigel tu Ijunbertfa^er Sinearmgrö^eiung '>eigt). (Sinen fct)r mcrfirürbi= 
gen Söau laffen ciiid) bie '3 tadeln ber Seeigel circiiucn, woMcn meine l'cjer ein 
hüd auf bie cfcerfte ^Ibbilbuug ton gig. 106 überzeugen tt)irb, too ber ^tciö^d 
eine« (Seeigel« im Suerfd^nitt ftarl toergrößert bargeficKt ijt. 9üc^t miitbev merl' 
tofttbige Drgane fmbei tmm Itö meifü fe^r l^ä^lid^en @eelDa(aen ({)D(otl;m 
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ttbett), toc(<^e bie öotBfommcttjle Otbnimg tcr iidmietcrmcn {»ifren uttb m 6et= 
ben @ru;|?^>eti bcr ebnaptcn uttt» ^otot^uricn ^cvfaUcn. Xicfe imtrmartTncn, 
fttti mttSDiunb nur 'ilftcr v.>cvfcf)cneu (S'dMnctcrmen i'inr :i.>ff', I^aben aber tcnnoct) 
eine rau^ >iT7vitiU)lenire .»pvint, iutoiu aui- tcrfotbcn ;uiti. jre^M|d)c .VtalfoicHItc \)cx= 
revftcben. iluücrrciu liiir in tcr lcrcvavtti;^m S^ani l}i'ö>\t tevfd)icteiiartißc, aber 
immer un^cmciii vcvlirt) ßctcvmte Sivtlfpf\ntd^OTi ^^erüreiit akielagcrt. i^ig. 105 
^^ciiit IvM (I unb o t»criiiloid)cu Ma(fi;iebi(re auö vcv S;HUii cuia bjxuipta, ki c ba? 
ge^cu l u uierhiniri:ij{cn Äalfvuitcr, iKld;e au^bcr §aut ber (Svita|.ncii frei ^>mot» 
rogcn unb auf bcm fd)mälevu, mit einem Duer^Sget toevfcl;eiien @nbe Ugc biu^» 
brod^enen Mftafelti d htm^üä^ befefligt fitib j ^Iße« ^unbettfÄC^ öeTgröJea» !5>tefc 
ÄftWantcr bteiien bcn ©i^na^en l^n ccr njumarttgcji ^civcc^mio; it^reiS l^crpct« 
jum ©tfi^cn unb ^efttlammcni. Die <©ijua^)ten t»aben luimlic^ feine 8an^fnf^e; 
bcrgteid^cn fiiitcn fid) in tiefer Crtnimg itur 6ci ten ."poU tlMtricn, ttc ort eine fe^r 
i^rcf;e *:?lnyil)l terkibon OefitHMi. bat tie an ben nL>ni\\;5ifctKii >i uücn i>erfcninienbe 
' kulutliuiia tul.ulosa, iveUte bii^ IS ^cU Vani;^e erveid)t, lK)u ^anöfiit!d.)C«! _ 
bäf^lid) übrii^ent^ tick tinirmartii^en liniere [int, ie nnvt borf> eine int ^^ubi^d)e^ 
nnt (Sbinenfd)en IVecve leboiite "Jirt, tie Ilolotlmria i duli.t, i^cgtUCii, ja |ic gilt iji 
|ciKu o\\3aiten, Wo \u uiua Dem malai^ifd^eii i}iauien „Irc^jan^"' einen nic^t im« 
tDid^tigeu (iVjjenftanb beö §anbel« Wlbet, fftr einen ^ctferbiffen. y 



Jie ^tifi)tl)icrr* ^ / - 

:[iUr treten nun in eine beianntore ^)u\von be« Tl)ierreid)o ein, bcmi tter 
fcnnt uid^t 3 duteden miD :WuidHMn? vh1> fann mid) tal^er and> U\x\ fafien, um 
fc mehr, a^:^ tiefe Ibiere mit 'iliu^nabme tct^ C^>efüv]ev^ ibrcr (*>^ebänfe uud einjctuer 
Iboi(c ibve^^ eii^entlid>en Her^vv{< lueuii;^ 2ioff yi mitreftcpifd)en filtern, tuic fie 
fid> für tiefev? :i^iid)loin eii]nen, tarbieteu. Xie ^iL'eidnbiorc oter 9JicnuiSfen 
^ei^jcn nntcr allen ivirbellofeii Ibiercn bie vcHentetfte i'lnvbiiciuu} cci' inneren 
mit ter ^mucvHn-^ane, n\ibvcnt fie l;iufid)tlidj ter ikwcgunä^organe, tuenigc 
aufgenommen, bcn <Stra!jft^icrcn unb befonbcrö ben ®Iiebert|terfc« nad?ftel;ett. 
@ie befi^en SKuffetn, fcbr ooafommene an«9Wagen unb Sännen ^cjle^cnbc »et» 
bauungfcrgane , eine meift fc^r große Cebcr, ^Jäeten, ein üeliftänbtge^ i t? '^ni(^= 
ftbcm (Slrterten) mit ^^Imateru (3?enen) bcfie^enbcv^ ö3eTcif;;fi)ftcm, beffen äÄittel= 
^>unft ein mnofuli^fe^ ^crj ift (bei ben bottfommenften tVccllnefen fmb i>(iar brei 
>>cr;en in>rbanten :i , ein l)iori\mn)ftem , ytfammciu^efo^U auo Hnoten ((Ganglien), 
tie tnrct^ (väton uorbuitten fint, nitt ;^ref;o :?ltbmnn}}\<oriVine , bie batb aliS 
Vun^eu, balb aU> .viiemeii an^^.v'^'iltct fiut, je nad>tem tie 9J^^Hn«sfen auf bem 
Vantc eter im ^ii>affev unebnen. Xaj^\^en feblen ibnen eu^ciitlidjc i^ni^e gau^- 
iid). ^^ci tev lUiebr^üU, luuüiid) bei teu 3d^nerfcu unt i^hifd^eln, bient hM 
eine flache SOtu^felfcbie, mttte(ft mtldftx fie langfam friecfecn, ober ein ((eifdjiger 
IJortfa^, mit bcm fic fid^ fertfc^icben, a(« S3ctveßnn^vHn\jan, bei bcn flogen fbÄ 
bie Süge burd^ flojfenfSrmige $>äute, ober bur<^ $eif(^ige, jngtei^ San^Mctf» 
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jeugc bicneutc %n\K vertreten. Xk Setveßiin^] tvirb tcr',ü>]lid> turd) tie 'i'Jiiiö^ 
feüi au5?^efül)rt ober tüeiiijj)"tcu(< iuitevftii(5t, intern t^icfelben burd) il^re 3"ü^i""itni= 
jic^ung nnb ^^(n^tel^nunv-j mand)fad)c iöeugnngen, i^erfüvjungen unb 53erlänc5crnn= 
gen beiö Hörpcr^J bcivirfen. Xiefe ^X>ini^fein finb an verfdiictenen Stellen nnter 
bcv $)aHt angct;cftet. i'e^Uere ift immer iveid^ nnb ]d>lüpfrig, nnb nmgiebt bei 
ben meiften ä)^eüni?ten ben .^Un'per in ö'ovni einer tocfer anfctHief^enten faltiijcn 
^üüe, »eld^e 9}?vantel ^jienannt tmrb. 33ei ber 'Diel;r^al)l ber ^DceUuitfen fcnbert 
ber ü)fantei an feiner 5(n^enfläd}e einen faltfialtigen Saft ab, ii\*(d)er bnrd> 
Härtung eine (2d»ale eter ein Ök'l)änie bilbet, taö bcm Xl;iere ak^ il^clnuuuT; nnt 
^an^'^er bient. Ten 'ilnfan^^ bicfer 3duile fann man ld>cn an bem jjan', innren 
unb ttjin^ig fleinen ül^iere im (5i entwerfen. 3n Dem 9)?af^e, wie ba<^ 'Xl)ier 
a^äd^fl, nimmt and) bie 2d}ale an Umfang unb Xide ]u, intem fid) immer neue 
^altfd^id)ten über bic älteren legen. Xer (äel)alt an Half bcbingt ben L^Hab ibrcr 
Äpärtc; a>ü [ie nämlid) n.HMiig Half entl;ä(t, luie bei ben meiften Vanb= unb Süß= 
ttjafferniütlu^fen, ift fie fel^r leidet jerbred^lid), cft faft l^ornartig uut biv^tueiten bnrd)= 
l'id)tig; xoc fie bagegen inel ,Nfalf entl)ält, ii>ie bei faft allen 'j)ieermelln\5fcn, ift fie 
bicfwanbig unb feft. il>iele 'ii>eid>tl)ierc (fämmtlid>c lDinfd>e(n) befielen eigentlid) 
bloö einen 9iumpf, intern il;nen fcttjol 5»!?»^ »"b 5lrme, aU ber Mo^^f gän^^lid) 
fehlen. 3(nbere bagegen t;aben einen bentlid)en*Ropf mit jsül;lern unb ^ilugcn, ia 
bei ben \?ütlfommenften (reu Jlepffüf^leru) finbet fid) fcgar ein 0^el;i>rergan. Xk 
^^ortpflau'^ung unb ^^ermel)rung ber 4Beid)tl)iere gefd>iel;t auf fct)r terfd)iebene 
%xt. Siele (bie 3)hifd>eln i fd)einen nur einen Gierfterf ^u befi|jcu, an bem bic 
@ier, Dt;ne ber iöefrud)tung '^u betnrfen, il;re Üieife erlangen; anbcrc (bie ^^d)nerfen) 
finb bie fid) felbft ober gegenfeitig befrudjten ; nod) anbere finb getrennten 

@efd)led)tij. Xie iDie^r^al)! legt (£icr, nur iinniige gebären Icbenbige 3unge. 

'5)iad) biefer allgemeinen (5l)aratteriftif ber iHJelhu^fen loill id), el)C id) ju ber 
• <Sd)ilbcrung be^ mitroffopifd>eu ii3auevJ ber ('"»V'bäufe, foioie eiu'^clncr Crgane über= 
gel)e, eine Ueberfid)t ber uatürlid)en illaffcu nnt Crtnnngen, in ii\'ld)e tiefe grof^e 
'ilbtt)eilung beiJ 2;i)ierreid)^ '^erfällt, einfd>alten. 3unäd>ft werben fämmtlid)e 
iBeid)tl)iere in fo|>flofe unb mit einem Mopf begabte eiugetl^eilt. (vvftere fint 
natürlid) unoollfcmmeuer alif le^tere. Tie fepflofen 9)?ollui<fen bilten bic Hiaffe 
ber 'ä)hifd)eltl;iere, bie mit einem Stopfe begabten bie beibeu Mlaffen öer 
^c^necfen unb Jt^opff üf^lcr. 3ebe tiefer Hlaffen verfällt in mctjrere £rtnnngen. 

Tie erfte Drtnung ter fopili-'K^i 'ii>eid)t^iere, ii>eld)e tie atleruniu^Ufonimcnfteu 
ü)?o[lu«^fen entl)ält, ift biejenige ber 'I)t'anteltl)ierc (Tunicata; ober ber 3alpen 
unb (Seef d)eiten. Ü3ei biefen "lUioUuv^fen, iueld)e fämmtlid) im ü)Jeere (eben, nm= 
ic^tiej3t ber balb hiorpelig=gatlertartige, balb leberartige, ftetv5 mit '^toei C'effnun= 
gen oerfcl)ene 'äJiautel ta<< nacfte, niemalxS i>ou einer 3d)ale beterfte Tl)ier gän^= 
lid}. Turd) tie eine 5Deffnnng teiJ 'I)ianteli< müntet tie MienkMil)i.4)le nad? auf;en; 
ber ü)hmb liegt ftetiS in iljrem 0>Hunte ober an einer ibrer iininbe, ber X'lfter in 
ober na^c bei ber anbern Ceffnung. Tie 3eefd>citcu ^"^t^citien; fi^n'u gleid) ben 
. '<ßoh;pen mit ber (^runtfläd)e ibrei^ 5[>ianteli< oter mittelft eine«' Stielet an tVelfeu 
feft, oft ^aufcnioeife bcifammen, unb 5iel;en burd) bic £effnung il;rei8 ^iemenfadfciS 
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S«f|ct ein, n>etAe« fie mit $)eftigfeit tüieber au«f))ti^en. (5« gicBt cinfa^e unb ju= 
famniengefe^te. ^e^tere, ttmner fe$r Kein, pflegen hmnj^ti einer gemeraf amen ^Qe 
fe^v nntegietmSjStg um einen ÜIKitel^unft gruppirt fein. 3>le @al)>en (S^tiaten) 
f<!^)»tmmen frd ba(b ein^Itt, Balb )tt bonb« ober fc^ibenf Brmigen ®n^9|)en an einon» 

bct geteilt, im Speere, bic einjelnen mit »ortuSrt« gefeiertem äftcrenbe unb abtcart« 
geri^tetcr 9?ücfenfeitc, unb ivoax rucfrocifc. O^r Körper tfk wämlic^ immer \)o\}i 
iint au Reiben (Snben, cntfpve(!>enb tcn beibcn 2)^atitellcd)erTt , offen. Tnxö^ bie 
flciucvc vcvtcre, mittclft einer Hlappe mfd}(icj?bare Oefjnmi^ nimmt ta^ Jl)ier in 
3tüi)d)envanmen :ii3aiiev ein, unb treibt baffetbe burrf) bic iucitere l;intere Oeffnuug 
toicber auö. 3n ttx *i)?äl;e ber le^tern Deffnung lie^t ber 3)?unb, bei ber torbcru 
bet Slftcr, iD^agen, Darm unb $)erj an ber 9iücfenfeite ber grojjen iliemenl;i3l;ie. 

^ie zweite, ungteid; gri5gere Orbnung bet to)}f (ofen SRounMen nntb Mn bcn 
SRnf^ett^ieren (Conchifera) im enaent Sinne oebilbet 9eibtefen Befoimtlid^ 
' t^(« in Steteren, i$(fiffen unb BSi^en, tml^nb bev WtOii^ 'mfBtmtii^ 
bcn aitottu^fen ift ber Stumpf t>on einem pcUai»|^iQett Hantel umfc^Coffen unb it^fiettt 
mcifl »on jtoei ©(^alen bcbecft, n?eld)e an ber ^ürffeite bc« ^^iexc« mittetjl eine« 
etaftifd^en fncrpeligen i)?anbe^ (be« l'igament«) berbunben, aucft l^anftg mittclft in 
einauber greifentev ^Hnfpviin^e unb S-HTtiefnugen, wddK ba^ fogcnannte „(Schloß" 
bilbcn, in einanbev v]e[iiy]t finb. 3^^'ifdHni tem ^?){nmpfe unb bem 9D?antetranbe ^n= 
gen auf jcber Seite ^tvei (\xo\]c, \>Qn iMelcn "^It^eru turd^^ogene $>autta^>pen ^erab, bie 
5?iemen. i>ürn im (iHunce ber ^>iantetlap).HMi liegt ber aJ2unb, am ^intern (Snbe 
ber Slftej, an ber Wüdenfeite ba« $)erj. ^Dic iöauc^feite be« Äunipfe« ift oft in einen 
üerfc^iebenartig geftalteten, jn^ifd^enbenSHemenbföttent gelegenen Biortf aj^, ben fege= 
nannten ,,9tt^',DerISn0ert. mithw!im9«is^hitäfmh\tWtiiiä^^ 
biete ft^en aber au<!^ an gdfen unb anberen (^egenflSnben fefi, unb btefe finb nid^ fdt» 
ten burd? eine an ber ©runbfiac^e beö ^n^c^ l;eri>orgen)ac^fcnei5itfermaffe, ben foge= 
nannten ,,i8art", angel)cftet. 3)a« SAliepen ber 9)?uf Ae(fd)aten, bereu ©eftalt f^et« 
t>on terjenij^eu beö 2)iantet^ abbäni]t, v^efdnel)! bnrd) einen ober burd) jttjei quer 
t>cn ber einen ^ur anbern Schale ^^ebeuDe SLlhi^feln, teven ©nbrürfe man auf ber 
5niienfläd)e ber i^dnnlen bcmerft. Tanad) ^,evfanen tie i^^hifdiettl^ierc in ciumudfclige 
(Mononiya) unb ^tiHnnuu^felii^e (Diinya). ^u le^jteren gel;öreu bie meiften. 

%n biefe eigentlidjen llJufd)elteiere fc^liefeen fi(^ unmittelbar bie flrmfügter 
(Brachiopoda) an, n>e(c^ bie britte Orbnung bilbcn. Sie beft^en ebenfatt« einen 
)ttei(a)>|)igen 99^ante( unb ettve ^iveifd^atige mn^äftl, augerbem ober ^mei fkif^igCf 
gefranpe firme, n>el^e fie and ber ^c^ale ^erioorjuftre&n unb toteber ein^i^ie^ 
bermBgen, unb bic i^nen )um (Ergreifen ber 93cutc bicnen. !Die ^rmfüfeler, ^tgm 
lo&rtig nur eine Meine 5^^iergrup^e, in frühen ^ittn aber eine fe^r grogc, l6ie 
ibre v^f^^reid)en tcrfteinerten l>?ufd)e(n beireifcn, ben>o^en alle ba^^eer, auf 
befjen Öhnnbe fie, eft in gvof?ev Üiefe, tt)eilv< niittelft eineö ©tiete«, t\}M unmit= 
telbar mit einer il}rcr Senaten, bie ininiev ucu fe^r t>erfd)icbener Oircf^e unb ©eftalt 
finb, feftfiljcn. J)ie je(jt Icbenben gel;ijren, »ic bie ^^ie^rja^t ber foffilen, ber &aU 
tung Terebratula an. 

^ie erfh Orbnung ber mit einem ^o^fe begabten 3EBei<|l^ete nmfagt flbniti» 
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Ii(^c cigcntU(^e Sd^nccfen= ober ^aud^füfUcr (Gasteropoda) unfc ift eine fcl^t 
gvc^c. jDie ^ierljev geljcvi^cu %i)kxt uutev)(i)cifccn fid) auf bcn evfteu iülicf i>cu 
allen ütvigen 5D?cüuöfcn burd) bie flcifd)ige, an ber iöaudiicite gelCi^cnc 8ot)lc, 
auf ti>eld;ev fie lauijfam fricd^en, burd) bie am 5io|>fcnbe bcfinbHd)en, mit fuijcUgcn 
^ugen befc^^tcn (^ü^lcr, bie fie bcUebig tcrftrerfen unb eiu^iet^en fi>nuen, unb burd) 
i^r jierlid^e« öe^äufc , »c(d)e« in bcr ^e^el alss eine fd)vaubenfi5rmi^3 aufgcvoHtc 
9?i)I;rc au^^cbilbct , fetteuer t?en na^jf= ober münzenförmiger @eftalt ift. CEim= 
gen wenigen «Sd^necfen fel)lt eine <Sd)aIc, tücnigfteniS eine au« Half beftc^enbc 
Bdjak, fie tjabcn I)öd)ftenö ein flcifd>igc^, bic ?ungenl;lH)le bebcrfcnbe^ 3d)ilb. J)a= 
l^in ge^ijren unfere befannten fcbmar^en unb braunen iBalbfd^nerfen , fo»ie bie 
grauen ^rferfd^necfen , bie cft fe grcf?e 25cr^eerungen anrid;ten. SlCie ©djncrfen 
fmb nämtid) pflanjcnfreffenbe J^iere.. Tic (^cljäut^fd^ncrfen leben entiveber auf 
ber (Srbe ober im 2öaffer, unb ^war fcn?ol im fü|;;en 2Baffer, al« im iDieere, ja 
bie ^JZe^rja^l ber SBafferfdjneden unb ber 8d)nc(fen überl;au^t gcl)ört bem 2)iecrc 
an. 3?iele iiBafferfd^nerfen ^aben an ber Ccffnung einen beweglid) angebrad)ten, 
l^crnartigen Tcdd , mit tücld^em fie ben 3"B^^"3 5" i^?^*-'^* 3öcl)nung beliebig i>er- 
fd)liefeen unb i>ffnen fönnen. 5?on bem inncrn iöau biefer J^iere, un5n)eifell;aft 
ben intereffanteften toon aüen SOf cfluöfen , njirb »citer unten bie 9icbe fein. Tit 
brei übrigen Crbnungcn ber Me^fmcöut^fen finb fel;r flein unb befleißen au* 
9J?eert^ieren , n>cld)e meift in ber l;el;en <3ee leben, unb ba^er nur burc^ (Stürme 
an bie Klüfte üerfd)tagen werben. 

Tie auf bie ©d^neden juuäd)ft folgenbe Crbnung ift biejcnigc ber ^ie(= 
fü^ter ( Heteropoda ). Xiefe befi^en einen geftredtcn, gallertartig burd)fid)= 
tigen ^ör^er, luctd^er an ber iöaud^feite mit einem fictfifrmig yifammcnge= 
brücften i^nf^e, ber bem 2;t;icre gleid)jeitig aU ^^loffc jum Sdinjimmen unb al« 
Slnl^eftungöorgan bient, an ber ^uirfenfeite mit einer fel;r bünnen unb jerbred)^ 
ticken (Sd^ate bcrfel^en ift,, unter wetd^cr bie fammfi^rmigen Hiemen liegen. Xk 
^iclfü^ter l^aben einen rnffclfi.n'migen .^o^>f, fd)iDimnien immer auf bem 9Jürfen 
unb bcwol^ncn üpryiglid) ben 3(tlantifd)cn unb 3nbifd)en Ocean. ^n fie fd)lief5en 
fi(^ bic (^loffenfü^ler (Pteropoda) an, weld>e burd) bie beiben feitlid>cn, flngel= 
fcrmigen ^^ortfä^e i^reö iD^antel«;, bie il;nen aiii Üiubercrgane bicnen, au^jge^eid}^ 
net unb immer feljr flein fmb. (Sinige befi^en einen beutlid)en , mit $ül;lern unb 
Hugcn begabten ^tc^^f , anberen fel;len bie ?^ül;ler unb klugen burd)au<5. Sie fmb 
3wittcr, wie bie Sd^nerfen, balb narft, balb mit einer bünnen (2d)ale beberft, unb 
bewegen fid^ fel^r rafd>. 33cn ber le<3ten unb botlfemmenften Jitlaffe ber Ho^}fmel= 
luöfen, ben Äo^ffüf^lern (Cephalopoda) , ift bereit« eben ®. 171 bie 9iebc 
gewefcn. Obgleid) fie fämmtlid^ t)äf;lid)e Jl)icre finb, fo befi^cn mand>c bcd> ein 
fe^r jierlid)c§ @el;äufc. Xalj'm geboren ba« fogenannte 3d)iff«beet (Nautilus), 
bcffen gT«>Üc^/ fd^nedenfininig aufgerollte« Öel^äu« burd) Ouerfd)eibewänbc in 
Kammern gett^eilt ift, in bereu iwrberfter ba« Xljkx [li^t, unb bcr befannte 
'^ßapiernantilu« ober 5(rgonaut ( Argonauta) , beffen einfad)e 3d)ale wie ein 
Äal)n geftaltct, febr büim unb yerlid) gcri^^>t ift. 

2Bir wollen nun einige mifroffopifc^e iölirfe in ben 33aw ber Ä)?ollu«ten 
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t^un , un« taWi aber Uc9 auf bic 3)hifd)ctn iinb (Sdjnecfeti tef^räiifcn. §ier 
jicl^en 5unäd)ft tic bunten, eft ^ed)ft elcßaiitcu mit mcrfmirbig geftalteten (5d)a = 
Icn unb (iUbäufe iin|cve 5(ufmerf)amfeit auf fid). (So jieriid) tiefclben autb 
äu^evlid) aui?fe^cu mögen, fo fiub fie iutrcutig bed) ncd) tminben^Dller gcftaltet. ^cr 
l'cfev UMvb fid) bai>i>n übcr^jeuijcn, mm\ er fid) bie bciben unteren 3(bb. auf 106 
anfeben u.mU, l^en bencu bie linfe ein (2türfd)en cineö 3/urd)fd)uitte« burd> ba« 
©el;äufe einer <2eefd>necfc, ber Haliotis splendeus, bie redue ein Stü(fd>en i>en 
ber i3d)alc einer Seeniufd)el, ber Terobratula rubicunda, in ftarfer il^ergref^erung 
barfteüt. irev<i^leid)eu befiUen bic '4.>crlen, bie fid) befanntlid) fcn?ol in i^luf?= 
all? in 8eeniufd;eln crjeugeu, einen l;öd?ft jierlidjen iöau. ^^ig. 107 jeigt ftarf 




gig. 107. iöau bfr 5J3frlen. 

i>crgrijf?ertc Turd)fdntitte burch eine fteine, pur^urrotl^c ^cxk einer <£eemufd)e(, 
einei? Mytilus (linfi>^ unb burd) eine äd>tc orientaIifd>e %kxk (rec^t?). (Srftere 
beftet^t au^ ccncentrifd>en, bunfler unb I^eller gefärbten unb geftrciften 3d>id)ten, 
letztere au^f burd)ftd)tigen , farblofen, ^rißmatifdjeu ä^Wc" ^ 'otxtn (Seitcnmänbc 
5icrlid> geftreift finb. 

l'lüein ber 33au ber (3d)ne(fcn^äufer, 9)?ufd>elfd)a(en unb 'iperlen ifl nc(^ 
lauvje nid)t ba^i 9)?erfiinirbigfte , traö bie von 3.^ielen mit Gfel bctrad)tctcn iBci(ft= 
tl)icrc bcfi^en. 2?iel Sd^enereis, »iel iiBunberbarereö bieten einzelne Xhcik M 
eigent(id>en , fc^einbar fc fcrnilofen ^i3rperö jener !XI;ierc bar. Unter benfclben 
ftel)t bie 3""3e ^<^^ 3dMierfen obenan, inbem bereu ^au unter bcm 3)iifrc= 
ffcp eine i^ormenmand>faltigfcit unb eine (5d>i>n^eit crfennen läf?t, tt?cld)c 
jeben 9}Jenfd)eu, bem ein innige« Öefü(;l für bie 9}?eiftenoerfe ber ^J?atur inne= 
toü^nt, mit geredetem C£rftaunen erfüUcn muß. 3)?it W(bt fagt ber grünblidjc 
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Dai^ taö gojije Ü^ier= uub **4>flau^cuidd^ nid^tö darbiete, tooran ber 3tccn= 
md^tl;um ber Statur um» eine tutevf(^öpfü(i)e 9^anc^fa(tig(cit ber elegantcfteit 
6c^öu^ett ht Keinem 9taunte in Um ©rabe fic^ au«btüdfo, aU an iencm bliebe 
bor SBetc^t^tere. ^tom ic^ ben Sefer ober mit ber ^aa^it ber @^ntikn 




befannt maii^en fam, ^obe td^ exfi Über beren Sage im ^ä^neätati^vptx mit)u^ 
tl^lcii. 5(n ber untetn ©eite be« tiJr^cr«, bei bcn Sönb^nerfen fict« untct* 
^a(b ber beiben Üirjeren %ü\)kx , befinbct fic^ ber ^ienitid^ aro|e 9)?unb. üöetm 

bie (Bc^nccfo ten 3)Junb öffnet, fc '^cK]t fid; oben, bei ben c^rcf^cnni ^'aiitfdutccfcn fcbr 
•beutlid^ fidjtbar, ber faftanicnbiMunc bafbmcntfcrmis^e, au fciiiciu untcru '^^lanbe-' 
c^e'^äl^nte Dbcvfiefcr, unten, aut? beni 3d)luube berauefünunont , ein Icfjelflniuigev 
iierper, ber beim ^Vt^ffen eine fd öpfen'De ober lecfenbe 53ewcy-!un.^ nuid^t. Tiefer 
Äi5r)3cr ift ba^ umgebogene Dovbeie i^nbe bec ^uuge. Jud^ l;iukii ^^^cVt bie 
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günftct «bft^nitt. 



3«ni3e iii ein incf;r otcv tüciiiijcr lani^cv^ ^anb über, irelc^c« in beni auö ^iüei 
Lt)vilbfUi)elit ^,ujammengefe^ten <2d)lunbtL>^)fc, ter fid) am Ginganvjc ber (Speifevö(;re 
bcfinbct, aiigct^cftet ift. i5"t9- 108 ^cii^t bei '^Ibb. I beii Sd^lunCfepf (c) mit bcr 
ännge (b a) t>üu ber gemeimMi Söeinbcvi^^fd^necfe (Helix ^jomatia) in [d)ira= 
d>er 35ergvcpermig. 5)ieie 3«n9C ^e^' (2dniecfcn ift ein ganj eigent^ümlid^cö 
Crgvin , inbem fie gleidjjeitiiH ben l^ieiift einer tuirflidjen ^vin^c nnb benjenigeu 
ber ^'di)\u ober Kantrerf'senije cerfieljt. Xecfl^vilb befielet fie an^ einer großen 
9)?enge bcn mifreffe^ifd) f leinen, feften, thirfen^ ober ^vil^nfcruiigen iiiJrperdjcn, 
tveld)c batb feftfteljenb , bvitb betveglid) in eine $>aut l;i5d)ft regelmät?ig eingefügt 
- finb nnb bie Cbcrfläd)e ber 3n"g^' t)v^rt nnb ranf; madjen. 53ei jeber (^attnng, [a ' 
bei jeber "iJlrt erfd^int bicfc nierfnnirbige 3""^*-' ^^"^ anbere iö3cifc anö jenen 3^^"= 
djen ober §äfd)en ^nfvinuncugefetjt nnb biefe anber«< gebilbet, ivie 5(bb. II, III, IV 
nnb V betreifen, tDeldje Xnrd)fd}nitte nnb einzelne 3^^ei(e ber[d>iebener Sc^ne(fen= 
jnngen in ftvU'fer il^ergref^ernng bvu-ftcUen. 'Jiämlid) II ift bie linfe $)älfte einer 
Ouerreilje i>en ^^'il^nd^en i^en ber '-Ö^einbergiifd^necf e, III biefetbc 

tcn ber 3nnge ber gemeinen narften 'Hrfer|d)necfe (Limax agrestis), IV bie= 
[elbe ton ber ^ww^t einer bentfd)en Safferfd^nede, ber S(afcnfd)nedc (Physa 
liypnoruin), V eine 5Ur,vil)l Cnerreif^en t»en ber 3""^*-' lebenbig gebärcn = 
ben v3 nmvf fdnierfe (Paludina vivipara). ÜDie ber fe regelmäf^ig angeürb= 
neten 3^"il)nd}cn ober .>^afd)en ift nngefiener; bie 3nnge ber 2Beinberg8fd^ne(fc 
bcfi^n bercn nad) 9icf;mätl(er lyoOO! S^ix^ix finb bie ^äfdjen nngefäl^r tuic 
gefriimmte !:)ic]enftvid)eln geftviltet. „5^eim l\'rfen ober tnelme^r "Jlbreiben bcv 
DJabrnng, benn rcibenbei? Herfen fvinn man bie i^erric^tnng ber 3nnge nennen, — 
fagt ^lef^mäffter *) — tinrb ber bcrberc nmgebogene H;eil bcrfelben fertn3äi^= 
renb abgenn^t, nnb be^(l;a(b fmb and) I;ier bie .^äJd?cn immer abgeftnmpft nnb 
namentlid) bie ber Spi^e oft auf bloge (Stnmmel abgenn^t. I)abei U^fen fic(; 
nid^t feiten, tt>a^rfd)einlid) je nad) iöefd)affen^eit ber ^-)Jat;rnng, gan^e .Ouerreil;eu 
lUMi >3äfd>en, ja gan^^e fd)ad)bretartigc ''^^ii^ien ber 3nngenbetve^rung lo^, bie 
bann mit ber ^Jiabrnng üerfdjlnrft nnb im 5)armfanal nnb bem an^getoorfeneii 
^otl; gefnnben tverben. 3d) l)abe einmal in einem iTetl;flnmpen ein i^etb iumi 
iüenigfteniS 200 3nngen5äl;nd)en nnb niemali^ ben itotl) el;ne bergleid^en gefunbeii. 
<2o iLHirbe benn bie 3nnge batb ivrbrand)t fein, ivenn fie fid) nid)t erfe^te. Xieö 
gefd)iet;t in einer anffaUenben Sikife bei allen 'D.^tetlnvjfen, bie bi^^ljer barauf untcr= 
fnd}t luorben finb. Xer hintere Xl)eit ber 3""^*^ iÜ immer im ^}?ad}bilben begrif= 
fen. 53ei il;ni bemerft man bie fid) nenbilbcnben ."pafd^n '^nerft al<j feine jarte 
Sranfen, bie allnuilig in fefte nnb geftalttidj au^gebilbete nbergcl;en." 

©in nid>t minber merhunrbigc^ Crgan be^ 8d)nerfenferper§ ift ber fegenanntc 
S?icbe\5Vfeil, iu>n bem ber l'efer iMelleid)t fd)on gel;Lnt l;aben n>irb. 3)ie '2d)necfcu 
finb nämlid), mit irenigen ^iln<^nal)men, tvie id) fd)on bemerft ^abe, 3^^-itter. '^Infeer 
ben cigenttidjen 0!k'fd;led}t<<erganen befi^jen nun bie \!anbfd)necfen einen fleinen. 
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fcftcii, fticlfcrniigcn, fd^avf ^ugcj^it^tcii , oft l^icr^ct)^cifcigc^ , halt geraten, batb gc= 
frümmten Körper, bcr auö Half beftcl;t imb ^icbei^V'^it cjenaunt icirb, m'ü bei 
bcr i^e^attung bic 8d)necfen bcu)elbcn f ortfd^neüen , gctinffcrmaf^eu auf cinanbcr 
abfdncpcii. Xiefcr rätl;fell;aftc ftcdt in einem befonbem (Sacfe, in trcld^em 
er |id) immer njiebcr i>en l^icuem erzeugt, unb ift, ü?ic bic B""^^/ jc^^r 
anbcrö gcftaftet. 108 ^eigt ftarf bergre^ert bei a bcn Vicbe«fvfcil bcr Helix 
lactea, bei b benfclbcn im Ouerft^nitt, bei c benjenigen bcr Holix punctata. 
3)ie neben ben ^^feilcn befinMid)en Striae beuten bie njirflid^e i?änge jener "'pfeife an. 

• 4)öd>ft intereffant ift aud) bic (Sntmirfeluug<5gef d)id)te ber (^c^äu^fdmerfcn. 
ober bic aUmäligc iöilbuug tciJ 2;i;icreö unb feincö @el;äufe«. "äi^ iÖcifpicl 
irä^len iv>ir bie Crntiuicfelung bcr gemeinen ^Xcid)fd;nc(f e (Lymnaea sta^niaiisi 
unb bcl^alten bei bcr 3dnlbcruug bcrfelben (^ig- 1^0 im ^ilugc, auf mcldicr bie 
berfdncbcnen (intiinrfclung^^ftufen biefe* 2:i?iereö, n)cld;e« bei g in bcllfemmen 
auögcbilbetem 3»f^»i»l^'-' «nb in natürüd^cr ®rö^e abgcbilDet ift, bargeftcUt 



finb. $)ic TciAfd^nerfe gehört ju bcn Gier Icgcnben <2c^neden, unb yn>ax fe^t fie 
tl^rc (5ier nid)t einjetn ab, fonbern g(eid) allen ©ügnjafferfd^neden ^aufcnn^eifc in 
jarte fcurd)fid)tigc <3öcfd)cn eingefd^Ioffcn. ^^ig. 109, a jeigt einen fold^en Qm= 
forf , n?c{d>cr immer 50 bi« 60 Qkx enthält, in ftarfer SBergri5^erung. Unmittel- 
bar nac^bcm bic (Sier gelegt finb, erf deinen fic al« burd)fid)tige, mit einer bDÜ= 
fommen Ijetlen unb farblcfcn f^lüfftgfeit erfüllte 33lä«d)en ober ^tütn. Slbcr 
fd)on nac^ 24 Stunben ^jcigt fid) in jebem (£i ein fleiner gelber }^kd an ber 
3Banbung unb 48 ^tunbcn f^>äter bemertt man in biefem, mittlernjcile etuja^ • 
grijfeer genjorbenen ^^tecf nod) einen fleincrn ron bunflerer ^^arbe. 3tm fünften 
äage gehjal^rt man, ba^ biefcr i^lecf bop^elt fo gro^ at« anfangt genjorben ift unb 
baß er feine (Stelle bcränbert ^at (b), am achten 2^agc, ba^ berfclbe fidi in einen 
gallertartigen, auf ber einen ^eitc mit einer f leinen, burd)fic^tigen Schate beberftcn 
SiJr^er bertt?anbelt I;at (c). -Jiun löft ficfe ber Gmbri^o fel^r balb bcn ber 3öant 




gig. 109. (Snttvicfelungfgefdjidne b« Ztidj^ikncdtn. 
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a& unb U^mxtt {id^ im »oo r«!^t« na^ (üiltd bte^. äBäl^mtb btefer Se= 
loepng toM^ er unuittcrfcro(!^en, fo baß tnan am 16. S^age an bemfctben 
ba« gctt)uttbcne (Se^äufe unter bem 9)?ifrofto|) bereit« beutti^ eifennen fann (d) 
3lm 18. Xa^t bemerft man an bcr tjorbern, »om ©el^äiife mdn beberften Seite 
be« 5^iere8 jtüci fleine jdjttjar^e e^lcdd^en, bte fid) Cnlbenben ?^üt)(er, unb am 26. 
bis 28. Xage ift aud^ baö eigentüd^e Xl)'m üoÜtDmiitcn aueSgebilbet (f)- Sd>on 
üovkv mx bte junge Sd^nedc bem (Si entfd^lüpft; bcücr fie aber il^re »otle (^röße 
unb bte if)x bon ber Statur borgefd^riebcne gorm erlangt, toergeljien no^ einige iDJonate. 

SDte SBfttmer, xodSft fite bte ID^el^rja^I ber iD'^enfc^en ein @egen|^anb M Hbs 

fd)cuc5 ju fein |)f[cgcn unb jtoar oft nid)t mit Unred^t, bilben eine ber merhüürbigs 
ften Staffen beS 3J|ierre{d)3, inbciii bicfdben (n?enigftcnö iMcte «ub gcvabe bie für 
bie 2)K^nfd)en tiMd^tiaften, b. f). tie (SingewcibctPÜrmcr), abgcfc^en »en üiekn fon= 
berbarcn (iigentl;ünilid)teiten it)ver imicrn Dvganif ation , eine ]^öd)ft njunberbare 
i^LHtl^flan'^iini^ unb (Sntnndclmtg!ggefdnd)tc (;aben, n^^^ ebeufo geeignet ift, bei 
Untuntigcn ä^^^^iK^- "^^^ S©at)rl;eit bcv barübcv gcmadjten 53eobad)tungen 
erregen , atd Geben , taddja für bie 3Bunber ber 3Jatur empfänglich ift , in baö 
grögte är|launen terfe^en. 3)ie Sßfttmar i>ei:bienen be^^olb' \)m eine gan^ 
befonbere SBedUtfic^tigung, tmb ^tm um fo ntel^, at^ tok. imfete degeiUDSrtige 
Iteimtttig biefet mad^teten unb oerl^agten ®efd^$)>fe lebtgli^ ber itttlrof!i>)>tf<!^ 
gorfii^mig öcrbanfen. 3)em SJZifroffop blieb c« »orBc^Itcit, bii8 ?DttiifeI 
U(^ten, in toelc^cö biefe %t)\m 3a^irl^unberte lang ge^jlQt gewefcn toaren unb bie 
oielen irrigen, ',um aberv;5ldubifAcn 9}?einungcn ]u. tiMbevIcgen, n?cl(^e befon= ' 
berö über bie (Singeiteibeiininncr bei Vviien, y^aturfor|d)cvu unb XUcv^tcn gäng unb 
gäbe n^aren unb oft bie nnbevfinnigften 5D?aaf5 regeln, bie i^crfei^rteften äv^^tlid)en 
^^e^nblimgen bei ber iBertreibnng jener 5£Bürmcr anö bem f cvpcr bc^^ 5}?enfd)en 
ober ber $)au8tl^iere t>er»orgeru[cn l;atten. iBal;vlid} , fetten l;at tao lUatroftop 
einen fci^öneren ©ieg errungen , fetten bie Dkturforft^uug ber iWenfc^l^cit einen 
grögereit 5&ienfi ertotefeitl 

^S>te groge Sttaffe htxWkim ytx^^ m Dter $au^tgru)>)>cn, lodd^ 9{uttb« 
»ürmcr (Nematelmia)/$Iatttoärmef (PlafyelnuA), St&bert^ieie (Rota- 
toria) unb 9^ingeltt)ürmer (Annulata) genannt »erben. 35 on bcn mifro=. 
ffopifc^ Keinen 9?abert^ieren ift bereit« im erflen 5lbfd^nitte t;inrei(^enb bte 9tebe 
gett>efcn. Unter ben brci übrigen (Gruppen fc^üc^en fid) bio 9^ingchin'irnicr, bcvcn 
befanntefter ü^epräfentant ber gemeine ^legenti^urm ift, tregen tev bcutlidKu 
(^lieberung be« !Oeibe«, hjegen bc« ^^crfoninienci t>ün nnr{lid;en bcwegenben GMieb- 
majjen bei bieten berfetbcn, unb n3eit bie meiftcn einen beutlidjen mit 2inne'?= 
Organen tjerf eigenen ^o^jf l^aben, uumittctbar au bie eigentlichen @tiebertl)ierc an. 
'Dagegen finb bte 9tintbs nnb ^tatttolhcnter l^^fi ttnt)oEbmmen organifirte ®es 
fij^ft)»f^ la mm^iit, bie jugteiti^ eine fafi mi!rof!o)}ifdhc SSdnl^eit befi^en, fd^^nen 
el^ei; einen Sgi^ neben ben ^tojoen ald in ber 92% ber ©fiebert^iete jn Der» 
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ticncn. iß^ö^renb tie ^Jingcltrürniev eine berf^c, cft (cbcrartigc §aut ^abcn, fuib 
bie 9tunb= unb '|>(attiinivnicv in bcr 9iegel njeid) ; ja bei mand)en 'jJ^IattiDÜnncm 
fteigevt ftd) bic ÜBeid)I;eit be^ ^dhc^ hi^ ^um 3*?i"flic{>«^n, trenn bicfclbcn an bie 
Vuft gcbrad)t n?erbcn. ^on ben iü>eidu(;ieren, mit benen bie genannten 2öiirmer 
l^infic^ttid) ber $tcrperbefd>affen^eit übereinftimmcn , nntev)d)eibcn fid> aUe Änir= 
mcr bur(^ ben ft^mnietvifd^en iöan il;reö ^eibei?, njetdjer ftetö bnrd) eine 9)?ittel= 
• linic in jirei tcllfennncn i^lcid)e Ajälftcn gefd^ieben »irb , fcn.Me bnrd) il;ve inel 
uni^onfcmmnerc innere Crganij'ation. ^'ie tWcl^rv^^l ber ^unb= nnb 't>lattn.nirnier 
fü^rt ein trüget 3dnnaretHTleben, fei eö im Innern anberer Ü^icre, fei ei8 an 
bcrcn 5(nf?enflädH\ nnb bie^ erftärt ^inreidjenb bie Un\>eüfommcn^eit il^rcr Organi= 
faticn. Xcnn \vc trir immer im Xbier= ober '^^flan'^enreid) (Sdmiaret^ern begegnen, 
ba n>erben n?ir finben, baf^ biefelben im 55crg(eid) mit i>ern)anbten, aber nid)t 
fd^marc^enben (^e[d>epfen anf einer oiel niebrigeren 3tufe ber än|lern nnb innern 
Öcftaltung ftel;en. Wit biefen fd)mare(?enben Ulnirmeni ober ben (Singetreibe= 
Würmern, iinc biefelben l;erfömmlid>ern>eiic genannt ^n ircrben pflegen, irctlen 
mx un« fjier ter'^ng^ujcife befd)äftigen, anö CHünbcn, bie ane nad)ftel;enber 
<5d)ilbcmng i^en felbft einlend^ten tverbcn. 

feiner JiUaffe belebter ÄVfcn ^at bic ?c^rc ton ber Urjengnng einen 
fe feften ?(nl)alt gefnnben, wie an ben ßingeireibcwürmem. Xci^ eft rätt^feÜ^aftc 
|?li?^lid>e '^üiftreten nnb 4i^ieberi>erfdni>inben biefer läftigen nnb yim !Xl;eil gefäl^r= 
lid)en %^arafitcn, ba^ ilun-fcmmen iMeler berfelben imOnnern abgefd)lof)ener Drgane 
('5. 33. beö (.^Vl;irn^, ber i'eber, bevx lWnv<felfleifd>evJ) nnb bie iilrant^eitv?erfd)eiiuin= 
• gen, n>eld)e fel;r ^änfig mit ber "Jlnivefenbeit iumi bergleid)en ^bieren x.\Tfnüpft finb: 
5(Üc^ l^at ba^u beigetragen, im Vanfe ber ^cit bic lHnfid)t '^n entiiMcfeln nnb al^ 
au^gemad)te ii^abrbcit Imr^ufteöen, bie Ciingeweibcwürmer feien baiiJ 'inebnft einer 
fvanfbaften Öntartnng ber 3äfte nnb erzeugten fid> lu^n folbft in (^clge innerer flranf= 
^eit^juftänbe be^i 35?enf(^en unb bcr iHnfdncbcncn Tbicrvxrtcn, in nnb an wcld)cn 
man feldje ÜCnirmcr gefnnben bat. IVit bicfcr allcrbiiigt^ fel;r bcvincmen 9ln= 
fd^auung^iucife , wcld^c man ncd) jebt nid>t allein mm Vaicn, fenbern fogar ücn 
^(erjtcn unb Xljierär^ten, nänilid^ fold>cn, bic fid> um bic mifreffopifd)en i^crfd)nn= 
gen bcr ÜJeujcit nidu geflimmert l^aben, mit ^partnärfigfeit m'tbeibigen l)i?rt, Ijat 
man fid) bi^ auf bic ncucftc ^cit ytfriebcn gegeben unb auf (%nnb berfelben cft 
bie ttjibcrfinnigftc i^'banblnng bev fcgcnanntcn iii}nrmfranfbeitcn in 'ilmuenbnng 
gcbrad)t. (Srft in bem lc(?tiHngangcnen 3abr^ebnt würbe bie merfiinivbigc (£nt= 
ivicfetnngi?gefdnd>te bcr Gingcweibciinirmcr bnrd) genaue 33eobadUnngcn , miFre= 
ffcpifdK (^crfd)ungen unb '^wcrfniäf^igc ^i^v»^'^""'''"^*^ ^"^^ Ibi^^i-'*-'" ""^ 'JDJcnfdKU 
aufgeflärt unb unwiberlcglid) nacl)gcwicfen, baf^ fein Gingeweibewurm ton felbft 
cntfteben fann , f onbcm baf? and) biefe 3:l)ierc fid) nur bnr(i> Üier fortyipflan^^cn 
unb nur ton 'Jlnficn t;er in ben Tl;icr- unb Ü1Zenfd>enfinver ein'^nbringcn tcrmö= 
gen, ba^ folglid) and> bic im befolge ton Gingcweibeioürmcrn torfommenbcn 
Äranfl)eit^crf Meinungen burd> bie Ibätigfeit biefer 'iinirmcr t;ertcrgebrad)t wer= 
ben , nid)t aber umgcfcbrt bie 'iiMirmer ba^ ih-cbuft ton franftmften ^"ftänt'«-'" 
fmb. Unb jwar i>crbanft bic Seil bicfe bodniM*tiae 5(ufflärung wicbcr tor'jugi?^ 
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tDeife bem beutfd^en i^Utg unb bem beutfc^en (&(^arf[inn, ttibem itotee tocn i^ 
f^i^entn ÜUtfim nttb Siatutfoifd^, ivetd^e in neuefter 3cit mttbet SftMt^ 
gef<!^ic^te bet (SttgeioebciDfttiiiet i&efd^Sfttgt l^oBot, bte ^»fefforen to. ©tebolb 

in aJiönd^en unb Seurfatt in ließen, Dr. Äfif^^cnmeiPcr, bi«^cr »)raftU 
fc^er ^rjt in 3ittau, unb Dr. ^aubncr, ^rofeffor an ber !onig(. Z^^mat^ 
neifd^ttle )tt ^tedbett, bic ^«torragcnbften Steden einncfinten. Tie Uuterfuc^un= 

gen ber genannten unb anbcrer f^orfc^et ^a6en ergeben , ba^ bie Gier aller (5in= 
gctijeibctüürmer mifroffo^ifd) ffein finb, unb bag au^i beu (5iern nid^t ein bem 
2J2uttert^ter ä^nlic^er gcf^led^tevcifev 2Burm auöfd^lüpft, fonbeni ein bic^ 
fem fe{>r unäl)n(icf)eö Üunge« , n?cld}eö cntmeber ben boHfommenen Surm un= 
niittcibar übet junäd^ft ein anbereö (artenartige« Xi}kx l^eiyorbringt^ hi^ jutc^t 
bott einem folc^cn ber boöfommnerc, b. ber mt ®efd;(ec^t«njer^cugctt t)e«» 
Je^fcne «nb folglich jur ^^ort^^flanjung befähigte Sitntt fo jagen geboren nntb^ 
Wtm l^ot bte «nd ben (Siem ftudf4ifi)>fenben umooHCinnmenen ^liungen, foloie bie 
fiBrigen miJwtShmmmat (Sntn>tde(nng9)ttrtänbe, xodift Bei )nand^en (Singen>eibe= 
toftmtem borfommen, Slmntcn genannt. Od) mu^ hierbei viuöbrürflic^ bemerfen, 
bag man bicfc Bimmen nid;t aU gteid)bebeutenb mit beu befannten önttoi(fetung«= 
juftänbcn ber Onfeftcn, v ^- ^^i-* <Sd)metterlinge (9iau^e unb ^^u^j^je), betrachten 
barf. 58ct ber fogcnannten „55er»ant(ung'' ober ,,9)?etamDr|}fjofe" ber 3nfetten 
(f. unten) burc^Iäuft ein unb baffclbe Xl;icr nad) unb uad} ober periobifd) ijer= 
fcbtebene (Sntnjicfetungö^uftänbe , benn ber (2d)mettcrling ift nod; baffelbe X^ier, 
toelc^eö als '^aupt au« bem (Si auötief. 53ei bem Gntn)icfelung«gattgc ber S®ür= 
mer bagegeu, fowie bieder anberer nteberer Siliere, befonber0 ^trolp^iete, ge^t 
bad an« bem (Si ^m&ifi entfianbene dünge ju ©rnnbe, na^bem e« 3ut)ov ba« 
boOIommeite gefil^tdmfe 2:^ter geboren ober eine anbere ,,^mme" erjenat l^at, 
toetd^e erfl ba8 bolßommenc Jl^ier geBtert nnb bann ebenfall« ftirbt 9?ur bie 
8anb)ofirmer ntad)en eine Undnal^me, inbem Bei biefen biejenigen ^mmen, toeld^e 
ben bollfommenen ilßurm erjeugen, am Sebcn, ja, teie toir balb feigen toerben, mit 
bem gefcblecbtSreifen ©unne in 3?erbinbung bleiben. 5)ie|'en fettfamen (£ntn)i(fe= 
Iung«gang ber 2Bürmer unb antever niebcvcv J^ierc {;at man im ©egcnfa^ 
ber SJ^ctamorp^oje ber Onfeftcn mit bem 9?anieu ,,@encraticiK^n>ed)fet" belegt. 

einem ®enerationöired)fet unterlüorfcnen (iiiigetucibeiDÜrmer uiüncu 
eine SBanberung befte^en, inbem bie Sier in bem X^icre, m ber tollfommne 
etertegenbe Snrm (eBt, ftd} nid)t ju entto)i<lelst bemtSgen. ^Dte iSter möffen bal^r 
au» bem SStpn U» ,,SEBtrt]^e«'; b. 1^. be« Xf)i(xt9, tot^t^ ben eigentlid^en fBkm 
Bd^Bergt, entfernt »erben, nntd am Iet<l^tef|en unb öftefien burd^ ben iD^afibftail 
mit ben (Sjcrementen gefd^el^en »irb. toiff ^ier gleid) einfcbaltcn , baß man, 
ba boüfommene im $)armfanat (eBenbe SBürmer fdBfl nad; Slntocnbung fiarl ■, 
n^irfcnber 5lbtreibung«mittel nid^t immer mit ben (fjcrcmenten abcjebcn, bei fcnfl 
berbäd)tigen 3i)m|)tomen bie ^rage , ob ein SDJenfc^ ober X^ier mit Üöürmem 
behaftet fei, nur mittetft beö a}?ih-offopö entfd)eiben fann. -Oft nämlic^ nur ein ein= 
jiger gcfd}(ed)t«rftifer SBurm im iarmfauat, fo njerben fid) im 5^ot^, unb jwar 
in ben fd^teiuiigen 4>artien be)|elben, ftet« Sier corfinben, bemt bie gejc^led^tÄ^ 
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tetfen SGßürmet entiüicfeln — iine eö fd^eint, ununterbrcd^cn — cmc Uujat}! ton 
©ern, »eU^ b^mti mit ben (gfcremcntcn entleert »erben. 3ur Slufftnbung folc^ct 
Swrmeier i(l muibefiesi« eine 160fac^e, jur genaum ©cfHmmung bcrfel^ , b. \, 
um t^Te Sonnen« nnb ^tcvltotofifd^iebenl^eilen jn ettomcn unb bonac^ p enfcs 
f^ben , ton n>e((^er l^unnart bte Bctteffenben mtt fittb, eine dOOfa^ Sineocs. ' 
»ergrÄgening etforbcrli^. Öfig. 110 jci^t lunfAicbenc ^IIBnnneier in 320fa<l^ 
Sineomtgvi^gentnQ (a iß ein (Et «>on Trichocephalus dispar, b bstt Ozyuros 




9i9. 110. Wer von QKitgmri^ietirnieni , CaugwämMni. 



vennicularis , c t»cn Ascaiis liinil)ricoi(les, bem <2pulwurm, d tom breiten, 
e tom fc^maicn 33anbiinivm). (Gelangen bie (Sier bei bem SluÄtritt auö bcm 
ftBr^er bed ÜBirt^ed in ^er^äüniffe, n>e(d^e bet (Snttoiitedmg bev ,,lbnnten'' gfim 

aftnb, fo f(^(ii)}fen biefe au9; u>o nic^t, fo t>er]^anen bie (Siet al0 fold^, bid f^e ^n^ 
. ig in gfinfligete l^ki^Itniffe gevat^en. ©ontüffen bie (Siev ber nteiflen ©ang« 
tofitmet, einer €hns)>)>e aud Ux flbt^nng ber^IatttDürmer, in^ Saffer gelangen, 
foQen bie bartnnen befinb(i(^en Bimmen andfontnten, inbem biefe im Sgffer leben, 
ja ni(^t aßcin ba fi(i^ aufhalten, fonbcm — in ©affertl;icre „cinn?anbern" mfiffcn, 
«m firf) weiter cntn?itfe(n jufcnnen. ^Vig. 110 mag um? bei 9'?ad)fo(genbem ^jur 
(Erläuterung bienen. !3)ort ift ein tieiner Saugn>uvm, Monostomum mutabile, 
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(wf fetnett wx^äj^Ama @atenilwitffliifen aBgeStlbet !Z)en ttiOkmmmm, nrit eittcm 
.®au0ita^f^ itmerl^arb beffen m ^ iDlunt Öffnung Beftnbet, terfe^enen Sum 
i in natüriid;er Öre^e) finfcct man ^aufig in bcn unterhalb ber ^ugen liegenben 
Säadenl^ij^len ber Öänfe, (Snten unb anbcrer 3Bafferi>egeI. Xic Sicr (g, ftarf 
»ergrcf^ertj gerat^cn burd^ bie ^Kachen'^i^^lc inö $rcie, nnb cjclangen )ie ^ufättig in« 
iß?af[er, fo länft auö i^uen ttc crfte 5lmnienbrut di} cbcr bic ^^Öro^amme", eia 
infuforienaitigeö X^ier, auö, lüeld^e nun in il>af[er|dniecfen unb 3)hifd)eln cinju= 
njanbern fud)t, unb l^icr bic „%mmc" gebiert, äßerben cnblic^ bergleid^eu 
Saffcifdjnedcn ober ■Piufc^eln jufäüig üon ben genannten Saffctbögeln gefreffen, 
(o erzeugt bie in ben ä^agen gelangte unb t)on ba naäf ben fdaäm^^im geiM»? 
bette tbmne bafelbjl ben boQfonunenen gefci^te^tönifen SBSmm (i). Sei( biefe^ 
Sattbent bet SShttmtot toA einem ^CSfiet in bad anbete einzig unb albin beut 
3ufaII anl^cimgcgcben ifl, fo ^at bieSi^atur bafür ©orge getragen, baß e« an Sicni 
niemals fc()Ie, unb bälget aUe d^ingetoeibetDürmer mit einer toal^d^ft fabelhaften 
grud^tbarteit auiSgeftattet. (Sin cinjiget tocibüc^cr <8^u(n>urm t?ermag ^taufenbc 
i>on tSiern ju (egcu, unb benno(^ ift biefc i^rud;tbarfcit »erfd)tüiubcnb f(cin ju 
nennen im ^crgicid^ mit berjcuigen ber 5?anbnjürmer , ton tt?eld)en ic^ balc au«= 
fülHlid)er ^u fpred)cn b>ibeu irerbc. 9}?iUionen, jci Millionen tum SBuruicieni 
geben fid)erlid) uncnttvndclt ^u ÜHunoe; beuu wenn auc^ Die (Eier ber (5ingctt>eibe= 
ujüruier mit einer au§erorbentlid)cn jeben^jät^igfeit begabt fmb, fo baf; fte -Dfos 
note long fetbft untev ben nngünftigften ^^er^ättniffen, 3. SB. in i)}hft;aud)c, im 
^äfatt nnb (Sife, ober bei an^attenbeic $i|^c, entotifelnngdfä^ig ju bleiben bcrs 
mögen, fo mftffen fte snle(^t bodb nmlommen, tatsm becglei^en mtgftnfl^SeK» 
^ättniffe oK^uIange auf fle eintoitlsn: IDaffelbe 2oo^ t|l ber SDtel^rja^T ber Immen 
befcbieben, ba au^ bereu äBanbem au9 einem Xi^kx in bad Rubere ein bed 
3ufaU« ift. 2Bäre bieö uic^t ber %a.U, fo »ürben fid^ tocber bic 'ä)?enfd^en no6 
bie 2;^iere tor ben Gingen?cibctinirmcru retten flennen, ?Q?enfc^en unb J^iere 
mürben ton fold^en 3öürmeru ftrofcen unb bcnfelben ^^um rpfer fallen ! (5o aber 
braudjen toir un« tor ber nnfid)tbareu iiBnrnibvut tro^ beren .'öäufigfeit nid)t ju 
fel^r ju fürchten; ja fclbft feld^e ^crfonen, ujctc^e mit ^Bürmern be^ftet fmfc, 
mug ber (§Jebanfe , ba§ bereu 33rut toeber in i^nen bleibt noc^ fid^ in it^ncn ju 
entmtdeln vermag, eine gcioifjc ^eru^igung gen)ähren. 

JS)en intereffanteftot ®cneratton9m«[^fe( nnb bte merhofirbigften SanbernnfOi 
ber Snrmbmt ftnbet man Bei ben IBanbmftrmern (Seftoiben), einer Somilie 
ber ^(atttoürmer. S3ebor xä^ meinen ?cfern eine ©(^Überung »on ber Snt* 
n)i(fetungdgef(^ichte biefer mit S^ec^t gefürc^teten unb berabfi^euten $arafiten 
entujcrfe, mu^ ic^ fie jutor mit ber (Seftattuug ber tjoßfommcncn gefd^(ed)t?reifcn 
3Bürmer befannt machen. Xie iöanbtoürmer (eben au^fd^üepfid) im iavnifanal, 
unb jttjar meift in ben !Dünnbarmen ber fleifdyfvef fcnben ^l;iere (cicvfüfuvjc 
Staubtl^ierc, $RaubbiJge(, ^aubfifc^e, infeftcnfreffenbe ^i^j^ef) unb fotgtid) aud) beä 
SDJcnf(^en'. 3)ie bei beu 3)?enf(^cn unb i)iaubtl;iereu oovfonimenbeu iöanbioürmer 
jinb flet« gegtiebert unb bie @Ueber — ein jebe^ I — in toüfommen ,,rcifem", b. 
on^ebUbetem ^uftonbe mit mMtd^ nnb loetbfi^Ctt (Sefc^Iec^tdcrganen ber» 
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fehlen, ©in einjigeet reife« ©lieb üevmaij buvd^ feinen tielfad) Derjtoeigtcn (5ier= 
flocf 3:aufent)e t?on Giern erjeujjen (f. gig. III, tie §ä(ftc eine« ©crpocf« 
ber Taenia serrata ^funbcrtfac^ üergrögcrt). 2)icfe ©Ueber «»ad^fen oitS bcm 
fogenannten „Äo^jfc" be« ©anbtoitrm« , »dd^er fic^ ftct« am bftimeit (Sabe be« - 
®tmii« befUibet imb immer fei^r fletn ifl, ^emv, wtb in b« Seife, b(i|, 
mtd^bemaitd bem jto)>fe ba9 erfle<SKteb l^otgeioac^fen ift, ba« ^»eite nid)t 
etUKk Oll« bicfem ^etbomSti^fl, foitbern »lebcr au« bem ^op\t, inbcm e« fid^ 
fi^ biefem imb bem erften ©liebe ibUbet. S)a« britte ©lieb tt^t M fpbami 




)unf<i^bcmib)>fie nnbbem ^t^eiten, bad bierte jtDifc^en be^ lto)>fe mib bem btittett 
©liebe, tmb fo fort. 2)ie Bal^ ber ©li^er, bie ein Qanbtt)nrm!o)>f erzeugen 
benno^, i|l ungel^er, bem 8efer befdsmt fein unb nod^ beitttid^ toecben 

»irb, tocnn er bebenft, ba§ ber fd^male ober gemeine 9[)^enfd)en6anbtt3unn (Taenia 
Solium) md) unb nac^ eine ?ange Si« ^u 10, ber breite (Botriocephalus latus) 
foc^ar hi^ ^^u 20 ^^uf^ erreid^t! 2)kn barf aber nicbt iT|Iauben, ba^ tcr ganjc 
)Bvixm im l^armfcinale flecft; ba ttjürbe er gar nicbt °ßUi^ traben. ^nclmcl;r tren= 
nen fic^ bie älteft^n, b. ^. bie bom Ho^jf entfernteften (^Uebec fortu^ä^renb oon 
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fdl^ ^ ^ iS^cremettten va9 %xtk gelangen. !^ied gef^^i^ bie 
@ßeber reif getoorben fmb, b. 1^. fobalb fid^ in i^eit bie ©efd^tcc^tSotganc enttDidelt 
unb burd^ bie ^Begattung lebensfähige, b. 1^. ammenentl^aitenbe Sier in ben ©er= | 
ftörfen getnlbet njorben fmb. ^ebe« Sanbwurmgtieb ift folglich getuiffenna^en ; 
ein Ü^ier für fid) unb ]\vax ein ä^itter unb bemnad) jeber ^^anbronrm eine Holo: 
nie tjon unter fid; i^erbunbenen ^^itt^^t^iercn ober -Snbiüibuen. -ön ber XJ)at i|l i 
ber fogenannte Äo^f ber ^anbujürmer fein Slo))f , n>aS fd^on barauö jur C^\'nÜ9C 
^eröorgel^t, bag an bemfelben fic^ feine Sinnesorgane, ja nic^t einmal eine iütuttV 
Öffnung 6eftttben, )s>k bemt überl^au^t bie fogenannte innere Drganifation, mit 
fbOmäfm beqenigen be9 ©efc^Ied^tSo^Ji^aratft tvc (S^Geber, eine ^öc^flt untoIUoiit« 
ntene i^. SHe (Sntfilffnmg 9. 8. gefc^iei^t bttr<i^ aUfeitige Sluffaugung bei S)anKs 
fc^leimd an ber tlugenfläd^e aller (^lieber. !Die ntifroffo)>ifd^ Untocftti^ung bet 
S3anbtönmifö|)fe lel^rt, baß biefelben ftetfi mit <Saugnä|)fen ober (Sauggrubcn (Sei 
Taeniafinbet man ftetä mehrere über« ^renj gefleßtc ©angnö^jfe, bei Botriocepha- 
lus 2 ober 4 (Sauggruben) jum ^3lnfciug(;n an bie SBanb beS jfcarmeS »erfel^en fmb, 
.benn ber Stcpf ber iöanbttjümicr ^aftef ftetS an ber ^armn?anb. S3ei ben Slrtcn 
ber (Gattung Taenia gefeilt fid) ^u biefcn (2augtt?erf'^eugen nod) ein befonbercr 
^^>arat jum ?ln!)aften, beftel)enb au^ einem bas rüffelartiii bertängerte ^o^^fenbe 
umgebenben ^an^ üon bemegUc^en, dornigen , jnjeifpi^igeu ^iberl^afen ($)afen= 
tt<m^, bes ben einen Svten einfach, bei ben anbem bo^s^tt ift (f. ^ig. 111, 
too (ei c toc« 9»))f t>evi Taenia Berrata, baneSen je em $)a!e|t bed bo^^Kl^ ^ 
fenfranjeS fkod Dergrögevt borgeflelEt fUtb). SD^t biefem |>afeitlnni} t^taiä^ {i6 
bic Spanien fefl in bie ^Darnnoonb einjul^afen, unb bal^cr fomntt e«, b«§ ber Äopf 
bed fc^malen iD^enf4j^nbanbn)nrmS t>ie( fd)tt>erer abzutreiben ifl, al9 berjenige bc« 
breiten, »cld^er nur ©anggrnben, aber feinen v'patcnfranj befi^t. Xie an ben f opf 
gren')enben iiiui^ften (^lieber finb natürtid) immer bie fd^ntätften unb fteinften , bic 
t>om Äopf cntfernteften ober ältcftcn bie größten. 3l|re ^orm ift nid)t oüein für 
jebe ^öanbiDurmart d)arafterifti|d), fenbern au^eroem bei jeber 3lrt t>erf(]^iebcn je 
nac^ bem Hilter ober bem Snttinrfelungöjuftanbe ber ©lieber. .-n^^' 

©b groge ^ef Corner ben bie iöanbnmrmer 3U uerur fachen vermögen, fo finb bie= 
fetben bo(^ bei toeitem nic^t fo gefährliche X^iere, al9 tt>ie i^ 9nnnen. 99^an l^ot bie 
i9anbn»unnantmen tangft gefonnt, abcx ni^t getougt; bag biefe eigenthfimli<^ nnb 
gefährlichen ^aroflten bon ben iBanb»ftmiem ab|tammen. 2)ie i6<mbn>urmammen 
pttb nämlich bic fogenannten SBlafcnwürmcr, töeldhc man bis auf bie ncuefte 
3eit at« eigene f^amilie ber (Singcn?eibe»itemer betraf***/ ^^^^ i:}inf\d)t[i(i) ivelcher 
man nie tien^uf^t hat, yi toddm '^bt^eilung ber Sürmcr man fie fteücn foHte, n^eil 
man bei il)ncn feine @efd)led)tSorgane finben fonnte. Die befannteften 33Iafentt>ür= 
mcr finb bie iyinnen (5. 33. bic (Sd)ttjeinefinnen), bie Ouefc ober ber "Xrehionrni, 
toeldjer im ®ehim ber ®chafc unb Ütiuber lebt unb bie ftct^ töbtlid) enbenbe Xxei^ 
franfheit toerurfad)t, unb bie Ogclmürmer, toddft in ber Sebcr be« (BchafeS, 
9{tnbeS, Sd^njcine« .unb be« 2Wenf<ihen torfommen unb jule^t, oft nach jahrc^ 
langen, f(hn}eren^ fchmerjhaften Setben ow^ >en jZ^ob hccbei^ufü^ t)ennögen. 
©elbfl bie SEBiffenf^ftfl fyA biefe bevfdhiebenaTttg geftoCteten B(ftf€nii>|niitf 
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lange ai^ eigene üEnirmgattungen bctiadjtet (tie ihcii^ im -Dhi^fclflciid^, t^eiU in 
innern etlen iiiiigcwcitcn Icbenben Rinnen biltcten tie (Gattung Cysticercus, 
liie Xrct)a>üvmcv bie (5\unnuii Coenurus, tic SgchiMivmev bic (Gattung Echino- 
coccus). ^lUc ii^la)eniiMivmcv ftimmen bavin überein, baj^ fic eine bünnl^äutige, 
mit i^lüffigfeit erfüllte iölafe traben. 2)ie iölafe ^ngt entn?eber an einem ein',igen 
rüfielartigen iie))fenbe , treld>e^ frei bert^orfte^t nnb n^ie ein $)anbfcl)nbfinger fid) 
in bie ^ölafe l^incinftülpcn tann (bei Cysticercus; f. in §ig. 111 bei a bie t?ers. 
gri^^erte ^tbbilbmii] i>lmi C. tenuicollis), ober fic ift meljreni bi^ iMelen Möpfen 
j^emeinfam (bei bem Xvehivnirnt) ober fie nmfdUiejiit eine ^Dienge fleiner itcpfe, 
ireld>e bann an ilner innern ^Banbnng fi^^en (bei ben 3gehi>ürmern i. iöei ben; 
^gehinirmeni erreidn bie ^lafe bii?n?eilen bie ^)x\^^^c einer $auft, ja bei Cyst, 
tejuiicollis bie einei^ Hinberfcpfee; and) bei bem j^relnmirm werben bie i2?lafen 
anfel^nlid; gref?. ^Die fcgenannten .sli^pfe aller biefer verfdncbenen iülafeniuürmer 
fmb mit ®angnä|>fen nnb ^>afenfrän',en berfe|;en (f. '{^ig. III, a) nnb feigen ba? 
bcr genau fc aii^, n.ne ii^anbu^unnfepfe. -Sn ber 5Xl)at finb fic and) nidUi? anbere^. 
Xie 45lafenn.nirmer UH'rfcn nämüd), n^enn fie jnfällig in ben Tarmfaiial flcifd)= 
freffenber IXbiere gelangen, il^re iölafe ab, Isafen ftd? an ber rarmivanb ein, nnb 
erzeugen nun fcfcrt il^anbnnirmgliebcr auf bie eben befd>riebene ih?cife. ^nijU 
vcid)e ^H'rfndAe mit vV^unbcn, Hatten, (^•üd>fen, ja felbft mit l)icnfd)en (mit ^mt Jebe 
i^ernrtbeilten iBerbreriKnn , benen man lebenbe ^lafcntrürmer mit bem Butter 
cber bem ßffen reid)te, baben nunnberleglid) bcJuiefen, baf? bie iöanbivürmer fid> 
ftete: au«^ iölafennnirmern cntn>icfeln, inbem man, njenn bie mit ben iMafentl;ierei\, 
gefütterten 2^^iere fpäter gefd>lad)tet unirben, je nad) ber3»^itf ir^eld^e feit ber 
Fütterung i^erftrid^n n^ar, iöanbunirmcr in allen mi5glid>en t^ntiiMifelnngv^fta^ 
tien in il^rem Xarmfanal antraf, tvig. III , b 5eigt brei t»erfd>iebene (intunrfc= 
lung^ftnfcn eiueö ^anbirnvmct*, n}eld)e fid) im XarmFanal einesj mit Xrel;= 
iDÜrmern gefütterten >>nnbei( gebilbet l;atten, fd>n?ad^ i>ergrcfu'rt. Xiefcr nur beim 
ipunbc i>erfcmmenbe, ftet<5 an^ bem Xrel)wurm bervorgebenbe iöanbnnirm bat 
ben 9?amen Tacnia Coenurus erl;alten. "iln^er biefem tommen bei ben >^unben 
ncd) incr anbere ^anbn.nirniarten ter, nämlid> 'I'aeni.i serrata, treld>e au»? einer 
i^inne (Cysticercus pisiformis;, bie im l^fleifd) ber §afen nnb )ilanind>en gcfun^: 
ben tüirb, entfielet, ferner Taenia Echinococcus, bie an^ ben x>gehimrmern ber 
3öieberfäner (ber 9iebe, .^■)irfdK* ßi»^^!*^"/' 3d)afe, !f)itnber) l)en>ergel;t, Taenia 
cucumerina, il^rer (intftcl)ung nad> nod> unbetannt, nnb Taenia niarginata, 
tvcld)e au« bem Dae^ C^V^fröfe, bie il^aud^= nnb Vungenl;äute ten 2i>ieberfäueni, 
<Sd)n>einen nnb felbft IKenfdHMi beivebnenben Cyst. tenuicoUi.s fid> bilbet. Vcx 
bei ben Ha^en tjerfonunenrc 43anbu.nirm, Taenia crassicoUis, entftebt au'^ einer 
bie 3)?änfe unb statten beii^el^nenben »sinne (Cyst. fasciolaris) , bie beim J^-nd)!? 
ttorfLMnmenbe T. crassiccps ani< einer anbern in ben ^^elbmänfen lebciibcn Ivinne 
(Cyst. lon^ricollis), enblid> ber fd)malc menfdUid>e '^anbiinirm , T. Öolium, — 
au!? ber Sd)weinefinne rCy.*'t. cellulosae). Xer menfd)lid>c 43anbumrm ift .folg= 
lid) cbenfe u>enig , luic irgenb ein anberer ßingeiueibeuMirm , ba^ ""^n-ebutt einer 
JUanf^eit, fiMibern vermag fid> nur in ^elge bc^ ('»enuffee finnigen 3d)ireine: 
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fietfä^t», mt> ^mx UMotx ^imtn, wie jle in in§cm^tDCttief(etfd) ober in \ö}mäf 
gerSn^cKtem @<j^infen nnb ^rflot Dortonmicn tdnncn (bnvd^ tcd^ebec ^atm 
loetbcn bie Sinnen getBbtet), ^n etjengen. !Z)ie <Sntn>t(lebtn9^ef(^ic!^ be8 ihcetten 
Qonbttnnn^ ober Sm^nfo^fe^ (Botriocephalus latus) iß ttoi]^ unbetonnt. 

Wie gelangen 0^ — ^ßrc id^ meine geehrten 8fejer fragen — bic 33(afcnh?ünner 
ober iöant»tt>urmamnicn in tvi^ l^hii^felflcifdb, Die innern ®ngc»cibc, M ^e^itn 
u. f. tü. t)cr oben genannten, nic^t fleifd^freffeuten 2:i?iere, unb \va^ n?irb am ben 
^anbiininneicvn? Xk 33eantwertung biefer i^rage war nur auf cj^crimenteüem 
Sßegc unter ßul^ülfenabnie bcö 'Utif rc[fep^ ]n löfcn, unb fie ift auf bicfem '©cge gelöft 
»erben! — CSine ftarfe (ß — 400facl)C; lu-igvcf^cvuiicj i'd^i eft fd)ou in bcu mciftc« 
(Sievn ber ^aubwürmer einen fid^ bcüjcgcnben (inibri;o erfeuuen (j. ^. in j^ig. HO 
beid), koel^er, tarnt bergleicben (Sier ober abgeftogene, Don reifen <£iem flto^be 
9anbn)nmtg(ieber bon ben obengenannten linieren, bie ben iÖ(afenn»fimtem 
XnfenC^alt btencn, gefreffen koerben, bie (Sif<i^a(en burd^brei^en nnb l^teranf beti 
^armfanat bed ^^iered, in totidfcn fie gelangt finb, burd)6ol^ren unb m geioatt* 
fönt einen 3Beg nad^ benjenigen rvi^anen taljnen , too fic jid^ weiter cnttoitfeln 
fönncn, unb ii>o^in fie inftinftmänii] i^eu ]n finbeu »iffen. 35anbtt)urm= 
embr^oncu otcr riduiger :l^vTnftinirni-®vcfMmmen finb ^u biefcm ^el^ufc mit 
3 "t^aaren tevfdneben geftaftetcr jcl)r fd)arfer ,*päfd)cn auö .Sporn i>crfeben, bie ii)ncn 
jum 5i3eljven unt (^Haben bicnen (f. j^ig. III, lue bei e eine folic Örofsamrae, 
barunter beren ücr]d)icbcnc .pafen ftar! cergrö[^crt targoftcllt finD). "än cemOrtc 
il^rer, ^eftimmung angelangt, Dem>anbelt fi^ eine folc^e ^rogamme fofort in eine 
iamt, ober erseugt, gebiert »iebnel^reinellnttne (einen i&anbtt>umtfo^f), n>ä^renb 
fte felbft 3u ©rinibe ge^t, »oronf and berUntnie eine^Iafe ^eroortoad^fi, ^wrib 
ber ^(afenmnrm ifi fertig! ^evaot bie Sonbemng ber ^anbtt>ttrmenibtt^otten 
ober ^rogantmen burc^ bie t>erf(^icbencn (Btimht beö 2^icrfi?r^er# ^inburt^, al« 
bie Umbitbung ber ©rogammen in $anb)i}urmtö)}fe ober 93Iajennjürmer ijl bircft 
l6eebad)tet unb bie Gntftchima bor iMafcnuM'irmer nbcv()au^t au« 33anbtöurmeiern 
buid) ^al)(reid)e (fy^^ciimeiitc bctinefen lütn^cu. Diau hat nänilic^ fcwol ©(i^toeine 
ali^ 3d)afe unb a4ibere iDiebcrfäuenbe 5; liiere mit bcu (Itevn ober reifen ^liebem 
tcr oben genannten t?erfd>icbencn 'i^anbiourmavtcn te^i §unce^, fottjic be^t fd)uialen 
men|d>Iid;en ^anbtouriuö gcfüticvt unb je uad^ Der tcrmenbeten iüauttourmart 
gefunben, bag bei ben ©c^afen balb bie ^re^franf^eit au^brati^, ba(b fi(^ 
nyftrmer ft. f. n». einfanben, nnb ebenfo zeigten fic^ 8cbn)eine, n>elc^e ntttbcnt 
menf^Iid^ Sanbnntmt gefüttert mnrben, b^imntte 3^ ber S;dbtang «o8ee 
Sinnen in i^irem Steif«^ ^ Reibet fo(g(id(^ feinen ßtoeifel, bag alle BIofeniHiBDr 
nter au« Söanbnjurmeiem »ermittelft eine« Oenerationöttje*fel« ^ertorge^en, unb 
umgefel^rt, bag bie ^anbnjürmer auö ben an ober in ben 55Iafen ber ^ lafenn?ür= 
wer bcfinD(id>en Si^pfcn ober Bimmen eutftebcu. Sd>(icf^(id) mU. id) ucd> bemerfen, 
bag aud) ter Ü}ieiTtd> alle Ur|ad)e l?at , fid) oer bcu (iievu Der tya^^tl^ürmer, be= 
fonberö bc« fdunaleu unb ben bei bem .*nuntc oovtommcnbcu iöautiiMtrniarteu 
l)üten, inbem berglcid^en reife ©anbauirmeicr , luenn fie, tieHeid^t ^ufäUig mit 
ÖJemüfen, Salat unb anberen Speifen ober mit bem 333affer in ben 3JJagen gc= 
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langen, fid) t>afe((>jl ebcufaü« lücitev ',u entnjicfetn «nb je nad^.ber 33vxubti.nuniart 
§leifd>fiiincn ebcr -Sgchviirmcvii, Xvcl;tinivmcrn u. f. n?. au^'^ulnlben t^crmcjjcn, 
rodd}c bann biefelben Organe 6eivcl;ncn, wie bei ben oben oienanntcn tDiebcvfänen= 
ben X^ieven unb beim 3d)n?cinc. !l)ap aber bie •3gel= unb jErebtvürnier aud) 
beim ^Dienft^en enblid) ben Xob l^erbeifü^ren münen , bebarf tuet feiner (5rtt)ä^= 
nung. Gl? giebt eine ganje iBötferfd^aft, bei iueld)er bie iölaieniinirnicr, befonber^ 
bie Sgelnjürmer unb Cysticercus tenuicollis fel^r i>erbreitet finb ; ei8 finb bie^ bie 
S^länber. $)unberte erfranfen unb fterben auf Oölanb aüiäl^rlid) an ber fegenann= 
ten „V^-'tKrfeudje", b. l). in §oIge ber 3*^^Tti^^""3 ber l'eber bnrd) ben Ogehuurm, 
entftanben au^ (Siern ber Taeaia Echinococcus beö i^unbevJ, ]id} auö ber 
I^eben^treifc unb ben Sitten jener Seute, au« bem 3")^"""»^"^*^'^^'" ""^ i^H«^" 
reid)en ^punben u. f. lu. leidet erflärt. Unter einer anbern iBelferfd^aft, niinilid) ben 
Slbefit^niern, ift ber fdjmale iöanbiüurm fc i\'rbreitet, baf;; ein 9Jienfd) cl;ne ^anb= 
lüurni eine feltenc 2(uönal;me bi(bet. %nd} biefe (Sr)d>einung erflärt fid) auij ber 
Sitte jene« Ärifttid^en iBelfe«, rc^e« i^leifd), oorne^nUid) 3d?a\nnefleifd) ^n effen. 
!D?au überU)ad)e aljo t^cr "Mmi [eine §nnbe, um fid) felbft unb feine $an«tljiere 
tcr 33anb= unb 25lafentrürmcrn ^u fd)ü^en ! äüc übrigen )?rattifd)en i^oigerungen 
überlaffe id) bem l'efer felbft. 

'd)ta\i i)at eine j^dt lang geglaubt, baf? bie in anbere !Il)ierc eingewanberten 
33anbtinirm=03rc(^animen fid) in bie 53lntgefä^e einbol^rten unb i>cm ^Mutftrem 
bi« ^u jenen Organen leiten liefen, tüo fie naturgemäf^ fid) in iölafenn.Hirmer unrjU= 
geftaltcn terml^gen. 5ltlein wenn man and) bisweilen im 53lute mand)er -liniere, 
3. ib. ber (^ifcbe, ^2(mnien von (iingcnjeibewürmcrn gefunbeu l)at, fo fd)eint bod) 
auö ben neueften 33eDbad)tungen über tie (iiniuanberung ber ^anbwurmbrut jur 
©cnüge l)erijcr'juge^en, baf? biefe fid) nid)t bem iblntftrcm anix^rtraut, fenbern mit= 
telft il)re« §afenfranjc« fid) unmittelbar bnrd) alle C^k'webe l)inburd) gcwaltfam 
einen 2Beg nad) iljrem ibeftinunungöort bat)nt. dagegen giebt e« einen (Singe^ 
tücibewurm, weld^er al« vctlfuMumen auögebitbete« 3;i)icr im iölute be« ^l}?enfd)en 
lebt, nämlicb einen 3augiiMirm (Distoma haematobium). !^iefer bi« jet3t nur 
in ^(egi^ptcn becbad)tete 'JBurm, ben j^ig. 110 bei f etwa in 12fad)er l'ineari>er= 
grefjernng barftctlt, fd)eint namentlid) in ber fegenanuten '4>fertaber unb ben 
frö^üenen '5UWot)nen, l)at eine l'änge ten 3 — 4 l'inien unb ift ein febr merf= 
würbige« !Xl)icr ^infid)tlid) feiner Begattung unb ^^ortpflau'^ung. ^a« 3}i\innd)en 
(aCte Sangwürmer finb getrennten (^efd^led)t«) ift nämlid) »cn einem förmlid;en 
^anal burd^jcgen, bnrd) weld^en ba« i)iel bünnere Seibc^en jur 33egattung«= 
jeit friedet, fe baf? e« mit beiben iSnben au« bem 9)?ännd)eu l)eraui?l;ängt 
110). So i^ercint bringt ba« iß}urmpaar, bem ilMutftrcm entgegen fd)wim= 
menb , bi« in bie feineu %tcxn be« $arnblafeugefled)t« , wefelbft ba« Seibdjen 
feine mifroffopifd)en, flumpenwei« bereinigten Gier (f. 5lbb. neben f mit lebenbcm 
(Smbrl)o) in ben fogenannten (iapitlargefäf^en abfe^n. 3n }^o{^c beffen fann ^cx- 
reißung biefer feinen Öefäf?e eintreten unb fönnen bie Gier in tie §arnblafe unb 
mit bem Urin in« {^-reie gelangen. Xie Gntwirfelung«gefd>id)te biefe« i3lutwurm«, 
weldjer namentlid) burd) fein iörutgefd)äft fel)r bcbcnflid;c itranfl;eit«juftänbe ju 
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Devtttfac^ iMtmaa / ift itod^ iri^ Mmnt; et fofi aUx wuSf bot Ibigaktt M 
Dr. in totto, bem bie flßtffmfd^aft bte (Sntbeiiung imb iBeo6a(^^tmig 

biefe9 Xj^tetc« t>ecbatift, unter ben Scgi^tem fo t^erbreitet fem, bag bie $ä(fte ber 
emat^fencn ©cteifcrung ben SBurm ober teffcn ^interiaffcne ®^>urcn in ftd) 
ttagen. Uebrigcnö fommen an* im ^hite mand)cr ©auget^^icre, j. M §unbe« 
imb ^^ferbes (Stngeu>eit>eu>ürmec, unb ittar ^abenioüirmer, bod^ tool nur im mt6^ 
fcn 3«ft^nbe »er. 

3ü ben ©augnnanicvn , wdd^e ftctö mit Saugnä^^fcn ((^ig. 110 f, i) unb 
einer SWunböffnung t?erfe^en finb, gehört andj ber fogenannte Scbercgel (Distoma 
hepaticam) ber ^d}a\c (fo^mt au^ Mm^va^tSfm m), su ben i^abeMofirmem, 
einer gpumilte ber 9htttb»ftrmer, ber ^«mfe @)»u(tottrn» (AMaris himbri- 




Sig.lis. 9ntiitamim. 



coides), bcffcu ::ii?eib(i)en 2)iinioncn ijon C2icm erzeugen im @tanbe finb. Der 
@|»tt(iimrm tft md^t gefäl;rli(^; überl^aufjt ent^Stt bfe Xbtljieilung ber ^abentofhnner 
nur loenigc gcfäl^rUc^c ober^efii^i^etbenberurfac^enbeSßfltiner. lUd fctc^ ftnbnnr 
ber faUifabentonrnt (Strongylns gif^), todä^ bie Stieren beS €k^eined, 

^fctbe«, SPotfe« nnb au^nal^m^toeife be8 SKenfd^en betool^nt unb bnw^ beren 3cr- 
jiening ben icb l^erbcifü^rt (ber SQ3ürm »itb 3 lang), ber Mo« 1 bi« 3 
3eü lange, fel^r bünnc @(iafn?nrm (Strongylus Filaiia), n?e(d)er in ben ![*uft= 
röteren ber ©dKiflun^e lebt nnb ben (Schafen ^artnärfigcn unb gefährlichen 
Ruften l?eriirfad)t, unb ber bevüri)tti]tc @uincan}urm (Filaria medinensis) 
ju bejeid^nen. Ter Ic^ti-jenannie, anrangi^ mifveffcpifdjc Sßurm, »eld^er im tro^i= 
fcben 3Cf rifa unb "ilficn ju $)aufe ift, bc^rt fid; lu gani jugcnblid^em äwft^i^^be unter 
bte $aut M '3Htn\^n, iDofdfbfl er loS^renb ber erften iD^onate fetner (^ntoide^ 
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(ung in einem unir^ii] f(einen Säcfd)cu im ^cß^e^e^e cinvjefdUoficu iinfc ^u)ammeii= 
gerollt ganj ru^ig liegt (f. ^ig. 112, %bh. 2.3), unb ba gar feine ^sdjmerjen tjer- 
urfac^t. 3)>äter aber bcl;nt er i'id) an« (iVijj. 112, ?16b. 1. 4) unb beginnt mm 
fc^c rafd^ ju tt)ad>|en , tüoburd) er gc^imingen luirb , baö ä^^ö^'^^'^'^c unter ter 
§aut ]n jerftcrcn. ör t>enirfad)t nun bie ^eftigften 3d?meri;en, (Sntyinbung 
imb (Eiterung, verbunben mit lä^mung^artiger (Steif l)eit ber (^lieber, unb burd)= 
brid^t enblid) bie §aut, um inf i^reie ^u gelangat unb ba wa^rfd^einlid) feine 
^rut abfegen. Xn aut^geivac^fene, ettüa 1 l'inie birfe 'Äurm ift ten burd}fid)tig 
mil(^njeit>er §arbe unb foU bi^n>eilen bie enorme i'änge oou 6 $ufit erreidien. 

(Ed)tiet;lid) nod) einige 3Borie über bie i)iingelwürmer. Xiefe gref;;e 5(6= 
t^eilung, tveld}c bie totlfemmenften Xl;iere ber :Il>ürmcrflaffe umfaf^t , bietet eine 
unbefd}reiblid)e ?Jiand)faltigfeit ber ^Vormcn unb ber Crganifaticn bar; allein bie 
53efd)ränft^cit bei? mir geftattetcn ^aume« erlaubt mir nid^t, barüber ^u f^rec^en. 

toitt nur bemerfen, ba^ bie meiften ^tingehuürmer im 2Baffer unb jujar im 
9)?eere teljen unb nur irenige, tt>ie unfcr ^egeu = 
tourm (Liimbricus terrestris) auf ober in ter 
Srbe; ba§ bie ^Oiingeltvürmer in oier Orbnungen 
jcrfaCten, nämli(^ in bie l a 1 1 xo ü r m er f Apoda ), 
ju toeld)en unter anbern bie (Gattung ber iölut = 
egcl (Hirudo) ge^ijrt, iSrbnjürmer (Oligo- 
chaeta), 9iöl;renn)ürmer (Tubicola) unb 
j^ül;lertt)ürmer (Antenuata); ba^ bic meiften 
3töitter finb unb bie Hungen biefer 3*^^iltcr fei= 
nen ©cneration«n.H'd)fel ]u beftet;en l^aben , unb 
ba^ bie »oüfommcnften 9iingeln.Hirmer, bie "^111}= 
lerujürmer, irirflid^e (^Hiebmafien in ^^orm i^on 
mit ^orften befehlen mui<fuli?fen ^5»f>fl"i"ni»-'li^ 
fotüie einen n}irflid)en mit ^Sinnex^erganen üer= 
fcl;enen ^o|jf befi^nm. (Sine bef entere (5rn?äl)= 
nung berbicnen bie 9UH)rentinirmer , tl)eil^ n?cil 
fie fel)r flein unt ^^ngteid) t;öd)ft ',icrlid) gebaut 
fuit, t\)dU weit fie in eigentl;ümlid>cn, iumi ibnen 
felbft auö 8antfernd)en unb 9)hifd)ctfd)alenftüdd>en funftboll erbauten Oie^ren 
tool;uen, bie fie niemaU^ ix'rlaffen, unt tveld)e an (Reifen, Steine unt anbere fefte 
©cgeuftänbe angel^eftet finb. 113 ^eigt ein 2:^ier biefer 'ilrt, einen 'Diecr= 
pin^ti (Serpula), in feinem Civbäufe unb mit ausgebreiteten itiemen, nuipig 
grö^ert. Xk äuf^erft jartcn fabenartigen Hiemen finb fd)i>n pur^mr= ober fd)ar= 
Ia(^rctl) unb getoäl^rcn ba l;er unter bem iWifroffop einen überauiS ^n-äd)tigen 
Slnblirf. Untere 9{iJl;remoürmer finb mit einer Un^al;l fel)r langer gefd)längelter 
i^ül^lfäben am Hopfe t?erfel;en ,* n?eld)e beftänbig nad) iöeute uml;erangeln. ^ud) 
unter ben t5wl)l^vn>ürmern giebt eö ein',elne febr fd>LMie Ibiere, trie iö. bie ©ee^- 
rau^c (Aphrodite aeuleata), bereu lange 3tad>eln unb Werften fortii\il)renb 
in teil ))räd;tigften ö^i^t^en bei? 9iegenbogenS fdüllern. ^ 
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iBte Mruflcntl)ter() ^aufenbfüßf) 3|)inncnt|)iere unb ^nfMsru 

!^tefe mx ^l^ierftaffen, mld/t Don 8tnnd imtfv Um sememf^aftTul^ett 9^0« 
nten „^fStm" ^oatM^t tmnEben, f^Un fo lotel ttcktentfUimiienbed in intern 
^ou, bag ^ fk ^ fügltd^ ebenfalls memigen fann. ^Daju fommt, bag biefd* 
ben dcbc^pann 6c!atint fuib, ein Uniftanb, ber mit^ $U9(eic^ einer an^ffi^Uc^en 

(Säuberung il)ver ©cftaltung unb Scben^njcifc ü6crl;ebt. '^üe bcfi^cn einen bcut= 
Kt^en ^o^i, einen 9tmn^f unb gcgliebcrtc 5ü^e; bei ber überwiegcnben 2)^e^rl)eit 
verfällt ber ^Kuuipf in ^tiu'i fci)arf gcfcnbcrte Stiicfe, ben ^ömftfaften unb ben 
i'^^interleib , iveld}cr mcift au^ an einanbcr gefügten Üiingcn beftel^t. 5D?it 5lii8= 
na^me ber uni>ellfcunnenften 'iiradnübcn, ber ■Dalben, finb alle l;icr tjercinißten 
X^icte mit klugen, bi^ujeilen mit fe^r fielen Stugen begabt. Dcögtet^en l^abcn aöe 
ein fe^ tatmväxüt» Wbx9hU, @efa§s valb Stestoenf^ftem, einen fel^r tcUftanbigen 
St^mungds unb 8e(battnngda)})>arat, äKnnb unb Alfter, %xt^ unb Stcaaotxt^si, 
Sü^lev unb @efd)(ed)tdorgatte. gfaft offe fmb getrennten ®ef<l^ie«l^t9; bei nton^ 
3nfeften, bei ben SSicnen, fmben ficb neben ben iWänncf^en unb Seibc^en auc^ 
0efd^le(^tölofe^bi)3ibuen. 3^ie2)?e^)r5al;^egt@icr. Die Äruftentl^iere ober ^eb«= i 
totere I^aben nteift 10, tio ^Irad^niben ober ^|>inntbievc metft 8, bie 3nfcftcn ittt= ' 
nier 6 33ctnc , weld^c in allen brei ^llaffen an bem iöruftftücf, ober n>D ein foIdic3 : 
fid; niri)t untev|d)ciben läfU, an ber tu^rbern §älfte beö .^i^rpcrö eintjelcnft [iiib ! 
unb ^aariveije ftel)en. ^aijeijen finben iüir bei ben XaufenbfütH^n [cl)r inele iöeine, 
inbem ^icr jeber ber ja^lrcid^en 9linge ober dHiebcr beö nnirtnartigen ^i?rpcrö ein '3 
ober gar jn>ei ^aar öon ©einen trägt. 3)ie i?reb«= unb (5j>innent^icre finb jlet^ 
flügellei», bie Bei »eitern meinen dnfeften bagegen geflügelt, fdd ben SttAit^/iam 
mtt ber grögte M ihtptt9 9ruft!aften, bei ben <S))ittnetttl^teien unb 
^fetten bagegen in ber 9^ege( timt ^tecleib geibilbet. Die jhiiflentl^tere Otiten ^ 
immer mittclft gefranfter Siemen ober Meiner ^iemenfScfe, bie 3fnfeftcn unb 4au= 
fcnbfü^ler ftet« mittelft öiclfat^ ücräfteltcr 8tö^ren (Strac^ccn) , in n>etd)e bie Sitft ^ 
ton auBen bnvd) runbe ?i>d)er einbringt, üon benen fid) an jebent 23aud)= unb om :, 
erften Söriiftviugc beiberfcitiS cinc^ befinbct, bie S^jinnentl;iere cnttoebcr burd) im : 
Onnern bcö Merperö gelegene ^äutige l'ungenfäcfe ober burd) Jrad^cen, ju benen 
aber bloi? jnjei i*i>d)er fübren. Die ilrebfo unb Xaufeubfüj^lcv finb immer, bie 
^Irad^niben niemals ge^janjert; bei ben -Suiettcn befi^t iüenigfteuö baö iöruft= : 
immer eine l^artc, panjerartige ©(^ale. Die bei njeitcm meiften Onfeftcn j 
burc^taufen n)S^renb i^rer ll[udbifoung eine i^emonbtung (iD'{etantoT)>i(fofe), inbent 
fi^ au9 beut (Si vm^äfft ein Sefen entnndCeft, raü^ beut DoHlonnnenen ^\tt :) 
meifi fd^r unSl^nlu^ ifl, bie Saroe, fRaupt ober iD^abe. 9u9 biefem Uncb eine fo^ -i 
genannte '^nppc, mldjc fid) ru^ig »erl^SIt, g(ei(^famj(i^lummcrt, unb auÄ ber nodj 
IlMauf einer beftimmten ^rift ba« t)offfommen au^gebilbete S^ier l^er»orgc|^t. 
(fine fold^e il^erivanblnng fcnmü bei ben ^ebi^- iini? ^pinncntl^icren, wenige 
auegenommen, fott.nc bei ben 2;aufenfit§en nidit i^cr. Tiefe S3emcrfungen iverben ,x 
genügen, um ben Untcrfd^ieb ber öier l^ier »creinigtcn Sll^ierflafjcn fefijufteUen. .J 
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208 . %u\ut m^tt 

nomiteii 9tiiifdtf&§eii. dcber 9up ^fiel^t ttStttlu^ oud entern fitiijen , füetfc^igen 
®tte(e mtb gttet l^ntarttgen melglielnrtQen %mmi3film ^tanteOf loebi^ nnter bau 
SWifroffop fc^>r jicrüd) gebübet evf^emcit. 3» fcltfamcti Spieren, tuclcjc 
meift 3*^itter flnb, gel^örcn biekfannten Gntcnmufc^cin unb ©ee=@ic^cln. 

$)k jtücitc 5lbt|)ei(ung, bie (Sd^al en fr ebfe (Malacostraca), umfaßt fcie »ott= 
fommncren (^ruftaceen unb '^cifällt in bie fünf Drbmmgen bcr (^Heid)füßer ober 
"^ffctit (Isopoda), iicl;tfüjjer (Laemodipoda), $lol)frebfe (Aniphipoda), 
9)? a u l f ü ßer (Stomatopoda) unb 3 ^ " f " fu r ober ädjtt n Ä r e b | e (Deca- 
poda). jDic (Sruftaccen ber biet ciftcn Orbnnngcn ijabcn fi^cnbe "^luijeu unb fiebcn 
gußpaare; bieicnigcn ber bcibeu Ickten £ibnungeji auf Stielen befinbUd^c, facettirte 
Sbtgett imb ^e^n gug^^aarc, aOEe eine l^omattige ober taiÜQc, ^arte Eörpet^ebedimg^ 
i»e(d)e oud jterUc^en fe|lt in etnmber gefügten ^tüm befte^t (f. oben gig. 106, bie 
mtttlete ^bbtlbmtg bec (itibii ^ette).. $Die1Kf{fbt, ebenen unter anbeten bie 
befannten feüeraffetn (Sßgxt\ü, S^t^k«a^kmn) gel^Brcn, ftnb ^um ^av^f 
t^iictc, l^oben nicnial« ©(^cren, sufammcngc^äufte einfache ^ugen unb blafen* 
förmige Siemen unter bem .^interlcibc Xk ^e^Ifü^er, lauter Seetbicre, l^abcn 
einen nur auä trcnig Clingen beftebenben, t)alb i^erfünimerten ^ptnterteib unb tragen 
ba« erftc ^A*u§paiit* an bem i^orberften, mit bem ^c^>fe i^crti>ad)fenen «Stüde beö 
^ruftfaftcn«. Sei ben i5fot;fre6)en bagegen ift bai^ erftc Gtürf bei< ^öruftfaften« 
öom Äopfe gefonbert unb bcr Hinterleib üoUftänbiv] cntn)i(fett unb inelglicbcrig. 
@on>jol fie aU bie Eeljtfügler finb mit jufammengcjetjten, jebed) nic^t facettirtcn 
ftugett begabt; mib tragen bte fKemenf&cfe an bet ^m^tl ber gugpa«^ ^ie 
iDtantfüger nnb S^ten $r^fe nnterfd^en ftd^ baburc^, bag bei Unteren Sbpf 
nnb Btn^ ^n einem @tft(f bertvail^fen finb, nnb bie fi^d gefront Riemen an 
bet SBut^ct ber gng^jaare liegen, bei etjleten bagegen ^opf uub 33tupftü<f getrennt 
ftnb unb bie Rtotiett fvif nnter bem ^interleibe, an beffen fbffenartigen ittfter^ 
fftgcn bcfinbcn. 

'X^ie 5U ad)niben, bie fid; ber 9}?e^r5abl nac^ l)infic^tlid) ilner sUnperfcrm ben 
fur^id^njänjigen <5(^atenfrcbfcn (ben »Krabben) onfcblief^en , verfallen in l'ungen= 
Slradmibcn (Pulmonariae) unb 2^radjeen=5Irod)niben ('rrachoariae) nnb 
lungeuiofe ^itradjniben (Apneustae). (Srftere atl;meu mit l^ungeufäden, babeu 
6 hiß 12 einfache, üetfc^icbcnartig gru^^jirte 'klugen unb ftetiS ba^ Sruftftücf beut? 
liä^ Dom ^tnterletbe gef hieben; leitete bagegen at^men mit WSf)xm, »ie bie du» 
feften, beft^en bloiS 2, fetten 4, ibäuftg gar fetne^ugcn nnb laffen feine bentli^ 
©onbemng il^red ftöt^erd in ^tuftftüd unb ^tntetleib erfennen. ^te (ungenis 
lofen enblicb, ju benen bie bcteit« im crflcn Äb^ittc gefdntberten S3Srent^icr= 
d^en gc^^ijren, b^ben gar feine 5lt^mungSorgane. ^Uk ^ilrad^nibcn ^uten fic^ 
n>ä^rcnb i^reö i'eben^ mel^tmalö. Unter ben l'ungen-^Trad^niben, ^u benen and) 
bie gefürc^teten ©for^ione ge()ören, njcld)c fid) burd) i^rcn in bentlid)e OHirtel 
abgetbeilten Hinterleib unb baburd), baf? fie lebenbigc 3unge gebären, ton alten 
übrigen 2(rad)nibcn biefer 'älbtt^eilung iintcrfd>circn imt tvcgcn il;rer Sd^ceren bie 
teböform in ber ©^jinnentlaffe am bcutlidjfteu repräicutiren, b^ben bie eigcnt= 
tic^eii i^^innen (Vraneen) nnbebingt für un^ ba^ mcifte 3nteref)e, benn {ein 
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anbcrc^ @cfcM>pf, am anertrcnigften tcr iDienfd), »erfleht t9, fo ^artc, feine, ',ier= 
(i(^c unt tcunod) ibvcm ^ivccf i^ctlfiMiinicu ontfpvorf^cnte C'Vtrct^e licfcni, irie 
fie. 'Xi'ciin nivtn tie unnacl)al)mlid)o 'jiCi^clnuif^ij^fcit mir 3dienl;cit cimi iiveuj= 
fpiniiciinotnv betrachtet, fc bOiivcift man u\ibrlid) nid)t, iucol;vilb tk Spinnen iH>n 
fo iMelcn :Wcii]d>cu oicbafu nur tevvibfd>cut iveiTcn. Xic Spinnen felbft finc 
tuvd^auö teiue l;äBli(^cn Xl;ierc, im (^egent^cil eft curd^ fd^i^ne (5"ävbung ober 
3ei4nung '\iftt$ SSftl^ mb bttT# yMäftn Sott t^rer ©lieber fe^r audgejeu^ 
Hd, tDie ). 9. bie $rett)f)>ume. fbigerbem fügen fie, bie Siatantetit ttma catSs 
Mosnnen, bem 3)?enf(^it niil^t nur fenen ®<!^abea )«, fonbem Bringen i^nt fogar 
^ia^ea, inbem fie t^üegen, Wden unb onbered Unge^ielfer tSbten. ^ud allen tiefen 
€hrfinben bctfcienen tie Spinnen toielmejr bie Ipiebe ai9 fcen §a§ ber äJ^enfc^en. 
^^tc Spinnen bieten toni iViifroffi^pifer ein veidie^ J^felt tev f^crfrfnmg unb eine 
iinerfd)epflidu' Ciielle bebev (^Vniine tar, renn Ter '^an rev Spinneni^lieter ift 
ebentc nievfiiHuriiit ale [c^öu. :^c)onDeri5 jeid^neji bie öüpe unb bie S^)inn= 
tvevfjcny^e tnvd^ ilWnf^ 
umrtii^teit ibve»? "-i.\iucö 
unb 9ieid;il;um fccv ^ox^ 
mm cm€, 2)ie bem ttn= 
BODoffneten Hnge old 
tfdne S^orjen erf(^einen= 
benS^inntoerf^cugc liegen 
tMMer, meift ^u iMev otcr 
fecfe^, nahe bei etnanter 
am Gnte tcx^ .>>interleibe»< 
nntev tem 'Jlftev. 3eDe 
Spinmrarje ift ^e^Uiet^crt, 
i\)x »incglieb Don mclen 
feinen 2^txn flebartig 
tsrABroiben. Xim&biefe * ' . 
Slil^ai^^ai • tritt ber im ®*'""''*^'"*'^"*' ^«"iipinne-^ 

3nncr« be« ©pinnenicibe« in ctgent^ümlidjen, fc^(au(^förmigcn Organen' bereitete, 
anfon^d KeBrig pffige Spinnftcff nntev rer %oxm äugerfi feiner %<xUn hcn^cr, 
toddft bie Spinne mit ibren v^vlid^ oieftalteten Aüf^en fcvi(eid) ',n einem ein'^igcu 
^ateiT venrebt , rer befaiintlid^ felbft ncd^ ten feinfien 2 eirenraren an Xiinnc 
ipeit übevtrifft. vU^tev Spinnirebfaren ift fcL^lid) an<? einer i3refu'n 'I^ieiuie i^cn 
feinen (^-äten ^ufanuneiuiefein. (VuV 1 1 4 ^^eti3t bei %b\>. 1 ten mä|;i^ fuut cev= 
^rcfterten Spinnapparat rer Kreu jf pinne (Epoira diadema), bei 2 ba8 fiefcs 
artig rurd)bred)ene Snbe bon einer tev (egelfiJmtigcn ©pimtöMitjen in fiftrfer 
^grogerung, bei 3 eine« ber beiben unteren fugortigcn Organe be« Bpvmapptt^ 
xm. 3ia^fk ben ©Jjinntoerl^gen Befi^en bie güge ber ©»»innen ben intercffan= 
tePen ©an, befonbes« il^ Sntglieber. Unter rem SWifroffojje fielet man mit (Sr* 
fioMlRii, bag jlmi(l^rWe« mit einem einfa«^ ^aftorgan, ettua einer Älane, enbigen, 
fMem mit mel^rem f)(3d)ft regetboQ angeorbneten unb bemegtid) eingelentten 
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Sliauen bemafjitct [int, ^^HMjdicn iint neben tenen Ivinije iH>vftcn ]ii ftel)cu 
^jflc^en. .^tlanen ter (3piuncn[üf;c finfc tl;cil^ fid^elfövmii^ iKfrihnmt mit fcbv 
• {dmrfcn (Spit3en, tbeiU iä^t= ober tammferniii^ j\eftaltct. VeUteve bienen ',uni i>ev- 
flcd^ten bcv feinen viuö rcn l'i3d)evn cev 3pinniüav^cu l;cvauötemmcnccn 3"^bcn, 
loSl^venb bte fid;elfi3vnüi; ^efrömmten tmb f<^rfen Stianm jum @rgretfeit Itt 
$eute beftiinmt ftnb. ^'iq. 114, 4 3etgt einen §ug bet ^eujf^mne m 
{toTfet^ergcSgening, tt>o man bie t>ecf4t^ geformten fttanen tmtiid^ fleit. 



riMi beftinumev Tvi^juv c^eftellt. 
^ei ber Hvcu^fpinuc [iel)cu )'ie in jiuei ^Jitil^cu mit fiiic ^^leuUid) i>on ijleid^cv ÖHöpc 
Oig, 114, Mh. 6). Oebe« ?luge ifl.eiufad^ unb äl^nclt in feinem iBouc bevcitö 
bem finge ber l^ö^eren Z^m (gig. 114, Ubb. 5). Ucbrigen« leuchte« bie Äwgen 
ber ^pimm bei ^aä^t gleid^ benen bev ^ajjen. 

SBa^r'^aft (;äfe(ic^c unb jum Xl^cU mit Siedet gcl)af?te 2;^icrc flnb. bie Xtas 
(i^ecn-2ltac^niben. Denn mit 5liK^nal;mc beö nü^jüc^en ^üc^crff orpicn« 
fOhclifer cuncroidcs), mid)tx ?JJilben unb anbete«! ben 33üd)ern unb Herbarien 
fd^äblidH'cf Uii;]o^^iefev vcr^^ehrt , nur nobft elnfj-jen (^Vittunii^t>er\raiirten bie 3fcr= 
j)ionöfevm , D. l;. cie 2viunonfeviu mit iV';iüetertem >>iutevleibe niitev ben -Tva: 
(fKCtt=?[varfniiben aMereibclt, nnb etiva bev Uim^beinii^en Mvtnfev^^ erev ÜNebev: 
ftiedvto I Phulan^num Opilio), tev ud> ebenfafli! i^cm Un,^e;)tcfer evnäbrt, ba^^ ev 
bciö 'Jiad}t^ im 8prunge evbvifd>t, j^ciuäbvcn rie Zx\idK\m-^!lrad}nii:en bem ±Kci\= 
f(^en ntd^t nur feinen 92u^>eu , [enbcnx fügen ii;m fcgar üietfad^en Schaben ul 
!Z)ted gilt ganj Befonbetd t>on benjenigen bet fd^matc^enben Stcanben i^ ^U 
h tn, toet(^e auf unb in ber $aut M Wtm\äfm unb ber ^audt^iere leben vaaSStmlU 
i^eit«erf<i^eittttngcn mancherlei ^rt terurfac^en. Wit biefen mfi|fen tt>ir un« etäMd 
nST^cr befanitt mad>en, nni fo me^r, ate fafl atlc biefc ^l\M(6en mifroflof^ifd^e ®e= 
fc^ß^fe finb. ,s>iorbov mMunon ^nn^^'^^ft viele cigcntird^e lyiilbcn (tocn ber (^at- 
tungAcaruä), u^eid^c cuieu oüalen U)eid;^en, mit ^orften befe^ten 9tum)>f , oi^t 




116. 8tt9 ber 8ai);tiiit^rvwne* 



'manäft 6^enffige ffcmk 
btod !ammf5rmige ^aiim, 

V ^. bie i\-ü^e ber auf i^elbern 
lebenben unb hen'^entale n.vit= 
tena vtiße OKnuebe vevfevtiiionben 
? a b \) V i n t b f p i n n e ( A-^cItMU' 
labyriutliicaj, Von benen einer 
in §ig. 115 fel;v ftait ivigvi>= 
gert DargefleUt ift. 
äugen ber ^^imten fbib^«^ 
tDürbige ^Übungen. SoflttSe 
(S))innen ]^abeng(et4||^^|{t5s 
gcre unb fletnere ^i^j^ itttb 
biefe rcrirf>iebenen "Äni^cn finb 
bei jebev ("^\ittnni^ an bev Obev^ 
flädK'Ceo>icvKv' in eineC'Hnvbc 
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33cine, jtrci ücvfterft (icc|cnfce %ü\}kx unt einen kn?cglid)cn, fd>iet abn^ärt« gerid^te= 
ten, [d>nabelartiv^en 8aitgrüiicl l;aben. Mit tevgleici)cn 3}?ilben ift faft jcbcciXi^ier 
bel;aftct, felbft ^nfcften bleiben i^on il;nen nidU i>cv[c^ont. So finb in [^ig. IIG 
dreierlei Snfeftcnmilben [tart tergre^evt abgebilbct, nämlid^ bei "ü^bb. 1 bic 
bcn Ütef^fiifev ben.>el)nenbe Wiibt, bei äbb. 2 bic auf bcm Röv^er bcr «Stubenfliege 
lebcnbe iDiilbc, bei 9(bb. 3 bie 'SRiiht ber .Stleibermette. v^uner^alb ber neben bcn 
^bbilb. ftebenbeu flcinen ilrcife fiub biefe Ü)?ilben fo bargeftcflt, njie fic bcm un= 
bewaffneten 3lugeerf*ei= 
nen. CtHi^f^ev aii biefe 
SRitben ift bic auf bcr 
9Jatte lebcnbe Wiibt 
{»^•ig.ll9,m>b.2); febr 
fleine ä(^t mifroffc)?ifd)c 
Xbicre bagegcn fmb bie 
^äfcmitbe, bie}slrä^= 
mitbc unb bie §aar= 
batgmilbc, ireld^e^^ig. 
117 in (5VfeÜfd)aft bcr 
.Qc^flauö barfteüt. 2)ic 

Ääfcmilbe (Acarus 
Siro), bei m\ 2 in f ünf= 
5igfad)cr !L'incari>ergri?= 
§erung abgebilbet, fiubet 
fi(^ an altem Häfe, ten 
fte allmätig in "|?nit?cr 
oerttjantett. Xicfe^'^ni(= 
t)cr bcftcl;t nänilidjt faft 
Icbigüd> am >täfcmilben, 
inbem bic i^täfcmilbe, wie 
fafl aÜe 'Jlcavibcn, fid) 
auf^erorbentlid; fdinell 
ücrmcl^rt. 'Veralten, mit 
mcblartigcm 2 taub be= 
becften Ü'ä\c geuief^u, Eann 
i\Tfid)ert fein, baf; er mit 
jebcm 3?iffcn S^aufenbc 
üon ä)?ilben t>crfd)lingt. 

9Joc^ t>icl l;df^lid)er ift bie bi^eiartige .v^rä^Mnitbc (Sarcoptcs scabiei), tuetc^c 
(^ig. 117 bei 3lbb. Ii in ^oOfad^er \?iuearüergröf^erung ^^eigt. 3)iefcö Xljier, bcffen 
rü§elfi5rmiger Hopf eine ri>tl;lid)e (l^vU-be l;at, bobrt fid) in rieCberbaut be^ 3)f?eufd)eu 
ein, grübt fid) in berfelben einen in fdnefer ^Jiid)tung rertaufenbcn (^^aug bcn. 2 bii< 
3 Linien l'ängc unb legt in Da^ liube beffelben feine CSier. 3n J^olgc bcö baburd) 
»enirfac^ten Wi^c^ erl;ebt fid^ über ber Oeffnung be^ (SangCiS eine entjünblic^c 




gig. 116. 3n fef tenmilben. 
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^ü\ki, tie Ärä^^puftel. »crabfc^cute ilrä^e ift fclglid) nic^tö tceiter, eine 
^uftulcfc, turd) bie ^leijung jen^r Ü)iU6e ^ertorgebvad>te ipautent^ünbung. §ier= 
aus ergiei>t fic^ ^uvjteid), ha^ bie ^(i^e nur burd^ ^ntfeniung ober iöbtung jener 




9ig. U7. A&fe:, Stt&^, ^aarbalgmUbe unb Sau«. 

Wliih gc^joben »erben !ann, alfo nur burrf) ^nttjcnbung äußerer Wlitkt, tnemoU 
aber burd) innere. ^Die fdyneüe ^Verbreitung ber ^a^e erttärt fic^ (ci^t au« ber 
rafc^ ^erme^rung bet ben Sbidfc^kg oerupcfm^cnben iDäUbe, bie fyivtn&^t^ 
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aber, bercntt^egcn bie)c fogcnannte ^autfranftjeit ten 3(fter8 ^cr bcriicbtigt ift, l;at 
i^ren @runb offenbar in bcr ^erfef^rt^eit bcr ^e^nblung , XQt{6)t man früher, 
c^c man bie tua^vc Urfad^e bcr 5l'rä^e cntbccft Ijatte, ben bamit behafteten '}Jerfc= 
nen angcbci^en Iic)l. i)enn bei ^nnjcnbung ber ijecignetcn äußeren 2J?itteI bürfte 
bie Ärä^c »et niemals lange bauern. ^)aß burd) eine lange bauentbe ^rä^c 
nad) unb nad) n?irfiid)e ilranfl;citöerfd)cinungcn I^erbcigefüt^rt ttjerben f i?nnen , ja 
niüffcn, ift gan^, natüvlid), inbem ja burd> bie ^rä^)?ufteln bie gefe^mäfjigen ^tx- 
rid)tungcn ber §aut bebcutenb gcftört werbeit. 

©in nid)t minber cfelbaftcö unb täftige^ (^eft^ö^jf ift bie in ilfig. 117 bei 5lbb.4 in 
250fadier iHnear^^crgref^crung unb in tcrfc^icbenen (Sntivicfelungöjuftänben abgcbil= 
bete ^aarbatgmilbe (Siraonea folliculorum). Sie unterfd^eibet fic^ tcu ben 
eigentUdjen liDhlben burd) ben langen, innjcnbig mit ja^tlefen öiern erfüllten \2d)ti)an5, 
in ujelc^en i^r i^cib ausläuft. 2)iefeö l;äf;lid)e Jl^ier finbet fid) biönjcilcn in grcßer 
Sln^a^l in ben Söälgen ober ©ilbungöftätten ber fleincn, faft mifroffo^jifc^en $aare, 
»cld>c baö (^efic^t beö Ü}?cnfd)en bebecfen, namentlich auch in ^ert fogenannten Wt'xW 
cffern, n)cld)e alö fd)tt>ar5C, auöbrücfbare *!l?unfte nid^t feiten auf ber 9?afe erfd)ci= 
nen. ^)icÖ fmb in ber O^egel erfranfte §aarbälgc, bie ftatt eines einzigen gefun= 
ben §aareS ein gau'^eS ^öünbel üon fleinen unootlfommencn §ärd)en unb barunter 
gemengte $aarmilben enthalten. XeSgleid)en finbet fid) biefe 'Diilbe nid)t feiten 
in ben fogenannten i^inncn, tveld^e fo mand)eS fd>öne ©efid^t, befonberS bie 3tini 
terunftalten. Tcnn n>enn man eine foldje '^uftel, bie immer einen erf rauften 
§aarbalg enthält, auSbrüdt, unb ben auSgebrücften Sn^alt unter bem 9}?ifroffop 
untcrfucht, fo finbet man oft Ajaarbalgmilben barin. §ierauS ergiebt fid^ bafj 
aud) biefe häf^liche ^ranthcit fid) bloS burd) äuf^ere 3lnn:cnbung fold;er a)?ittct, 
n?eld)c jene äRilbe tobten, heben läßt. 

5ln bie eigentlid)en IVilben fd)licßt fid» bie ©attung Gammasus an, bcrcn 
Birten ficb üon ben *i)J^il6cn burch baS i^orhanbenfcin fabenfi?rmiger ?5ühler unter= 
fd)eiben unb theilS auf .^läfern, theilö auf '^>i>geln, thcilS auf 53lättern leben. ?$ig. 118 
5lbb. 2 ^eigt ben auf ben i'pühnern in grof^er 3J?enge üofommenben Gammasus gal- 
liuae, bie 5)ühnermilbe, bon ber ^auchfcite in etnja h«nbertf vidier ?ineartcrgri?= 
ßerung. 3" milbenartigen ^radmiben gehört aud) ber bcfannte ^oljbod 
(Ixodes ricinus), meld)er §unben, (Sd)afcn unb Ovinbcni nad)ftcllt, unb ber @ra3= 
bocf (Leptus autumnalis), xotl&fzx im Örafe lebt, (rd) gern in bie $aut be« 2)^en= 
fchcn einbohrt unb bann uuerträglid)eS 3u(fen terurfad^t. 

2öir fommcn nun ^u ber h^chftcn SHaffe ber nieberen ^^h^^^^^ ""^ ^"Ö^^^if^? 5" 
ber gri?ßten beö gcfammten Üh^^i^"^'*^' nämlich ju ben 3nfeften. !Ih*^ili? nad) 
bcm S3orhanbenfein ober 9?id)tt>orhanbenfcin, theilö nad) bcr ©eftalt unb bem 53au 
ber (Flügel verfallen bicfelben in ad)t Drbnungen, nämlid) Ohnflügler ober 
r^lügcllofe (Aptera), 3^cift"9^c^ (Diptura), §albflügter (Hemiptera), 
Schu^^enf lügler ober SdHncttcriinge ( Lepidoptera ) , 9Jc^flügter 
(Neuroptera), § au tf lüg Icr (H^Tnenoptera) , ©erabflüglcr (Orthoptera) 
unb ^äfcr (Coleoptera). 1)ie Onfeftennjelt bietet einen trahrhaft fabelhaften 
i^omcnrcichthum bar unb ift baher eine unerfd;i3|)^id)e Ouetle für mitroffo^?ifche 
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anbete ST^tetHaffe imb »etbtent txäftx mtiaotkm ^M^t bie gvoft @i^tti^||ll^^ 

fic feit iaxic^cx ^dt bei ben '}?vituvfcv[dKni gcfmibcii l^at. 5luö Wlan^d <m ^ta^ 
tnu^ id^ mid^ ^ier leibet auf bie <3dn(ccrung tDemgct Sitten befd^tänfen unb trä^^k 
ba^ii abfic^tüd) bie befanntcftcn. ^ilsae ',unä(^ft bie etj^c imb untcrflc Drbming 
betrifft, fo finb in betfelben önfeften oon fe^ft »etfd^iebencr Cr^v^niiatieu cntl^i(teiv 

cm llinftanb, ii>eld)er bie 
neuere 3l)fteniatif teran- 
la]it hat, biefc Il^ieve in 
. bcu aubcrca Crbnungen 
untet^ttkii^ak; ^iß ge^ 
l^ort 3u bicfev «Oidiilljig 
untet anbernbtetoibe[$x|e 
Sip^fd^aft bet öl^c unb 
Väiife, üon bcnen fi^ bie 
letzteren immittelbav au 
bie iDitlbcii anfd)Uct)en. 
Tie Väufe, lauter Sdnii vi- 
re^jcrtl)iere, c|ehövcn ^ii 
ben uniH>Ufeuimeu[tcu on^ 
jefieu. Äcpf , SruftftÄ* 
tmb 9{um)}f finb ai(l^bei# 
(t(^ gef(^iebett iMb 
bit»!^f(i^einenber ^teitoe» 
brürftcr ^intcrfciB lagt 
feine Öüebcrung crfennen 
(f. Aivv 117, wo m^b. 1 
bie M c p f i a u bcv^ ^)kn= 
fdkni in fiiiir^ißfad^er l'i= 
nca vcer j]ri.Man-unv] jeigt) . 
Wit befi^cn einen x'v[)= 
renfijrmigen ©augrüffct 
irab (egm (Stet, «tf lock 
d^en immittcätftt umt 
tjonfcnnnctt attög^itbete 
S^^iere in furjcr 3** 

nichruui] vie|dnel)t auf;ereri:cnt(id) rafcti, tutem bie :iiHnbdHMi eine Ihiyibl i^cu (iiern 
legen, aui? benen t^ie Csunj^en binnen UHMiii^en lavU'u auvtvied)eu. (Sin ein^ig^^ 
SCBeibd^u ber ytopftaut^ i^ermajj binnen M ^ii>criH*u ßcoicn :>< x i( > (iter \n le^en ! 

3)et SWcnfc^ ijl mit breierlei i'äufen bel/aftet, nämlid; mit ccr HepilauiJ 
(Pediculns capitis), bet ^leibetlau^ (Pediculus vestitim) unb bet t^itjlau« 
(Pediculns pabis). Scfetcte BetDol^nt bie bel^aarten 2:i;eile be« raenfc^ftc^ Jlöt^)ef« 




Sig. 118. ^AtjnetmUbt, Unters nnb SFafantoii«. 
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mit 5(u^uat)ine bev Slopfl;aare. %iid} auf ixnfdnebenen X^icrcn (cBen Väufc, 
unb jn.Mv auf jcbcm Xijim bcfoubcre ^2lrten, bie auf aubcven nid)t t>erkMuuicn. 
UcbrigcniS nuij^ bcnicvft ttjcvbcu , baj^ im ^inre^nlidjcn l'cben ^äufc unb 3)?ilben 
^ufig vcnucd>iclt treiben. 80 finb bie bcfanutcu l'äufc bcr ^ül;ncr unb jtaubcn 
feine i'äufc, fouberu 5Ü?ilben auö bcr Öattun^ Gammasus. ^iid)tö bcfto ttjcni^cr 
giebt C)g i^Dgct = 
laufe ( ^vtcu bcr 
^c^^ttung Plülopte- 
rus) ; bod^ gcl^ijrcn 
biefc uid)t ju bcu cid}= 
ten Käufen, fcnbcvu 
ju einer bereite cnuav5 
»oCtfiMumueren 3n= 
fefteugrubbe, bie fid) 
bcn ben cii5ent(id)en 
Käufen burd) eine 
beutlid)e Sonberunij 
beö iöruftftücfct^ i^em 
$)interleibc unb burd). 
ba« 5ycrl;ancenfeiu 
bcutüdjer 53ei[niverf= 
jcuge unterfd^eibeu. 
%nd) leben biefc iBo= 
gelläufe nid)t i>em 
iölut, fonbern iumi 
bcm n)cid)en i^laum 
bcö 2?ogelgefieber<J, 
ben fie abreif^Mi. "Jie- 
benftet;eubc i^ig. 118 
icigt bei %hb. 1 bie 
8au8 be« i^afam?, bei 
%hh. 2 bie .'pübner:: 
milbc in ftarfer ^er= 
griJßernng. I^iefcn 
55cgeUänfcn ber= 
»anbt ift bie auf ^ig. 
119 bei lUbb. 1 abj5e= 
bilbetc^^ibßtauö 

(Trichudectes latus), n>e(d)e fid) ben ben jungen >>aarcn unb ben 5)autfd)üpv^d)cn 
be« §unbeö eruäljrt. ^Uud) biefe 2:i)ierläufe beftet)en feine 5l>ern}anblung, fonbern 
fried)cn gleid) ücHfommen au<?gebilbct auet bem (Sie. 

Ungieid) ijolifcmmncre unb babei ircniv^cr efellKifte X^iere fmb bie ?^(e^e. 
Xiefc bcfit^cn nid)t nur einen in Hebf/ 53ruftfiürf unb «Hinterleib fd)arf gcfenbertcn 




Sig. 110. ^unb«Iau«, fRatttnmilt'f, ^mntsflolifojjf, Stchmab*. 
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9&x3ptx tmb etitm gegttebertctt Hinterleib, fonbecti fle tonrf^Ioufen au4r fle 

3^ottcnt>mi9 erreid^cn, bie brei bcfanntcn ^cmonb&tngdftnfen ber l^ö^eren Onfeften. 
%n9 bcm 6i bcö i^lo^e« entftc^t nämUd^ eine tDurmartige, mit ^Sorjten kbecfte 
SDiabe (^ig. 119, %\)h. 4), trclchc ftd) fpäter in eine ^^u^>pL^ rovtwintclt, unb erft 
aud bicfcr fomwt »a(^ einiger ^it ber iio\) in feiner »oüfcnuucncu ÖK|talt ben>er. 

Tie ä)iabcn ebcr Vart?cn ber 
j>-lcl}c galten fid) tcr5Üi3= 
lic^ in oägejpäneu auf. %n 
bem erti>a(^fenen Slo^ fhib 
6efanntlt(^ bie leiten l^iitters 
ftenSeme ald <S|>titit§Behie 
au«geBi(bet. 5Dtefet6en übet» 
treffen bie anbeten an SSngef 
^akn fonft aSer ben= 
felbcu l^au. Ucbrigen§ 
fted)cn unb fangen 'Slut 
blcö bie ii>eiblid)cn J^löhe; 
bie mänulidion, ireld>e faft 
um bici)älfic fleiner finb, 
tl^un bted mcmaU. Wxäf 
i»etfetent not^ bemettt 
toetben, bag e9 eine bittd^ 
ÄuÖ irrige 3)ieinung ift, bog 
fERenfc^ßi^^e viuf liieren 
öorfontmcn, baf; ]. ^. .?>unbc 
?D?enf du^n f l ebc bctjer bergten . 
iü>el fanu e<? tcrfommen, 
baf;; fid^ ein DienfduMiflel) 
auf bcn .'pimb »erirrt, ober 
umgete^rt ein §unbi&flol^ 
anf bcn 9Kenfd>en, ktoi 
tonn oder loebet ber $unb«= 
flol^ k)om2Renf(!^,nod^ber 
SKenfd^enflc^ tem $nnbe. 
3ebe Xt}ierart cniä^rt näm= 
lid) eine bcfcnbcre 51 rt t^cn 
(Slel)cu inib babcr fiub aucl> 
'I1ionfd)enflel; niS ^"^unb^= 
flo]^ ^TOci i>erfdnebenc Birten, ujctcn fid> ber Vefev iibevicugcn ttjirb, n>enn cv 
ben Äo))f beö auf ^ig- 120 abgcbilbeten 3[)?enfd)cnf(o^« (2lbb. 1 ift baif :ö3cib= 
^en, ^B. 2 ba« 9)f^Snn(!^en) mit bent auf 119 6ei9C1^6. 3 abgebtlbetm 
Ste)p\i M ^unbdflol^e^ t^ergteic^t. 

^ B^tiflttS't^Y (Dipteia), \»d^ bie )toette Ovbnung ber Onfcften 
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flägel.^vtlbr bcK ©teUe ter (ei bett «o&Ioimimeten dnfdten memotd fel^Ieitben 
$t&erf(figel kfltrben f!(^ $tt>et Heine ^ö(6dKn (©(^totngföll^eR). X)ev merf^ 

iDürbigjie 5:^ei( i^ire« Äöt|)er« ijl ber Äo|}f / Kfcnbcr« fein (Saugrfiffcl. Tk^tx 
I)at fcalt eine fleifd^ige, hatt> eine kornartige Jöei'd^affen^eit unb trägt auf feinet 
lKvii Alädu^ inintov oino bernaTtige !Bt)}))e, bie Unterleib mit einet 9iitme k>etfe^ 
ift, hl ivcläK tic nicift tiiv- 
jerc, feine, ^Uv^efpiiUo ounc^c 
Vaf^t. .V>äufii] ftebcii '^11 bei- 
den sE-ciien teo ^)üt[|clv nod^ 
j»ei ober ticr lange S3or= 
flen, toel^e bie ^e0e ber 
ffM0tt0Bli- mtb ^tmtlaben 
bertreten 121 , %hh. 
1 b). !Die iBi^^e ^at qc= 
tüS^ntic^ ein .^biic ober@e= 
lenf, ebcvl;alb tcffen fid> tev 
'JJhmt befinrot mir tinnMu 
beiterfciti* ein oiii- bii? füiif- 
iilieteriijev^aftcv 121, 
%bb, 1 c) fi^jt. Xic Z^^iijc 
M 9tfif{el« ift berbia mib 
Hitlr'cme 9iiime eetlKitt; 
rteffi^ben92amen9lüffel= 
fo^f i^Q. 122 unt 120). 
2>ie Äugen fmt geivel^nüiJk 
fc^r jircf?, ia bei rem "^luinn- 
d)en nehmen fie bixMveilen 
fcen i^an^^en >icpr ein; fie ev- 
fd>einen immer fein fa- 
cettivte ivuaelabfd>niite aui^: 
gefciibet (§ig. 121, m 
1 e). ä^ificn ben Hugen 
fb^ dttf ber ®tim bie biel= 

Igtocfigen p^Ier eingelenkt (Sig. 121, m 1 d). !3)er Sto)>f ift bnrd^ einen 
tiefen (Sinfc^nitt tjon bcm ^ruftfaften, bicfcr bitrcfi einen jnjeiten t»on bem ring« 
förmig gegüeberteu $>interfci6c gcfd)icten; furj, an bcm Körper bcr 2)ipteren er= 
f(^eint rie ärf^te rvnfefteiu-^eftvilt iH^fftäntiji anv^eie^Tägt. Tie (Viipe bcfi^en an 
ifjreni ÜnCi^lieire '^irei einfädle, biv^ireilen ^^eipaltene Hlauen; jtiMfd^cn C-enfelbcn 6c= 
fintcu fid^ v]eivcbnlicl> junn (^uj^baüeu c^Htevflanem. %[k Xi^>teren eileibcn eine 
boUftäutiije 4>eviiMnt(unii. Tie an^ ten Öievn entftebenren l\irücn fint fwfjl'^f*^ 
pabcn. Tiefe venvanteln iid> meift in il)ver eivjencu §>am ^n rul;enbcn ipu^Jpen, 
li>e(^n nad^ einiger ßeit baS bottfommene ^feft l^eraud{(k(üt>ft. 




^9. in. stotf «Hb etüflci btt SMtfc 
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♦ 

^ 3x'b^Bti'€W%I^ ^äfitOL bie gentetite iE^ücfe (Culex pipiens), bie^tur 
benflicge (Musca domestiea) unbbie^ie^bretnfe (Tabanusoommiims). S)iefe 
gemeinen Snfeftcn bieten bem SDiifroffo^ifer bc« Sßunbetbaren v^erabe genug bar, xot»= 
\}a{h ttjir (ic etwa^ n5f)cv in ^Tugenft^cin nefMucn tvcficn. ^'u^. 121 jeigt junä^ft bcit 
^o|jf ('1 ) uuD teil J^-lüßcl (2) fcev gemeinen Dtücfc lu funfvil^'^'^'t^*-'^* Vineartcrgvctlcriing. 
!I)eT fiic^elfernüßc Sicpf tDivi? grc^tentljciU^ ihmi tcu beiteugvofecu Ziagen (>■ j vjcbiltct. 
3^i?ifclHMi ihnen befinccn fid) an tev Stirn ^unäd)ft fcic kiten, aiig 14 C^Hietevn '^nfam- 
mcugci"c(3tcn ö"ül^ler (tl;, neben oicjcu cic füiUgücmigen Safter (c), fobanntie Umgeu 
ton(aben6orjtcn (h), enbtic^ m bcr iDHtte ber aulerorbentfid^ lange, ci;linbrii(^e 
©augrüffet (a). tiefer i|l mit Hetiiett Aber etnanber liegenben <S(^ä)})}d^en, bie bcn 
@(^u)>)>en ber ^d^metterltngdflfigeC niil^t ttttS^nU«^ finb, bt^t Beboft 3 geigt ein 
foW)e8 ©c^ü^j^x^en in 2r)0fad)cr ?inea»c?gröt>«^'rung. Der ^ier abgebitbete 3)^ü(fcn= 
I fobf gehört übtigeniS einem :i£leib(^en an. Soran ift ba« crfenncn ? ^öre 
meinen ?e[er fragen, 'iin bcn vinir(förmi(j gcflcüten i^orften, bie am (5Hnnbc cinc^ 
jeben j^üBIerglicbe^ fteben. bcn ä)iänn*en finb näniUd) bie j^nijkx febevbnfd)= 
avtt}3 lanjj bel;aart. (iine febr ^^icrlid)e iöilbnnjii befi^^en and) bie ^lügcl ber 
^Oiücfen. v^brc fein c^eftveifte .N>ant, iveld>e über mebvere fid) ;inm Zljc'xi gabelför^ 
niig f^altenbe Van^^tnibpen auv^gefpvinnt ift, jeii^t fid> niimlid) unter bem Diifro= 
fto^> über uub über mit feinen garten §ärd)en bcbccft. Daö Diertwürbigfte fmb 
aber bie SKudMn, mid^t bie t^lügel ben>egen, »eil biefelben pd^ itng(aub(ic| 
jufammenju^ie^ unb aud^uftreilen DennÖgen. ^aburd^ beioirten fie hcA befaimte 
^ibrtren ober ^d^toirren ber 9){fi({enpge(, fetnerfettd bad eigent^ümlid^e 
(Summen ber 3)?iicfen .f;ert>erbringt. WUn I;at fccrcd)net, ba§ ein ^ücfenpügel 
toä^rcnb einer jeben Ü>?inute üooo ?3(al bin unb l}cx fdiiinngt! ^;)toc^ terbicut 
^emerft ^u n)erben, bag au^ bei bea iUÜtcfeu blod bie Setbcfyeu fte(^en, bie ^^Höxalr 
(^en niemals. 

9äd)t geringere ifönnber entbiillt nnv^ ba^ ^Diifrcffcp am l'eibc bcr c^cmeinen 
(Stubenfliege- 3""^^'^)f^ ^^^^ v^eel^rtcn l'efcr eine fofc^e fd^wad) cer= 

grögcrt (<^ig. 122). 2lm Kopfe fallen unß ^icr juerft bie bciben großen, fugeti= 
gen facetttrten Obigen auf. (Sc^netben toix bon einem fold}en 9btge ein ©töd= 
i^ett ob uttb BetraS^ten baffelbe unter bem 9^ifroffo)> bei auffaUenbem Sid^te unb 
l^unbertfad^ SinearDergrögemng, fo bemerim loir, bag bie Öberfl&d^ M 9nge9 
aud (auter regelmäßig fe(^dfeitigen, glei^ gto^, in ber iD^itte cvf aKnen unb 
bic^t an einanber gefügten i5<i«tten jnfammengcfe^t ift (0ig. 123). Diefc [^acettcn 
finb nidHö anbcre^, a(« bie Cncr- ober ©nbfläd)en t>cn fcrf^^fcitigen l^cblcn i)ii>l)= 
ren ober 'J^riismen, ireld^c ba^* onnere beö '^ugcö bilben, mc t^ii]. 121 ^^ei^^t, ko 
ein Stücf eineö ^-licijenanv^eij im Durdifdniitt bav^eftctlt ift. -3ebe ^)uH)ve bilbet 
ein ^iluj^e für fid), ober vid^tiger, bav< l^ihnerne Antteral eine^^ 5lnii;ef. ^Tü^ 
eigentlidje ^iln^e befintet fid) nämlid) am '.Uui<i3anv]e bcr ^iöl)rc unb beftcl;t in einer 
tDinjig fleiueu coni>cyen ^ernbaut. Xa bie Oiöl^rcn nad^ bem 2lnl;cftung^|>unl|t 
bed tluge« tDo fic^-ber @cficl)tdnert> ausbreitet, conbergiren, unbba9 )itfams 
^ddtt ^0e eine fafi DoapSnbige ^ge( bilbet, fo.toirb e« ber Stiege mJ^ivif, 
miz€, n>a9 um fie ter. »orgelt ^ gü fe^. Uebrigend befi^t nid^t allein M 
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t^üef^enauge btefeit tomibcxbaYen 8au, fonbern bad 3nfettenauge überhaupt, betqi 
otte ättfemn l^oben jufaimnoigefe^te, jiu|etlid^ facettirte Kugen. j!)ie ^ 




einjelucu ^accttcu uub 'Jiöipieu i[t uiujctjcucv, aber nad) t>cu Öattun^cu uui? %xtm 
öctfc^iefcen. SÖci bcr ©tufccnpiege bcfi^t jebc« ^uge 7000, IM bcm gemettten 




toctgen <Sd)mcttcrltnge (^o^ltoeifelittg) fogar 34,650 i^acetten! $)öd)ft mcrhüürbig 
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itt «Stg. 125 ttneberorf ernten, too ev m 250fa(^er SüneorMcgrBgerung abgebet 
«cfd^etni ^ rnffelfo^f tfl ^ter Don ber l^enfctte bttv^efieat SDiefe ^epel^t 
aw« einer fel^nigcn , e(afiifd|en ^aut , in n^etduv fpivalig gcflrciftc ^Dihidfelfafeni 
htc Oucre naäf t>et(aufen, mld^t bie fliege in ben ^tonb fe^en, ii^re £i))^n ^nftm? 
wcnjujiet^cn unb n>icbcr alK^^,lI^c^ncn cbcr mit einem 233ortc, mit ben ?ip^cn 
eine fanosen^c 53eUH'j3unj] iiuaduni. Xcigleid^en '?Jhiöfclfafeni befi^t aud) ber 
(Sauijrüfkl tev ^rcmfe (ö'ig- 1'27, a) nnt i>iclcr anfcerer !Di^>teren. 21 n ber 53afiß 
beö ^^liegcnrüffclö ftctjen bie beibcn feuligen Xafter. Seljr intereffant finb ferner 
bic 33cine ber fliegen ßebiltct. 5^re (^upaüen gleichen gef^altenen $)utcn, n)ie 

au« gig. 126, »eld^c bei 2 einen gug ber genicu 
nen ©d^meifif liege (M1l0ca^;iroIIlitoria), Bei 
'Wbh, 8 einen ging einer anbem {flie^art «nb Bei 
iXbh. 1 j6ergleu^Ä»eife einen ©pinnenfug flarf »er» 
gri>§ert jeigt, ju erfe^en iji. S)ie 53eine felbft be? 
fte^en au« $>omc^Iinbern , njctc^c burc^ fei^nige 
^^iinter tu^hinten fmb unb burc^ flarfe 9)?u^fe(= 
fafern, bic burd) i^re innere ^IHire rcrlaiifcn , be= 
treibt roerben. gabel^aft ift tie ik^rmcl^rung ber ^viuiä= 
»ig. 114. s>itr«fd)iiitt M »Ucgcn: pi^öcn ber fliegen überl;aupt. (Sine einzige 

(Sd^nicifefliege legt j. iö. m6)t weniger al« 200() (gier 
unb erzeugt folglich et>enfo biete ä^aben, loef^e fic^ 6ere^ am fünften Xage Der» 
puppm unb n>enige Xage barouf in Stiegen umgett^anbelterfc^einen. 2)abie3)labett 
bt^erSfie^, »eU^ häavMä^ bon rol^em ^leift^e lAm, fo attgerorbentü«!^ defrSfig 
flnb, baß eine jebe fc^on 24 Stnnben nac^ i^rer (Sntfte^ung in golge ber aufgcnom» 
meneivD^al^mng ba« ä^^fi^w^^^^'^f^^'^ i^re«ttrf^)rünglid)cn ®enjid)t« wiegt, fo burfte 
Sinnt^. »cl bel^aupten, baf^ bie ^jiad>fcmmenfd)aft üon brci (Sc^mcipiegen im 
(Stanbe wäre, ein tobtet '|>ferb in berfelben j^dt i^n »erjel^ren, bie ein l'ewe baju 
brandet. Sben wegen biefer @efrä§igfeit i^rer tl)^■l^en fpielen bie SAmeißfticgen 
unb »erwanbte f^tiegenarten, bereu S!)?aben i>cn rcbcni unb faulem $Iei[d)e leben, eine 
fcl^r wid^tige 9icUe im ^aui^baltc ber :D?atur, iutoui fic bic X^ierleic^cn jerftören 
unb babut(| wefentlic^ ^ur dteiuiguug ber Vuft ^cn bösartigen !^ünften beitragen. 
6o Dielen <S<!^bett bal^ and^ biefe gliegim im $au«]^alte ber SD^enfc^ anrufs 
• ten, ivenn f!e il^re (Sier in bad rol^e gleifc^ ber gefd^Mteten Spiere tegen/Jo 
foOten n>tr il^nen bod^ banlBar fein , benn ber ©droben, ben {le nn« )uffigen, tfl 
btel geringer, al8 ber 9lu$en, ben fic ftiften. 

©^liegHc^ nod) ein ^aar SÖortc über bic 33 r emf e. ^en ^augrüffel biefe« 2^ie= 
re« mit ben jier(id)en iDhi«fcffafevu feiner Vippen Ijabcn wir bereit« fenuen gefemt 
(%^. 127, a). Ocb i^iÜ bic« ucd) ciuiv^c ^öemerfuugcu über beu 3ted)ap^.\trat ih) bie= 
fe« beu %>ferben unb ?)iinbern fc läftivgcu, ja gefabrlid)eu xUifeft« l;iu^ufügeu, ba berfetbe 
einen I}ed)ft merfwüvbigeu ^au befit'it. Ter gaUjC 2())parat liegt in einem fleifd^igen 
©el^äufe, we(d)eö auf ber '^Ibbilbung weggefd>nitten gebadet Werben muß, unb befte^t 
an9 ^toei furzen, fc^wammigen, an ber <8pi^e bei;aarten gü^Iem (b), n>e(d^ offen« 
Bar ben ffaUn, ben ®ted^a)}))arat gegen fc^äbtid^e (Stnnnrbmgen ju fc^ft^ 
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Unter bcnfelben fint> ^tt>ei ^rtc, ^aarf(^arfc unb fcinf)3i^igc, fK^clförmigc S(^ncibc= 
wcrf^jcugc (cj ani3cbvacl^t , u.H'ld)C tiivd) an it^rc iöafixj an^jcl^cftcte ll)tnYjtcln xci]d} 
unt mit fcld^er Miaf t bciuc^t uferten (cuucn , ta^ fic einen tiefen ßinfd^nitt in 
bic §aut ber Jt^icrc, 
bcrcn ^(nt bic iöven-ife 
fangt, ^n niad)cn im 
©tanbcfmb. Xcreigcnt= 
lid)e, ebenfalls hcm^= 
liA angebrad)te (Htad>el 
(d) fd>cint blcv5 ba',n fcc= 
ftimmt jn fein, tie ge= 
nia6te 'JiBunbc ^n cvtvci= 
tcrn unb vertiefen, 
tamit bie breite, ai; ber 
<S^i^e offene nnb brei= 
jacfii3e 9iö()rc (e) ^inein= 
gefcnft trerben fann. 
!^ iefe Üicljre paf^t fvimmt 
bcm ©tvidiel in bie an 
ter untern 'JJüffelflädie 
bcfintüd)c^}\inne (f) nnb 
tüirb burd) bie fancjenbe 
^ctt>cgunv3 ber nniiPfu= 
lofcn i'ip^en mit IMnt 
jcfüttt , njeldKi? fie nad) 
tcm ÜJ^agen beö 2;i)iere« 
leitet. Ucbrigenö befi^en 
bloö bie Seibd>en einen 
feieren «Sted^a^parat, bic 
2)?ännAen ftedjen fe n?c= 
nig, ti?icbiejenij,]cn ter 
SJiücfen unb i^iöijc. 

Unterben $)albflüjj= 
lern, bie iljren 'Jumien 
babcn ^abcn, baj? bie bei= 
bcn bcrbern ober cbem 
Flügel bei ben meiften nur 
jur^älfte ober ymt Xrit= 




819. 12'». :Rüiffl tcr ■Stubenfliege. 



t^eil burd)fiduig unb häutig, n?ic bie ^)inteif(üge(, ',ur antern §ätfte ober gröf5ten= 
x\}M burd)fid)tig unb bicfljäutig, oft pergamentartig finb, unt n\'ld)e ebenfalls einen 
(Saugrüffcl (®augfd)nabel), bagegcn feine ilafter befii5cn, and) feine bcUftäntigc 
SJertoanblung erleiten, fint bcfonter^ tie i^en i^flau'^cnfiiften Icbcnten 8 d)i It l iiuf c 
(Cocci) unb iöUitläufe (ApLisj bemerfen^wert^. Xie ißeibd^en ter juerft gc= 
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nannten T^icrcftcn f^aUn näiuli* ric Aevni cinci? flacbcn, runMi*en ®cbitte# uitb 
bleiben ihr gair^e^» ?e6cn lanc^ uubctuCi^lid^ an tcr ^teÜe, ii^e |ic A:iuftanten, \ii}ai, 
nad)Cem [ic U)icn fuvjcn ^augvüffcl in i?aö (Gewebe tcr $flanje emgÄo^rt ^abcn, 
um ten (Saft l^crauÄfaugcn tj^imoi. @o imf^emBar wib unfd;en tiefe Zi)ittt 
fmb, fo bod^ eine« berfelfcen eine bebeutertbe Sid^tigleit erhalten, ifl bie« 
bte (So4eni((e«^®(4t(bUud (Coccus Cacti), bon toet^et 128 bei %hb. 1 
ba« 9Ä5nn(^en/bei 2 ba« 3Bcib(^cn, unfc ',n.Mr bei 2 a üon ber^ü(fen= , bei 
2 b üon bcv iöauAfeite gefe^n, in ftavtev i>erßröj3erung jeigt. Xk Sc^ilbläufc 
finb bic utttooafommcnfteu t>cn alleu $)albflüglcrn. 3)ie a)?ännd>cn befi^en b(L>-? 
jnjei i\-Ifiv3e(, unt Km 2Bctbd^c^ fehlen fie i3anv Ter Hi>v^?er ift bloö beim 
ll?ännd>en in >{opf, ^vnftftiuf nnfc 4">tntoi1cib j^ofdneten, beim 4Öeibd)en bagegen 
eine {(^ilDjönnige ober tugelige ungcgliebeite iliiafje, »elc^e an bcv untevn öläc^e • 




Jrig. 126 «liCiifnfüjje unfc ^innenfu§. 



fed)ö fur'^e ^i^eine, einen fuv^eu tcci,elfcvinic\en 3aucjfdniabel mit ;,aHn febr f leinen 
^liu^eit imt an ber (Btivn ^ivei tur^c AÜbler trägt. Tie nHnblid)en 3dülblänio 
evteibcn feine iinrflidH' 4>cnvanthuuv inbem fie fid) nnmertlid) mi^ ber ihnen ganj 
äl;uUd)cu, iiuv fkinevn Vavbe l;evaui5bilben, bic mämilid)cn bagegcn erhalten ibre 
bonfbmntene (Streit erft, nac^betn fie fic^ <tU Samn bei^uppt ^ablni. ^ic 
i|l i>on einem fIo<fi$en ^toebe, toel^ed toie ein ffetner M»n ber ^etbenTait))cn? 
}fvcißpt ou^ftel^t, umgeben, ©obalb bie iD^annc^en fic^ mit bem feflfi^enben SSktb» 
' d)en begattet l^en, ftcrben fie. !^ie Seibeben legen l^terauf (Sier, ol^ne {i(^ üom 
f^tccf jtt bewegen , fterben balb barauf übet ben (Sxctn, nnb bilben nun mit i^rcm 
Veibe ein fd^lbunmiiie'? ober btafige^ ^ac^ über ber jungen iörut. 3n unfern 
(^\'n\id>eh;ini"ern finb bie '-ölätter manduT ^l^flan^en 'v ^^t-'»? Olcanber) oft 
über unb über mit fold^en <^ilbem bebedt. Die iiod/aiiUcn|d;ilblaud lebt t>om 
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©aft einer ber intiamfd^eit ober Suntfeicjc äl)nlid}en ÄaftiiSart (bcr Opuntia 
coccioiu'llitVraj, luoldn*, wie auc^ bie v^d^Uolaud felbft, in iUiejito einl)eimifd^ i)t. 

einen bunfelvctl;cu, Dao 
ttd^n einen S^ii(t(!^ 
fl£flt&leit, (tSetiitit einem 
mum glaume 
Iiil|ni5t5t|>er. Leiber 
Sßßxptt mü)ait eine» 
pradUvcH fd>virfad>ro= 
t^en jsavbftcff , tvu^ jic- 
fd^ä^tc iinr fcbv tbcurc 
(£od)en iU cve t b . c(\cn 
biei'cr )d)öueu Aavbc 
wirb bic (Soc^eniHef d; 1 1 c - 
tijp^ SD^e^ unb am 

jftc^tet^ tnbäto nton 

Bflvinjmigen »on jener 
liaCtudart anUc\t unb 
blc ÄaftuSftväudKn- mit 
(Socfjenincfd)!!!:!;!!!^!! bc- 
jefet. vm :l)tQifc tft tic 
öenutMtno unl^ 3"^^^ 
ber Ciüd^cuiUc uvalt, . 
benn \äfon ju ber ä^it, ^ 
qS» bie @)»aniiec ba« 
Soitb eroSetten, trugen 
bie ||>Sit|>tttttge ber (Sin- 
g^6«cenenttiit(£od^emne= 7 
rotb .lefärbte m'dntd. ^ 
'^nxd) r ic 2 pauiov imtrbo 
bie iiLHl>cniUi",udn nad) 

(ie gcvictnuävtii] an ciiii- 
901 'i>uiittcu Der ^üb- 
ipTr Mottber« um 
Mbfoga, in ^temUc^ 
dtttgem JKagftabe unb 
mit gutem (Srfotg be? 
Men trirb. 




${g. 127. ^Af\tU unb Stapfet ber Oid^bremfc 
l^ic 'i^ (att(äufe fiub bafb uiuicfliK-^eft, balb bnbcn fie ;^UHn i\xcf,c \axU biirdi= 
fU^tige güigel. Unb ^UNir tommen bei ber Mtüft^tüfi ber bielen itlrten, toeidft (id^ 
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aüc ücn ^J^flaii^cnfSften criuiljrcu, in ccv ^}i\\]el uii9cflÜ9clte m\X> ji^flügeUc ^ntiintucu 
ücr. !Da« SJierfwürticjite bei Dicfcn balD ^vim, balb rot^, balD braun, balD idjtvarj 
gefärbten Ü^ierc^cu ift il^re ^ovtijflanjung. Xicje fte^t fo ju fagen cinjig in i^rer 
inrt im gefamstten S^tenti^e b(t unb> ifl gerabe^u unbegreiflich, ^te mei^n 9(atts 
loitdavten i^ennel^ren ftd^ nämÜd^ nic^t bttrd^ (Stev, fonbent bunl^ Seknbiggeböi^reii, 
unb jtoat ol^ne »or^ergegangene Segattwng, ober t>ie(i«e^t, bie 53cfrud)tung eine« 
2Bcibrf)enö n>irft nod) hii auf fceffcu f^ätefle D^aAfommcn toeiblidjen @cfd)techW. 
^Dic «Sac^e »erhält fwi^ fc. 3ni C'>evbft crfc^eincn bic ftct« gepgctten 9>?änn^cn, 
« »elc^e immer Heiner ai^ t?ie !ii>eibd)cn unb in inc( cjcrinc^crer ^alji ücvl)ant)en finb, 
au6 nur in jener 3al)re^'5eit benicrft uferten. Xiefe begatten [id) mit ben ^^ulet^t 
au^gefommenen ^eibc^en (ber letzten (Generation be^ (^ontmer«^;, toelc^e unge= 




• 

Stg. IBS. Qoättnillt. 



pgclt 5u fein ^jflcgen, n)orauf jene gurfeufiJrmigc Sier (cgcn, toeld^e übertointern. 
* 3m nä^ften ?^rübtinge fd)lü^)fctt mi benfeiben ungefiügeftc SBeib(i^cn au« , n^elc^ 
fxd} bereite al^i befvu^tet erwcifcn, benn bicfelben oermcgen ebne !ii?citere^( 3unge 
ju gebäljven, Die feine 'lu^nvanblung ju befte^en braud)en, fontern ODÜfommen au^= 
gebütete iölattläufe [int, — unb jwar a>ieber ungcfliicjeUe '-ii3eibd)en. 5Iud) biefe 
ilBeibd)en finb frud)tbar, benn Tic iiebäl^ren »ieber üollfcnimeue iölattläufe, unb 
auc^ biefe finb SBeibd^en unb frudubar. So fönnen biemeilen — bei an^altenb 
günfUger Sßitterung unb reichlicher ^J^a^rung — U9 jtoanjig Generationen ^inter 
einanber bttt^ 8el)atbiggebähren entfielen, bte olle fruchtbar finb! dm fBtax itab 
dittii kvctbett mäf gefHigelte äBeib^en geboten. 2)ief9 finb baju Befümmt^ neue 
Kolonien anzulegen, bemi [li fliegen fort, fuc^eit ^ eine neue 9^ähr)}f(an3e, unb 
gebären bafelbft fofort neue Setbd^ (SMäf, gegen ben^bß l^in, n^erben oaäf 
bie gcf(üv3clten ä)?ännd)en geboren , »ctd^e nun umherfliegen , um fi(h mit bcn ju= 
tc^t auögefommenen JBeibd)en ju begatten. Ta fcn>oI bic 9J?ännd)en and) 
bie Weibchen, nac^bem biefeiben bie ^ier gelegt haben, umfonunen^ fo liegt ed auf 
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fcer §anD , ta^ bie (Siev ber 531attläu|c nur baju bcftimmt [inb , bic bctreffenbe 
SStattlauöart ton einem ^al;re juui anbern ^u erhalten. 'X)ie ISier ber 531attläufc 




129. 2tbmfttfrling*fvt>m))jcn. 



erfüllen fclv^lid) ticfelbe ^lufv^ak, wddK ben cii^entltduMi Sporen bc^ 5lartoffcl= 
Wmniel-g, Jrviubenl'dnniiiiclv^, tUi\i)ltl;anfd)intnicU^ ii. f. \v. cblieijt. — 3" t**^" 
^ölbflüglern ijcbcreii aud? ber berühmte i'aterneii träger ber Ijeifteii ^^»i»-'- 

SBunm Ui üMifrcifcp«. 'ilufl. 15 
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rtfa'd (FulgoraLatemaria), bie @ingcicabe (ÖicadaOrni) <Sflbeuvo^a*d, bie 
SBaum)i>an)en imb bie bet^a^e ^ettioaitje (Acanthia lectularia). 

9bt bie ^al^pgter fd^liegt ft(^ in ber ft^ftemottfi^m Speisenfolge ber dn? • 
fcftcn ba« buntfarbige, leidet befd^»)ingtc ^olf ber tocgen i^irer fdjBnen ^^ocm, 
i^ved garten 8aued , il^reg präcl^ttgen ©etuanbed imb it^re^ ^rmtofen '^efend 

atigemein belict^tcn Schmetterlinge ober <Sdhuppcitf (ügicr (Lepidoptera) 
an. Dm le^teiurJJamen t^erbanfen biefe ^errüd)oii vsnieftcu Dem feinen 3dnippen= 
gefieter, »etc^eö yotrcl il;re i>ier fe^r ücllfcmmcneu (^lügel, a(e itnen Veib betccft. 
Sei jefcer (Gattung, ja faft bei jeber 5Irt I;aben biefe (Sdmp))cn einen antern iöau 
unb eine anbere $erm, aber inimev fiub fie l;i?d)ft jierlid), uub eignen fid) ta^er 

1) or3ügU(S ju Unterl^altungen mit bem ^Dttfroffop. ?^ig. 129 ^eigt ^d^üppm 
»Ott terf^iebctutt ^c^ntcttertingeit in ftarten $ergr(3gerungen. m>i. 1 tj^ eine 
250 9KaI marSgette ^ä^u^pt bon Morpho Menelaas, 1 a ein @tftdf(l^ bat)on 
in 500fa<!^ «ineatbcrgrij^erung, 2 eine ^d^uppt bon Polyommatus Argiolus, 
S eine Sd^u^^e ber Hipparchia Janira, eine« auf unferen Söiefen l^äufigen 
®d}nietterUngß , 4 eine ®dmp|?e beS ^lo^hvei^ling'S (Pontia Brassicae) , 5 eine 
S^np^^e i^on l'odiu-a plumbca, 0 bie ©dinp^^e einei^ a^^urbtauen 3d)metterUng^, 
gleid) allen tcrl)evge^enben in 250fad}er i'ineavi^ei\3ve|3ernng bavgeftellt. 5lbb. 5 a 
jeigt einen Jbeii ber Sd^np^^e i^on Podura plumbca in 500fad)er Vineari*ergri?= 
Gerung. ®(cid)c il>eiv,iT|lcvnng befitnm bie ^(bbilbnngen 7 unb 8, n)etd)e i}ergleid)§= 
ißeife 3d)iq)pen tum einem Dtüdenflügel (7) unb iton bem filberglän^enben Veibe 
bed )U ben llpteren gel^i3renbcn 3udcrgafted ober ^ifd^d)end (Lepisma saecliariua, 8) 
boxpeSen. fUö^ Podura plnmbea gehört nid;t ^u ben ©(^ntetterlingen, fonbem 
3tt ben fSpUmu 1S)k ^(ffOppta ber ©d^metterlinge fi^en immer regefbott anf ben 
i^üigeln. ©ie pnb in Keine 55crtiefnngett eingefügt unb bellen fic^ gegenfeitig, 
roit bie liebem ber ^Jöget. Xm bloßen ^nge erfc^einen fie aU fdnmmcrnber, 
buftiger <Staub, ber fid) Ieid)t abiin|d)en (iifu. So t>ottfommcn bie Sdnnettertingc 
tlinfi^ttid) be^ 'fernen il;rer ölugnjevfjenße in ber 3nfcftcniueU ba|tel)en, fc finb 
bod) i^re 5Jhiuborgane tnel untoftfcmmner gebilbet , alö bei ben 5)emiptercu unb 
bejcnberö bei ben Xi^teren. 5Bcn Jilinnbaden ift feine ^pnx i^orbanben, fonbem 
fie t)aben hic^ einen jum Saugen eingerid)teten 9iüf[el ober fegenannte 3""3^'- 

2) ieje l;at nun freitic^ eine ^öc^ft eigcnt^ümtid;e (Sinrid;tung, 3ie befte^t nänUid) 
and jtoet $Ia^jf>en, bie jufammen eine fftSffxt Mben, toeb^e elaftifc^ ift unb ^4 
ba^ Mie6ig au^jubel^nen bemtag. ^fe nad^ i^rem (Snbe )u fid^ olhn&lig 
berfd^mSIembe ©angrdl^re, tteld^e bei man<!^n 56&mmemngdfa(tem ben 9&tpv[ 
bc« Sd^metterting« an i*änge ftbcrtrifft, aber getüijl;nUd} bebeutenb fürjer ald 
biefer ifl^ Uitgjt in ber dvul^e immer f^iratfi5rmig aufgerollt )n)ifd^en ben Xaftem; 
Beim Saugen bagegen toirb fie außgeftrecft unb i^rc S^)i^e in bie anf',nfaugenfcc 
^^tüffigfeit , ben .^onig ber ©(unten, eingetaud^t. 130 jeigt bei i>(bb. 2 bic 
iHnj^roj^erte Sang^nngc be« Seibenfpinnerö ober be^ auö ber nü0lid)en 3ci= 
benvaupc t^eroorgel^enben Sd)metterlingö (liombyx Muri) t?ergrö(?ert unb bei 
3 ein Stiidd^en baoon in nod) [tärferer i^ergrö^erung. Ginen I^öc^ft jierlic^en 
©«tt Befi^cn immer bic Sül^ler ber Schmetterlinge, tooüon fid; ber Cefer überzeugen 
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tpitb, menn er einen ^üd auf '2H?b. 1 in i^ig. 130 toirft, too ber %ü\)kx bc« eben 
genmmten ©eibenf^mmetd imb jUKtr bed ä^oimd^d (benn ba« Seiten ^at 
borftenförmige %ni)kx\) ftar! t>ergt0|«t obgebUbet iß. 2)tt t^ü^lcv bes ©«^nndters 
fiiiQ^ nnb ber dnfeftot ilbn|a]i)>t — etgncit fi«^ goti) befonbod )n tnifro» 
fl^^en ttnlecfiu^ititöm ffo Snffinger, ba fie feiner $rclf>arattoii bcbftrfcn. 

S)ic ®c^mctter= 
finge entftel^en hc= 
fannt(id) turd^ bic 

genannten iKa Upen, 
n?eld>c unmittelbar 
auö teu (iievn bei 
SDCtblic^n, nac^ bem 
^Eierlegen ^crbcnben 
©d^ntettertinge ff/tt^ 
twi^e^en. ^u(i)bie[c 
»on üiclen 3)ienfc^en 
terabf (Reuten unb ge 
flol^encn Z\)kic bic 
ten bem l'iifveffepl- 
fer ein reicl)ei< j^ett 
bei" {>cv[clniug bav, 
unb bel^eibergen un= 
geahnte ^imber an 
nnb in i^rem bi^i? 
lenfd^nnfd^dnbaren 
&ibc. Sicn)unbers 
bar ift nic^t 5. ^. bcr 
3ug ber nü^(id)en, 
ober gcrabe vec^t 
efet^aft aneiel^eubcn, 
nacften, tt>urmäl)nli= 
d)cn 3eibenraupc 
geftattet, ben ^ilbb. 5 
tni5i^l30)'iarft)er' 
grogert itnb bon ber nntem S^äc^e ober ber ©ol^ie gefeiten baiftelEt! ^ine <So^(e 
befi^t einen ftron) )ter(i^, fU^ßmiiger $&lcf|cn ober Ballett, ntittelft beten 
e« ber 9{au^ toirb , auf gtatten ^(ad^en, toic bie Obevfiädjc bcr WiUüU 

becrblatter ift , »on bcr fic lebt, )tt frtet^n. Unb jwar iji biefer fsn^ ein 33auc^= 
ober ^ftcrfu^, mit n}el(bem 9?amcn man bei ben Staupen bic ungegliebcrtcn, \nm 
^nflammem beftimmten Aüf^c i^erftcht, n}e(d)c [i* am mittfern unb Ijintern X^eile 
be« Slan^enfcrper« befinteii. iHcbnlid) [inb bie Älammerfüf^e aller ^Raupen gebaut. 
2)ie Büfetten bcr biö ic^t gejdjUberten »ier Orbnungen ^aben faft aüe einen 

16 • 




919. 180. Stt^or, Bntt9c «• f* ». M erikenfpinnctf . 
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]nm Saugen eingerichteten ä)?unb, infcem ^l^flan^enjäftc unb ^lut il^ve au^fctjUej^- 
Ud)e ^3ial)viinv3 bilben. 3)agegcn fint bie -Gitfeften ber üier nod) übrigen Orbnungen 
mit einem ^um 'Diagen. eingerichteten SDlunb, ba^er mit fc^r looIUonunen au«gcbÜs 
teten i^refetoerfjeugen üerfehen , unb ba btefettisn juglei^ fc^r ent)ouMte Stu0= 
Organe, in ber Siegel loitx t)i>a{lftnbtge S^&gel fo toetben fit m\t,^Mt 

bte DolKontittei^ dnfe!tm betrautet. SHqentgett ber erften unb britteit 

Örbnung, bie Üie^fUiglcr 
unb (Scrabftügler, er(ei= 
ben eine nur untcHfornmenc, 
bieieiü^en ber jtr-eiten Drb= 
nung aber, bie §autflüg = 
Icr unb ^äfer, eine t)oü= 
t'üiumcue i>eiti:ani:Uuig. Tic 
Sle^flügler (9icuropteren) i)a= 
ben tl^ren Flamen tton ben ^n 
einem ^ierUc^en 92e| Derbun? 
~ bencn Itbern erhalten, »cithc 
i^re l^äittigen t^(ftge( UKcä^ 
■^k\)cn. 3" gc^i^ren 
He befannten l'ib eilen ober 
ii^affcrjungferit, bie (5iu = 
tag^= unb f^forfliegcn. 
^nbiefc fd^licfu fid) ba^ ^ahU 
reiche $eer ber mit ebenfaü« 
i;äutigen, aber mit k>on toe» 
nigen Kbem burch^ogenen 
^(figeln toerfel^enen $ant« 
flögter (^^mtnßpitxtxi) an, 
bercn 255eibchen häufig einen 
?tvid)o( be[il5cn. Tk befann= 
lefteu ^Jic^jräfentanten biefcr 
Orbnung finb bie SImeifen, 
SBeö^jen, $orniffeu, 
fummeln unb iöienen. 
i)cr intereffantepe 2^eU ihre« 
Sthx^tx^ ifi tote bei ben ^^ttm 
fen ber Ste(ha)>f>arat 5Der 
Siadict befinbet fid; aber hiei^ nicht am Äo^fc, fonbem in bem önbc bc« ^va? 
ttxkM unb liegt ftet« in einer hiJniemen ©dbeibe, koeldhe einen ^d^It^ beft^t, 
burch ben ber 'Btadnl herauggcftc^cn unb jurücf gebogen erben !onn. 3« 
bicfemäwecf ift ber 8 tadlet an ftarfe 9J?u^fe(n bcfcftißt, trc(d)c fe angebracht 
finb, baß fie ihn berau^^uftcf^en unb ^juriicf^u'^iehcn i>crmögcu. Xcr Stachel 
fclbjl ift h^h^ 11«^ "ne feiue burchbphrte «©^ji^e. Scira ©togen brücft er 




gig. 131. äBcSi^en: uuc iJienenfiadjcU 
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auf einen untct i^im befintUd^cn 2)rüfena|?^arat , tucl^er eine äl^eufcc, i^ifttgc 
gtüffigfcit ftttdfonbert, bic fk^ hutäf bcn ^o^len Stachel in bie Sunbe ciaiegt. 
^ig. 131 fidit Ui W>t>. 1 bot ^tcOfd Ux fBk»pt mit feinen ül»ud!eln; bei 
2 ben IdteitenfiMM flarl mgrdSevt bar. QHnen &itgerfi loitnbetBftceit 




9ig. ISS. iBicncnrüffft unb ^Btenenfuf. 

Seft^t au* ber Wppaxat, mit ii^eld^em bie öicnen bcn $üntg auffangen (i^g. 132, 
%bh. 1). (är beftel^t nämlid) au^ einem elaftifrfKu ©auiiriincl fa), yn^ti fur^^cu 
2^aflern jn bcibcn Seiten beöfelben (b) unb jtrei iair,cttfLHmuT;en boblcu, bartcn, 
tjomartigen ^ijrrevn (c), n?eld)e an ber emeiterten i^afic^ tee Üiüfjelö beti^e^li^ 
ongebrad^t finb. i^e^tere ^aben loa^rff^einiic^ ben ämtd, bie inneren hinten:" 
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thdk, ai^ 3taiit>3cfaBC «nt> ^tumcnblatcei , auö cmanbcc ju biegen uuc ccui 
Düffel bcn Seg bem im (Srunbe bec $(üte anoefanmidieit $onig bal^nen. 
9Dbi 2 {leKt eottn bei i^ge bar, nttt bte Steitcn bct« S^ac!^« forttragen. 

fbiäf bk Beiben noci^ flSvigm ^fe{teitdnt)))ien, bte Orbnungoi bet t^etab« 
fifigter unb !De(ff(fig(er ober i(&fer ttftiben und bed ^unbcrbaren itnb 
Stetereffanten tie SWcngc barbicteti fönncn, tocnn wix bc« bcfc^ränften 9iaunic« 
l^alkr baiauf nä{)cr cingcl^cn fonntcn. bemerfe baljcr bIo§ nodi, ba§ btc (^c- 
rabflügkr, ju bencn imtor anderen blc $euf(^rc(fcn, ^cu^fcrbc, ö^riilen iinb 
^etmcbcn, fotine bic ljviplid)en imb (äflicjcn ®(!)abcn ober <S(^tt)aben gchoun, 
md ^ärtücfic, pergameutartige ^orbcr= inib ^^u^i üiel breitere, "bcr Öangc nad) fvidjer- 
förmig gefaltete unb bon bieten 9Jc^abeni buvd>^Dgcnc ^intcrflüget bcfi^jen, bei bcn 
bcfannten Ääfern bagcgcn cic :l>crberflügel alö ^eruaitige, fd^itbfiJrmige Xcdel, 
isef^e bie l^utteren häutigen %iüQd hMUn unb ba^er t^tügelberfen genamit toer^ 
be», au^geSilbet fmb. 
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^abc fd}on c6en bemcrtt, bajj bie l^ö^cren X^iere , i^tetcf) ben ^ö^eren 
^flan^tii , iMcI incljr Ucbereinftimnnmi'^ in i^rem ©«uc crfeiincn Kif)en , a\9 tk 
nicteren übicic, intern nc ^au^et(;ierc, aU tic i^cgcl, 'ilmpl^aueu uu^ 

gifAe, bicfclben feftcn unb püffigen ^cftanbt^eile, wie ÄnoAen, ^ncr^jct, äd^jm, 
f&SaiUx, ©Clanen, ^ant, SDhtdfeln, ©cfäße, ©el^irn, 9lemn, ^liit, l»t?nt^l>c u. f. 

tu<^«(»rgane, B^tge, SÄagen, Xarntfanal, Sungcn, Scbcr, IDJila, Stielen, ®ef^Ic(^t«s 
n)crf',ciigc u. f. ». bcfi^cn. 2(u^ tiefem ©tttnbe ift eine 8d)ilbcrung bcr etiQebten 

tiaffcn ter l^ö^cren 2l^icre unnot^ig, um fo me^r, aU \6) bei jebem meiner 
?efer eine gcnügenbc 3?cfainttfcfntft fetrel mit fcer äit^cni (5^cfta(t, mit bev 
innorn @inrid)tung bc« kör^H'r« jener X^iere unb and) bct^ 9}( iifd^cnfi^vpm^ öor= 
aut?|c^cn barf. ^d» mit mich baJjer bier, njie oben bei bcu l)öt)eren ^i^ftanjcn, 
auf eine flüdittge 3d>i(toniiiv5 tci5 mifvcffc^ifdunt 58öiicÖ bcr h>td)tiaften „Ökn>ebc", 
bcr mifroffo))if^en iöe)d?affciit;cii Cc« iöiutcß uud cci lUtad) mit- auf einige ibcmer^ 
hatgctt üBet bte 9Ubung^= obev (Siitti>tcf€(ung^gef(^i(^te be« ^'6xptx9 ber l^ö^en 
Zfj^m Bef^vüttfeit, tnbetn td^ tnemen ©^ilbenntgqi eine tin^a^ mifroffcpif(^er 
Silber 3tt ^hnrnbe (ege ober getDtffenna^en ben Sefer Bliife butii^ ba« lEttifroflo^ 
w bad (hmere ber berft^iebenen t^ierifd^en ©eioebe iL f. ti». t]^un (afic. 

SKon faim in bem ^cxpcx ber l^öl^cren 3]^ieie unb be« 9Wenfd)cn fotgenbc 
17 §au^tgcttcbe mitcrfd)eitcn: 1) ba« ^noc^engctoebe, 2) ba« Knorpel = 
gchjcbc, 3) ba« ©etoebe ber ©änbet unb ©e^nen, 4)ba§ .^crttgetrebc efccv 
M (Gewebe ber überbaut, ter '3iäge{, ^nnfe, Traden, 2>cgclfd)näbel, %i\A)^ unt 
Jlm^^ibienfdmppen, tcv Aetcvn unb ber 4)v-iare, 5) ba^ ä>£u^felgeü)ebe übet tao 
©etoebe tces (Vlci[dvcv<, G) ba« eigentfid^ B^'^^^^^^^^^ß/ 7) ba^ <5^ett?ebc ber 
5B(ut= unt l'j^nip^gcfage, 8) bas lltciL^cugcmcbc, ju bem aud^ ta» @c»ebc 
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bed ®el^tni« geteert, 9) bad ©«l^leim^autgetoeie, 10) ba« Dvüfengetoebe, 
11) bad Sungengetoelbe, 12) bad SebetgetoeBe, 13) ba« iE)^t()ge)oebe,- 

14) bad 9{ierengeti>e6e, 15) ta^ ©etoe^c bcr (!^ievmben (Stetftikleti, 16)bad 

•crectitc ober clafti[d}=anfd)n)cncnte, in teu 33rufttt>ar5cu unb anberen X^eUcn 
be« Äür|?cv^ iHn l)autcue (^k'n?ebc , l 7 ) ba^ (S c iu c h e b c v Sl v i) ft vi 1 1 1 i u f e bc-^ 
^ugciS. Xk ')JiclHVil)l bicfcr C^kivebe ift, iric fänimtlid>c 'l^flair^cngcwcbe, viue; 
3cUcn jufvimnicuj^cfetjt; and) l^at bev iöau imb bic ^IMlbmig^fiuciie bic|cv Xl)icr= 
'^eUoii im ^JllK^oinciiicn ^ciuiffc ^^cl;n(i(l>feit mit bcm t^cin inib bcr iöilbuiuT;ea>eifc 
Der '|>|laii^cir^cUcn. ))hix bcftet)t bic ifi^anb cbci* iWcmbrau tcv IljicVjCÜen auö 
einer ganj auccvcu ^ubftau^, aii cicicuii]e ber ■jJflan^cirjCUc, iiibem bie t^ievifc^e 
(Sellulofc »ict ©tief ftoff enthält. tJerner pfit^cn bic Xl;icrjcllen toenigcr regelmäßig 
geformt itnb toeniger f^mmetrt((^ jufammengefügt }u fein, unb bie fabett: ober 

faferatttge ^orm bei i^nen bov^u^errft^eit, toSf^ 
rcnb bic^flanjcnjcüen bcr iDJcI^rjal;! nalii fugelig, 
riclcrfK^ ober ^ni^matifd) finb. '^lud) ift in ben 
Tbicv'^cllcn eine fdndne!niHM|e 'iH'vDi(fiini3 ber ur= 
fprüiißlid^cii -Uicnibran feii innen ber unD ein 
'l-ninunbialid^laud) metft nid)t bentlid^ iiMbr'jiu 
nel^nien, bvitjec^eu faft in allen ein i^re[;er ^ellen^ 
fern i^orbcinren , \reld>er l^änfiß, bnrd) Xl)eiUing 
in flcinere Herne, iknanlaffung jur 33ilbung 
neuer ^tMx giebt (Snblid^ toevmag bie %f^\tt^ 
)et(e nid^t, tote bie Vfl^n^enjdle, aud ben einjdineit 
unorgantf(i^en^flant)tl)ctlcn, oud bcnen Jebe 
rifd)e unb ^>f[anili(^e Subftanj ^jufamniengefeftt 
ift, nänttid) au9 ^ol^Ienftoff, (^tt#off, 6auerftoff, 
liiJw'ifferfteff n. f. ii\ , nenc er^vtnifÄc Stoffe 

9i8.i33. Sh-.<f.onrinm@(^ttÄker l^ili^^^» ' H^"^^'^"» fic iü ^^-^ im 3tanbe , bereitt^ 
@irene«cibe4>f«. gebilbete orßanifd'-e ^teffe, cie il^r jugeju^rt 

tuerben, in anberc nnr^miMubeln. 
3tt 9lad)ftcl;cnbem »oHen luir unö i^ierbei nnn ben '-bau ber wic^tigften ©e* 
tWbt bc« Sn^ierf iJr^>cr« an einer 9Jei^c mifroffojjifdjer iöilber erläutern, -unb jwar 
mit bem ftnoc^engcioebe ben Anfang mad)en, ba ja bie $nod^ bie eigentliche fefte 
©nmblage, bad ©erüfi (®fdett) bed S^ierför^erd (Üben. !Die DoUtommen au9s 
gebitbeten ^o<l^n befielen immer, auc^ tcenn fie bemMo§6n Stuge auf bem "S^uxäf* 
fc^nitt a(« eine ganj bi^te, fcftc ÜÄaffc crfd^cincn, au« unrcgcImSgig t>crjtoeigtett 
äcÜcn, tDcld^e fid^ burä) i^re ^mi^^ mit einanber ücrbinben (i^ig. 133, too ein 
2tücfd)en ton bem (idHibcl einer '2irenenctbe(hfc, Siren laccrtina, in etwa l)un= 
tertiad)er l'ineviriHTi]röf;erung abi^ebilbet ift). Gine jebe >vnedKMr,ene befi^^t eine 
auö jhiorpeljnbftan;^ beftel^enbe ^^^^i^^'^^^^f^/ ift intucnt/ii^ mit fol;len= nnt 
p^oiiphorfaurer ftalterbe erfüllt nnb baber nntnrd)fid>tii^, ire^b^^lb bie Rnod>en= 
jeden unter bcm 3)fifro|fo|>e bei t)nrd)faUenbem Vid^te fdniMr-,, bie fie IrennenDeu 
^wifd^enrSnme iBat\% erfc^einen. 3)ic 3»cigc bcr iinod^cnjcUcn finb, wie fic^ bei 
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einer v^mkiucu llntovfiui>un.a uiic bei Vlnii\M»tmui Üävfevev iHn\-\rcf^ermii^eu evjiicbt, 
i}ci)k Üicl;reit; citvd^ riejc cviiijTit rie iueiclk\ iicfäfa-cid^e >>aut, u>eli1>c bic Mukiu 
manbung bev bcii ^tued^ew burd)5iel;cuDeu lUiaitiel^vc auofleicet, in bie üuedK'ii^ 
jcUcn hinein, bercn dnncntoanb fle übcrjUl^t Segen bc« Ok'I^alt« an ^alf bc- 
ft^en bie ^od^en^eQen immer einen bebeutenben ®rab bon $ärte unb ®tai:Tl;cit, 
tmb btefer (Stgenfi^ft bev^anlen bte Slnoii^en fe((fl i^ $^rte unb (Stet^gfeit, 
»el^c fie 9cfd)icft ntad)t, ben 3öcid)tl^Uen, ou« bcnen btc ©tta»>tmaf[e be« SD^icrs 
feitHn-^^ beft^t, al« fepc (Stü^m ^ bienen. 3n iuiicjcn <^no(^en crft^einen btc 
.sinedk'iiv^Üen ''aud) .<itiiodH'nf\nne vKUviinit) ftet« in eine Äuor^elmaffe eingebettet, 
ja vinfaiu-^i? bcftclicii Mo .Svuod^cu blcv^ an(^ .'»^ücvpcl. fse älter fie aber iiHn-ten, 
tefte nielir .sinedH^ir^cUeu er-^eiu^Mi |id> in ilncni ^^nnern nnt tefte mehr nimmt 
and) rie Mnovpelinbflan', ab, bivvrieielbe enrlid> blco ncd) anf bie .sinerpelbiiUe 
bev Hiiod^enjcllen befduauti bleibt. Vettere erfdieinen in febr mandifad^er :!i\Mie 
griqj^jirt, U)C«^alb ber innere iöau Cer Hned^en ein fel^r uerfd^iecenarii^ec x>ln-- 
fe^cn ffot. ©ftlb flnb fle rf<^e«o« jcrjlreut, wie in f^iyn. 133 unb 136, «bb. J ; 




134. ÜDurdjfitnitle bur<?) itnod^en einer ©(^itbfröte tinb be« ^traupe«. 

balfc in ^araffc(e Linien yieftellt, mc in l^ivV 134, 5(bb. 1, tveld^e ein 3tiicfd^en t?Dn 
bem Cuerfdmitt bnrd) einen OberarnifneduMt einer 3dnlbh'bte in 2(H.)malißer 
?ineari>ergrcf;;ernnc^ tarfteQt; balb in fid) eiu)'dUie|V'nbe (eenecntri)d)e) Mreife 
georbuet, iüie in ^la. 134, %hh. 2, wo ein 3türfd}en cinee Cuerbnrd^fdniittiS 
hwcäf dam ®d^enle(nib4cii ^tnmge« in berfelBen ^ergvögerung a6gebi(bet 
ifl. ^iefe concentrifii^e ^oTbaung ber jhioi^enjeaen , txid^t au(^ bie dtö^rt^en^ 
bu^en (bie langen i»on einem SD^arRonal bur^jogenen j^nod^) M Wtm\^ 
unb üBerl^au))t ader SSnget^tcre erfennen laffen, rü^rt bon f (einen n}urmf0rmtg 
gehümmten Kanälen t)cr, bie fic^ au3 bev iD?avf^fö^le in bie ^nod)en)ubpanj 
erfheden nnb biefelbe in bcn üerfd)iebenftcn ^fid)tnngen buvd)fet5cn. Xiefc Uo9 
mit bem 9.)itfroi'fL^b fid>tbvuen Hanäld^en finb für tie 33luto|efäj^e beftimmt , bie 
ber :tino(^eujubftaui, rej^. ben Hnoc^en^eUen, bie i^neu. uijtl^ige l!)^a^rung aud 
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bcr ÜWarf^öI^Ic jufü^rcn foUen. occtv fcfAev iiaual p\k^t t^ou 10 tiö J2 con= 
ccntrifd^en vUttoc^enlameOen vm%6>tn 311 jciu, tie entkoetoec 6Io9 and ^eil^en Don 
Snot^enaeCfen beßd^en (St0. 134, 9(b$. 2), ober aud ^0Y))eKaineIIeii, m lod^e 
bie ftno^en',e0en, ebenfaH« cpncentrifd^ Stmge Ibttbenb, eingebettet fbtb. dm 
(entern f^aÜc kfi^t fcic ^nod^cnmaffc einen fc^r 5iev(id>cn löau, \inc auÄ 
^$13. 185 cr^eüt, ttjo hei %hb. 1 ein !teinc8 ®tücf(^en t>cn einem Ouerfc^nitt burc^ 
tav? 3d)(üffclbein beiS ^Wcufdjen in 95fad)er l'incavüergröj^enmg bavgcftettt ift. 
53ci fd)ii\i duner 'i^crjjröpcnmg crfd)einen bic Rnod^cn^^cDcn bloä alö [dn^ar^e 'ipunfte 
in teil ccuccntri|"d)cn l'inicn (§ig. 135, "^Ibb. 2). ^icd) mand^falti^er, aU bie ©cftalt 
unt tie drnung^treiie bcv.^ncdKMr,eUcn, ift ibrc (^rc§c ; Denn ti\il)ient) nuindH' au- 
§erorbentlid) flcin [iuD {^i^. l'M 1, befi^Hni antcvc eine bebeutente (^rcf^c (^i^. 133 
unb 136, 3tbb. 1). größten unc ^u^leid) am meiften in bie l'än^e gebogen )>flcgcn 
fte bei ben 9{e))tUten 3U fein (f. i^ig. 136, %bb. 1, too ein ©tfitf^^ bon bem £)bers 
avmhuHl^eine9 Pterodaetylns in SOOmdiger l^neamrgri^ßerung abgebilbet i^). 




iilod) nm\] \A) benierfen, ba§ ,^tnod)enjeUcn nid)t aÖcin in bcn ^ncd>en, 
fonbem viud) im Onncrn ber Bä^ne, ja fclbjt in mand^en ^orngebilben twrfotti- 
nten, toie 3. ^. in ben biden, garten (^(^u^pen bed ®taä}dto^9, Big- 
%Bb. 2 jeigt einen $oriiontaIf(^nitt bnT^ eine €c&u)})>e biefel ©eefif^d in 
200nia(igec Sineotoergvögernng. fßtm Bemevft barin ^toei gtoge, yax fln^al^nte 
t)on ©Itt^efSgen Beflinratte Kanäle, in mlijt ^4(tci<^, tjcrjnjeigtc 9?ijl^rd)cn ein» 
ntünben , bie fic^ in ber »crfc^tcbenjlcn ^Jit^tung burc^ bic ^ornmaffe Bin^ttvi^ 
erflteifcn. %n einigen ©tcöcn bemcrft man aber au* ned^ (^ru^?pcn bon fd^trarjcn, 
erfigen nnb t?erjn?cigten Äi5rper6en ; ei^ fmb bie^ ffeine .^ncdien^^eöen. iöci ten 
3äl;nen bilben tie ^itnedKMr^etten [tet^ ten innorftcn, meift (erfcni ober fd)tt)am- 
niiiicn ^beil, in n^eldicnt fid) tic für ton 3^^i)"»erü unb tie beu Bal;n emäbrenben 
53lutgejäßc beftimmte $)ö^lung befinbet. 3)icfer fnöc^enie X^eil bc« 3^*?"^^ 
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»on ber cigcntlid^cu 3ubftan^ (3^cntiue} luiD fcem fogcuamiten 3^^?"i^?'"<^i5 
(Smailj umgeben. Xic Xentinc befielet auö fugelavtiijcn iöaUcn tjon üerf(^fic= 




ftifl. 136. £ttt<6Maiu ban^ bea Obctatm etat« ytctobacti^ia« anb bat<^ bic 9^i»ppt 

einH C^ttti^toAea«. 

bener Örö^e, mcld)c jufammcn in einer ^)?affc »erfd^niol^^en finb, iMtvrf> bie 
fid) encjc 9Jcl)reu ihmi innen na(^ äugen erftredcn j ter ^a^ujd^mclj au« äußei^t 
feinen, bid)t neben einanber (ie= 
genben, in ber ^id^tung ton 
au^en (oon ber Obctfläd)e bcö 
3a!^net^) ita4 innen iaufenben 
ntib fid^ bobct ga^fdvnttg 

midft ein ^üfXßadf »erarö§erte« 
©ilb t)on bcm Oucrburc^fd)nitt 
eines menfd)üd)en iöatf^al^neö 
barfteüt, ^eigt bicfe bvci 3d)id)= 
teu ber 3^l?"i"^fff 1^1)^" bcut= 
lid). Xer iumi ftval^lenfönnigen 
l'inien burd^jegene Xl)eil näm= 
iiö), rx>dd}cx bic njeißen $)ö^= 
funkelt umfc^Iiegt, i^ bet et^ 
^jotäidit B^^nfnod^, ber bens 
fdbot mngebenbe fnmtttcte 
(Streifen bie Xentine, nnb 
ber fchma(e fc^n>ar^e (Sonm 
bonmt bad 3^^nemaif. 

ßinen ganj anbern, bod) nid^t minber intercffanten ^au, ai^ ba« Enod)en= 
gen)ebe, beft^t hau (^ekoebe bet &tnor)>el. 'jbit itnor)>el erfd^einen nämUc^ 
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unter bcm ü)Zitro)fep aui? einer fciiuaieri^en D?af)c ^cHltct, in n?c(c^e meift runb= 
lid)e, feltener ecfi^e ober cjar mäfteltc ä'-'Üen balt ein',eln, balD gruppennjeife, 
biilt '5crftreut, balt enß '^iifammcnijecränöt ein^elai^ert fint. Gine jete Hnor)?el= 
jelle pflegt einen cjvoj^en, ani fleinen ilörnd)en ^uianuncnßefe^ten ^eüenfern oter 
nicl^rere fleine einfacl)e 3«-'^^>''"f''''^"<^ ]^ entl^alten. 3Bie l;i>d)ft t?erfd;iebenartig ter 




gig. 138. ÄnorpeIgfh?cbe. 

53au ter ^inerpcl ift, cvc\iebt fid) au5 ^^ig. 138 unb 139, tt?o 3d>nittd)en von 
verfdnetenen Miior|.H'ln in ftarter Ij^incaiTerijre^ernng , unb jn>ar auf S'ig. ^'^S 




gig. 139. Äncrrtlgeroebf. 

in 200=, auf (^ig. 139 in 250ma(iöer barcjcftcat finb. gi^. 138, 5(bb. 1 näni= 
lid) ift ein 3tücfd)en üoni C'l)rfnorpel ber -D^auö, 2 ucm Cl^rfnorpel M ^'antn= 
d>en«, 3 t>cin Sinerpet einer iT>?enfdKnrippe, i^ig. 139, 5lbb. 2 ein ^tiirfdjen ^nox= 
pti au^ fcem Hepfe beö i^lvitten ^Kod)en, 3 ein (Etürfc^en .Knorpel auö bem Üeibc 
bes $refd>e«f. ^3lbb. 1 enblid) ^eißt ein ^türfd^en ton bem fd)n>ammi9cn , falf= 
reichen «Sc^alenftürf im 'Ji)?antel t)Cö 3:intenfifd)e^ , n.>eld}e^ meiner 'ilnfid^t nad) 
mel;r ju ben Jluod^cn ju ben Hnorpeln gered^net luerbcn mug. S)cnn abgefel;en 



baten , Daf^ ciS fc^on äugerlid^ ütd me^ Ste^tifid^feit mit euiem Shtod^, d(d mit 
einem jbtoTt>e( ^at, I^Ben bie in ber «^afermaffe eingebetteten unb mit (ol;lenjancem 
Statt evfftQten ^ttim eine met mel^v an bie ^oc&ens ai9 an bie jhtorpeljeQen ettn;: 
nembe %ßxm. Unter ten ftbrigen, ft(|ten, l^iev abgebitbeten $nor^(n ift namentlid^ 
bet £)^rfnoTpe( ter iDlan^ merh^ürbic^ n^e^en feiner t>ie(e<ftgen unb innig an eins 
antcr gefdmiicgtcn ä^ß«-'"/ inbcm eben be^^lb biefci? ©ettjcbe anffallenb an ein p^any 
tid^e« ßcfli^civcbc eviiincvt. Tic .v?nerpchiuifff i\')ii}t ÜcK^ einen bctcntcntcn (^Hab 
t>en (Elafticitvit unt Xcbnbavfcit unt vu^vehnlicl» cmc gclbli(l)c crcv i]Vvunvci^c 
$aibe. Xa\; fie tic OHunMaj^c aller >üied>eu biltet, ift bereite evträbnt luerten. 

!^ic Jilited>en nnt .sinovpel fint befainitlid) tuvd^ 'yihc, tbeih:^ |ebr, tt)ei(^ 
tocnig ober gav nidjt cla|tiid)c ^^äute mit einviutev oerbunteu, iveldie man :i3äu= 
ber nennt. !S)iefeIben befte^en, toie man unter bem ä)^ifroffD)) beutlit^ erfennt, 
and nicl;r ober «»eniger pataüet ber(aufenben ^finbeln oon ja^enSafem, unb 
{mar fhib bie 3aferbfinbe( nnb bie einzelnen f^afem in ben elaptfd^en IBfinbem 
Mn geil iicf^cr, in ben ni(^t ober njenig elaftifc^cn ton plbertoeiSer S^rbe. S)ie 
ta)ei§en Safem ber unediftifii^n $äute taufen meift toUfommen ^araCtel unb 
treujen ober terbinben |id) nur, loenn mehrere ^(S}\dfttn folcfyer i^afem über 
cinanbcr tici^en; bie yie(bfid>en (^afcrn bciinegcn jpvilten ficb h'ciufu} j>tbc(fcrntig 
unb teibinbeu fid> mit x'lefteu ber benvid^bvirten JsM|evn. Tie j^-afein [inb au^er= 
erbentlid) bünn; in ben elaftifdien '^änbern beiJ ?Jien|d)en beträgt ihr Tnrd)= 
meffer cft mir ''lo^ood. ""b niemals? über ' -.„„o i^cU- 3eirc( bie v^clbliduMi 
Clin bie weißen ^^aferbünbel [iub mit feinmafdngem ^>)eUgctuebc beberft uuc unter 
einanbcr tcrbunbcn. ^'iq. 140 fteUt bei ^bb. l ein (Stücfd^en ujeige«, bei 2 ein 
©tftdc^en gelbed gafergetoebe bar. %A ^ufigftcn fommt bad n)eige i^afer^ 
geta>ebe oor. Ku« biefem beftel^ien n5ntlt<( Dorjug^weife bie ^el^nen ber lDht«: 
ida, DteteiBftnber, ber ^er^beutet, bie Sugere, ^arte, fe^nige ^ut, xi^idK ba« 
@cl^im nmgicbt, bie ftnccben^aut ober ber bäntigc Ueber^ug ber i^iwd^n, bie 
fe^^nigcn §aute, an teetc^e »iele ÜÄu«(etn angelte* Pn^^ äußere, \otx%t, 
fel^nige §ant bcv!« %nc\t^ 'bie tJcteretica) unb anbere >ränte tcn fcf)nii]cr 35e= 
fAaffent)eit. 'JtUc bicfc A>iutc unb Räuber irerten ruvd) f leine, änf^evft fein 
cer^ircivgtc "ölntgcfäf^e ernälnt, treld>e firf> bnvd^ bae Kinmafdjigc ^ellgeirebe 
erftrccfen , ba^i bic ein^^elnen /^-aicrbünbel niiKvcbt nnb tcrfnii^^ft. 'Tiefcc* fein- 
mafd^igc @ett)ebe, and) ^^ellgenjebc im ciigevu 3inuc genannt, beftcl;t aui^ uc^= 
förmig tcrbunbeneu [yafcrn ;[. $ig. 140, 3(bb. 4).unb f)>ielt alÄ terbinbenbeft ^ 
®elDe(e eine grc^e StpQe im ^l^ier^: unb 9){enf(4en!ör))er. %m enttotdfettften unb ' 
in grSgter iDtenge »irb ed unter ber $aut angetroffen. 9Cu« gafergetoebe beftel^it 
ottd^ bie (arte, faferigc (aut, toeld)c bie ^alf|d)a(e ber Sogeteier innienbig aud« 
tfeibet. gig. 140, Slbb. 3 jeigt ein Stüdc^en einer folc^en ©i^aut nac§ (5nt= 
femung M bie ä^ifc^cnräume ber i^afem au^füHcnben Äatfee, ]Un't »ergre^ert. 

3?at)e t^ertranbt mit beni ^^-afcrjietrebe ber e(afti|dien il^änber nnb .^^änte ift 
fcaö SQ? nöfehietrebe. Tiefet (^Virebe, ireld>ev< befanntlid) bavj Aleiidv ]c[(\= 
lid) faft bie £>au^tnuific be^ Tl)icr= unb 'Dcenjdknitcvpevv? bilbet, beftel)t auv^ einer 
^enge ton )>araUel neben einander Uegenben iDU£>fel= ober gleifc^bünbeln. 
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i^rerfeiM au$ utt^äbügen, ebenfaU^ parallelen i$Iei[(^= ober Wtu^ftts 
f afern mtb leitete tokbtt aud jal^Ucfen gleid^faüd ^»araMen Bäfer(^n, fo= 
genannten ^^tmitii^fafertt, infannnengefc^t finb. Severe hittm ft(^ ma 
meinen Don {nt^en d^inbrifd^en ßellen hnxd} ^uffouguiiß ber bie ä^^itn bon 
enuinber trcnitenbcn Sßänbc, alfo gaitj 'd^nliif, rok bie fogenaitntcit ©efäße bcr 
^flanjen, finb jeboc!^ «id)t (;ef)ie Siö^ren, fcnbern biegte ßtjlinber, aber tjon fo 
<uigerorbenUtc^3^^'^^^/ i^r !£)ur(^nieffei Ij^ö^ftend Vaoe ^inte beträgt 




Sig. 140. Safn; iiitb aKutfcIgeiscic. 



SBetl biefe ^runttibfafem and ä^Simti))cn entfionben ftnb, erfc^einen fte unter 
tem SDäfroffc^ bei.fltarler (mmbeflen« 250ntatt8er) iBtneomrgtfilerimg bcr 
Onere nod) fcingeftreift 140, fttib, 6, too unten mehrere erajelne ?rintitiü= 
fafem, mit einzelnen ölutfügelc^cn »ermengt, bargcftcHt fmb), »ol au^ pttU 

fd)nurfBnnio[. Tie "~|>rimttttfafent fcmmen übrit^en^? nicmaf^ einzeln t?or, fon= 
bern liegen imincv nuincron beifammen inner^lb einer javten, bäutigen (Sd)eibe, 
U\'ld;e ttjegen ber burd))d}eineuben '^^H'imitiüfajern ebenfalls qucrgeftreift au^ficl^t 
($ig. 140, %bb. 6 oben). Sine foid^e Bereinigung üon ^rimitiofafcrn bilbet 
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etneSbtfltelfafer, unb me^vm SDtudfelfafent ein S^dfelbiliibeL l'e^tcie cntftel^en 
bitbnrd^, bag eine ^nja^t üon 9)lhtdlelfa{ern ^Us unb ba burc^ l^äutiijc 8(^ben 
jufammenge^ttentDevben (^^. 140, Kl&(. &). (Sine Spenge folc^ev iDhtdtelbfinbel 

bereinigen fid) fcfcann juv 33i(t>ung etned 9)hid!e(d. 3)ie 9)htdfe(fuBfkn3 ift ou« 
. benfett^en (^cmifc^en «Steffen sufammcngefc^t, tote baiS S8(ut, unb muf folglici^ 
«uö bcm iölute entftel;cn. Xcni^einäg finb and) t'ic )))hiMn bon bieten feinen 
S3lutgcfä§en burdr^ccicn, mldjc fid) 3n>i)d)en fccn ä)?uc>fclfafcm buvd>ii}inbcn unt 
fciefelbcu ernähren. 3c imcI Ontevcffantc^* nun and) tcx 43au bev iDiuöfcln bar= 
bietet, fo ift fciefev bed> feincciiH^j^tJ tai< 'DJtcvhinhbigftc. 'äi'H fcld^cx^ muf; untctini^t 
bie Sufammcnvc^unc;i^fäl)i9reit ilientiactibilitäti ber 9)?u^felfvifer aui^cfcl^cu nvr= 
tcn, buvd) meldte ee tcn ^Dlu^kin mijglid^ lüivD, ticC^HieDmaaJcn tcö Xl;icrti3r^crd 
in beftimniten lliil^tungen jn bewegen, fo»ie aud) 3"f<»w»incnjiel;ungen unb ^uö= 
be^nungen tnnecer Steile 3U Mvten. 3)ie ^ntractiSUitSt ber aKndtelfafcm 
^äjH nun al^ tl^il« untev bem (Sinflitfre be« SiOen«, ti^eil« ifl fie Don bemf elto 
unabhängig. 80 jiel^en fi(^ bie SOhtSfldtn, Xüdäft unfere Singer, $5nbe, Ärme, 
^tne tt. f. to. Ibettegen, tbentgftend n>enn n>ir gefunb finb, nur borni ^nfanmien, 
rcenn wir eine 9?en>cgung mit jenen C^liebmaa^en ausführen toollen, unb mfiffen 
bemgemäß toni GV^bivu auii crft buvd> bic ^^u il^nen (aufcntcn 9Jert?en angeregt 
lücrben, n}a<< frcilid> mit bcv 3d)neÜigfcit bc^ 33ltl3c<< i^cfduet;!. Tvigci^cn iHn-= 
mi?gen wir eine 3iM'^"i'"*^"5i>''()""ö nun?ful5fcn ^Hiugfv^icvu, wddn in ber .^paut 
ber Tärme augebrad)t finb, unb n?e(d)e burd; il;re abweTl)fclnbc ^n^iwnieu'^iclning 
unb Sluöbe^nung bie fogcnannte tüurmfi3rmige ())eriftalti|d;c) iöcwcgung ber Xärme 
l^erDorbringcn, leinedtoegd ^u bemicten. 2)ie SD^dfelfafern unb ^^udfetn jerfaden 
bemgem&g in toiltfürtidle nnb nntoiniürlif^e. D&t SD^erfiDfirbigfte ^ters 
bei ift, bafi bie ^nntitbfafem ber untbiUfftrli^en fOtuVldn (eine Ouerfheifung 
erfennen (äffen, fonbem g(üi) glatt finb. 

Ueber bem §teifd)e ober ber äl'^udfetmaffe, toetc^e mittclfl ber (Seinen unb 
Sel^nen^iänte au ba« ^nc*cngcrüfie befeftigt ift, (iegt ftetö eine (Sc^id^t bon i^ett 
unb ß»'*!^ 9^'^^^<^^^^ "^'b tariibcv bie eir^entlidie aut, tt?cIdM^ bie äuf^erfte Ums 
l)üüung beö Hör))erö bilDet, m\t bei bem ll}?enfd>eu mit ^ui?nal;me weuij^er Stellen 
nacft ober nur mit ^jCiftveuteu furzen ^pävd)en beberft, bei bcn übrigen Säuge- 
t^ieren aber meift mit .*oaaieu, bei ben ijH\-|e(n mit ^yebem, bei ben 5lmpl)ibten 
unb 5ifd)cu gciocl^nüd; mit 3d)u))pen bcflcibct ift. Xie ipaut beftci;t immer auiJ 
mehreren über einanber Itegenben ^^^4^ berf^iebenartigen (^en>ebe9, am ^us 
figften and breien, nSmfid^ an9 ber OBerl^ant, einer bftnnen Sage i;ernartiger 
^ubftan), bie ton t>ie(en Keinen runben Oeffnungen, ben fogenannten ^oren, 
bnr(^ro(iett iß, einer bamnter BefinbU(^en bidten (Biftä^t bon 3afergen>ebe, ber 
fogenannten Scbcrl^aut, unb ber (Sd»(eim- ober ®cf abbaut, in »eitler bie 
für bie (Smä^rung ber $)aut unb if>rer ^Drüfen beftimniten iötutgefä^e unb bie 
^lertoen^toeige terfaufcn, h>cld)c bie v'naut -^u einem Söerfjeuge bciS j^ül^lenö r'',u 
einem äaftorgauy mad}en. Unb ^jWav bieneu laftergane ftcine in ber (^-afer: 
baut befinblid)e Iäng(id)e (^ingerd)eu i^ou Diüfenartiger i8cfd)affent;eit (lafifev- 
Verd)eu), in weiche bie feinften ^mi^c ber 4)autucroen einbringen, (^ig. 141 
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141. 2;a|TOcpfi*ett- 



jei0t bret fott^c ^^ipt^jew^e« mit btn in fic einbringenden (unb mM6:}t in it^nen 
fvdf «erfled^tenben nnb nrnbicßcnben) Wn^tn ftar! »crgrö^crt. Xk meiftcn Zap 

töxpixdjin bcfintcn fict> beim 9[)?en|d^cn 
in tov .sSvaurfKidu' mit ciaii] bcfonterö in 
tcn (5iiu^cvfpit3en. Xk >>nit liat atcr • 
nod} tvci autcve 5htfj>aL'eu ]\\ orfüncu. 
■3tc ticnt luiuiüd^ eiiicetl^eilö aU 
fd)ü^Hnicc §üüc für t>en gefammten Ä'Bts 
^>cr, anbetntl^eÜd a{e (Srnä^rungiSorgan 
fürbic^aate, ©d^tt<)^)cn,gebeni n. f. 
mit benen i^ire Hngenpd^e ibebnlt 
unb enbH(i^ jnr flu^fdicibung bc« im 
iölute im Ucbcnnaap cntl;altencn Saf* 
fer«. Vc^'^tcvcö C(efdncl)t burd> bcn 
<2d)tüeiB, tuclcfter in befonbcren Prüfen, bie ficb iniUTtjaib tcr Sd}leim^ ober 
(^cfdBWi^t bcr ^aut bcfiuben, abgcfonbctt »iro. ^sn aiv]. 142 ift ein 2tü(fdKn 

3)Jenidunil)autfcnh-cd>ttnT*= 
fd)nittcn in [tavfer ilun*grö= 
[^evung ab^ebiltet, unb finb 
^ bafetbp bie brei @c^i(i^tcn 
ber $aut mit a, b mtb c, 
bie feint>eYfIoij(tenett 9lnU 
i]cfäf^c fammt ben @d)(eifcn, 
bie fic bitben, mit d, bie 
^d^njeifsbvüfcn mit e, bie 
^^-</ ^autneriH'n, n>cldH' jn ben 
Tafttcr^Hn-dKMi fübvcn, mit 
bie '^tiMfdHni teil 3d)wcifj- 
bviifcn befinblid)en ocii^^cUctt 
mit f bi"^eid)nct. (iinc jebe 
3d>wciüDrüie ijl n5mli(^ em 
Keiner, t>on einem Sußerfl fei* 
nen ©(ntflefoggeflec^t bni*= 
Hagener unb ton la^ttidftR 
lugeligen gettjettcn 
Bener ^oten, tjon bcm an« 
fid) eine encje ^artn?anbigc 
«ig. 142. aKcnfAentsaut. ^'6i)xt md) au|Vn 5n cv= 

ftrecft. 5ebe fctd?e 3*tveif^iTfn-c bcf*reibt, foiinc fic ii^bie (S-afcrbaut eintritt, 
fd^ranbenfövmiac ^IiMiitniu3eu, a^ovaiif fie fid) in einer v:::*langenlinie burd) bi^ 
ifaferl)ant l)uibnrd) biö in bie Cberl;aut erftvecft, \vc \k mit einer ;i^ore lic^nad? 
aufuni ijffnet. ^iefe 8d)weif^trüfen nub innren finb am 5al;lreiil)ften ^ 
Onncnfldd^e ber ^anb, xoo fic jel;r re^elnia^ig in 'ktii)tn georbnet ftc^jen. vtan 




2>er ntifroffo^t^e Sau bet ^B^eren Spiere unb bc« SRenf^en. 241 

^at l^icr in einem Cuacrat'^elle Cev rbevbaut iiid^t ivcnii^ev al^ ;iö28 ^^cvcn gc- 
jä(;U. nun jeter 3dniH'if?faniil uiigefabv einen ^Mevtel^eÜ lanj^ ift, fe lüürbcn 
ade yifaninien, wenn man fic an einantev reiben fennte, eine 9iel)ve i^cn 882 ^cü 
obci' 7a'/jj (^u^ l'än^e bilbcu! Um tic ^unt ji)vtU)äl;i-cut) gcfd;meit?ig cx^Uen 




tmb fic augreic^ uttbiird^bringUi^ für bad SBaffer mad^en , ifl bicfcf6e mit einer 
ungeheuren 9Wcnge t>on ffcinen Trügen, ben fogenannten Siatgbrftf en, bcrfe^en. ' 
SDiefe (legen cBenfaü« in bcr ©cfäg^ant, unb ftnb Keine Ängefn, bic ni^t fetten 

treintianbenavtiv^en (Gruppen in ben Umgchmgen tcr ffafdjcnförmigen 9?äunie, 
in teucu fiel; bic ^)aare nnt ,vebem 6i(ben, obet bet fogenonnten ^aar bälge, 
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vereinigt finb. <Sic bereiten ein bicfflüffiged gett, löctthed burci^ einen engen, 
läufig eSenfaQd f))iralig getoititbenen $attat auf bte Obcrflädte bet $aut geleitet 
ipttb unb iUbeic biefe audkeitet. ^ (Sr^guitg unb (Sm^l^rung bev ^ave 
unb Gebern cnbltd^ gefc^iel^t burc^ bie fd^on erkoSv^tten |>aarbä(ge, Keitte ^a^Öfta- 
förmige, mit unfreitotfligen ü)luöfe(fafem umgebene $i}^(ungen in ber l^aut, ju 
tDe(d)cn fic^ feine ^BIutgefä|e ctftrcden, unb in bencn ba^^ !s^aax ober bie ^eber al« 
ein jtincbciartioicr \}o{)kx, mit ^artctn ä'^üi]*-'^^«^^^^ erfüllter .^TÖr|>cr entftcl^t (f. 
'gig. 113, ll^ü eilt .spaarbalcj mit tem i^avin befintli^on cV>aarc oom .Vvcpfe beö 
*iRcnfd)en in 800ina(ii]ev Viueari^erc^vcfuTUiui alv^ebiicet ift». Tiefe fcj^eniiunte 
§aarjii>icbel i[t au il;rer i^vifii^ tridncrvivtii] aut^gel)i3(;U , uut [tt?t bier auf eiuem 
fteiucn, fegelförmigcu, i>cu 'jal^lreidjcu fleiueu t)icriHnt= uut ii3Uugefä(;5weißCH i:uvdi= 
jogenen uub bal;er fcl^r euq)fiublid;cn ^ör^^'r, »eld^er beim tlu«reij?en bc^ .v^viare« 



B&ttfi0 ciuen fold^en f(^u^)pigcn Uebcr^ug (i^tg. 144, flbb. 2, §aar eitie^ ©jjSmIs 
i&fet« in 250fad;er Sineam^ri^gerung). ^aaxt M 9)i{mf(i^en bagegen finb 
glatt, ebenfo btqenigett bev ÜRaud (9tg. 144, ^bb. 3, 6tft<f bon einem Wt&n\^ 

l}avn- in 250fa(^er ?ineciriHn\]iöf^crung). 9?ocb XoiU id) bemcrfcn, bag ba8 ^O^en^ 
fd)enl)aar auf bem Ouerfi^nitt niemals frei^runb, fonbem jufanimengebtüctt unb 

auf ber einen (Seite rinnenartig au6get)t?t)tt crfdjeiut. 

5(lle im 3?erftel^euben i^efdntterten OH'Webe, feiiMC aud) bie uod) uici>t t>e= 
fd)ricbeuen, iveldK bie in beu iuuevcu ^öl)luugen beö Hi>rpevi< befiublid^en Zhdk, 
ba^ (i^c^irn, bie Hungen, lieber, Ü>iilj, liieren, (urj jammiUd^c iSingenjeibe ju^ 




3 



2 

91g. 144. X%itts^aatt. 



1 



bcn oft jiemtic^ heftigen (Sd^merj 
Deturfat^t. debed ^ar befi^t eine 
l^ntartige 9tinbe unb ein aud 

3cßcn beftc^enbe« 3nnerc^. ^Diefc 
3eflen finb mit (Varbftoff gefußt, 
tcn u^cldKMu tic ?\Mvbe beS §aareö 
ab()äny;it. 'Kebulidie mit ^^^i^^ftoff 
erfüllte ,^\:Uc\\ fiiiben fid) in ber 
^ebevl)aut be^ 'JJejjer^ unb aUer 
mit eiuer farbiijcu .^aut be^vabten 
3Ji€nfd)euraf)eu. ^u^njcnbig finb 
bte ^aare i^äufig mit oft \)M}\t 
mertivfitbtg geflalteten ^evnfc^u))^ 
pen befet^t, bte i^en toegen ^ifxtt 
rc^ctt^etlen ^tnorbnung unter bem 
9)hfrcffep bidnjeiftn ein fcl^r jier^ 
Iid?eö "^lufeheii i^crteiljeu, iö. bei 
beu j^letermaufcu (jvivj. I44,51bb. 1, 
\r»c ein 3tü(f t>eu eiuem $»viare ber 
iutiüten Alctevuuiui^ in r)(H)fa*cr 
Viueavi\n\}vöi;eniujj tavj]e[icUt ift). 
%udy bie $>aare ber Onfefteu jeigen 
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fammcnfetjen, fenncu fid) nid}t [cfbj^ ernäl^reu, fontern miifjen ourd) anberc Or= 
»janc crnaf)rt werten. [int tie^ tie |d)en oft eni\it;nten ^Blutgefäße, unb 
jwar tieienujen, )vcid)c ()eUvotl;e, auv3 ber ünfen vpä(fte teö ^erjeuS mit 
großer ©eiualt aiuiftrlMuenbe iötut (ba«l artetiette iölut; in aUc Z\)üit beö ^ör= 

leiten, benn btefed ^eUrot^e 
mtt ifl bec et^etttfii^, ben Zf)vex= 
(Jkptt entfi^venbe ®toff. !^tefe 
idttttgeffige^^d^Iagabern, ^ttl^ * 
abevn obev Arterien genannt, 
tcrjnieigcn fid^ gtcid) bcit Söurjcfn 
cineig 33vinme3 auf ba^ t)ie(fad)fte, 
«nb brini^en in alle C'»)e\ücbe beS 
.S?i>vperi5 ein, m fid) iljrc äntlerften, 
bcm bleiben %ui^c nod) fid;tbarcn 
3tt>eigc in ein feineö,mitroffoptfd)ci3 
iRe^toert von feinen fieberen auf= 
(5fen, iDelci^e man (Sa)>tl(arge- 
fSge nennt %ia. 145 ^eigt ein 
(Sa)>iIIaTgefSg in aoofad^ev 
8ineatt>ergv0ge¥ttng. üDie feinfiten ^tm^t biefet (Sa)}i(lardefage biegen fld^ um, 
terMnben ftd^ )n gvdgeten, bem ttnge ibieber fUf^tboien Slbecn, tM^t bann in 




145. (SaptUar^efS^e. 




/ a 
8ig. 146. Sun^eitiitiocbe unb (&apiUacgeile(^t in ben Hungen. 

ttnonber niüuben unb grögetc ©efäpf^ämme Btlben. ÜDicfe vereinigen fic^ nad^ unb 
nad^ jtt einigen tocnigen groj^en ©efägen, njetd^e fid^ ^julc^t in eine fe^r grogc 3lber 
ergießen, bic in bic redete §ä(fte ^e^ ^»^^'^«^"^ müubet. Tk)c^ smcitc, an^3 ben 
fogenannteri^l Utabern ober ^enen befte^enbe ©efägft^ftem fü(;rt bad ^iut 
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an9 allen O^^trcben unb X^cikn bc^ .fierpcr« nat^ bem öcr^cn ^urücf. Xa« in 
bcnfelkn entgoltene ^(ut (üenöfeiS iölut; ift ijon bunfelrctl^er ^arbe unb jut 
(Entartung mttoiigtic^, toeü et tu bcn <Sai»iI[ar3efled^ten bea ©auerftoff famtnt 
ben fiingen »Sl^eiibeii 8e|laiib%tlat be« Siitted ttthxm, b. or bte (Swcbc 
o^gegeBcit itnb anftott bef{m ftol^Idipoff , b. berkottd^ted SKotertoI bcr <Sks 
tDtibe aufgenommen l^at, bem ei ferne bunSe T^arbe )>erbanft. ^tefeö loenöfe, 
foMenftDfiTeid)e 33Ittt iDttb nun aBcr »icbcr 5ur ßrnä^rung taugftc^ gemacht, ober, 
mit anbcren ^Borten, in artcriolleä, fauerftdffreiAe« unb ^cüretl)et^ "^iut umc^c= 
n^ant^clt, cß ttjirb getuilferniapen i^en 9Jeucm i>erjüngt, unb biei< viefd>iebt turd) 
bie Vungen. Sowie fid> nämlid> bvi^ teni^fe iölut in bie redete iperjfammer 
cij^effen bat, iinrb ev aiid> fefcrt burd) bereu 3"t^^i"uicnye^nng wieter l)inau0= 
getrieben, unt burd) eine grcf^e '^tter, Die fid) balD »iclfad) i^er^n^eigt, in bie 
i'ungen geleitet. ÜDiefe befte^en ber $)au|)tfac^e mdf am einem ungemein feinen 

^ftt^totd bon ^avteti 9fö^r(^en, totl^ twtä» bte 
ttnÄeiboIte ^txt^fciUmQ ber £uftrd^reitäfie 
(^oiu^ien) gebübet ta)trb. 9tg. 146, 9(Bb. 1 
^eigt ein fleine« ©tüddbcn be« ?ungengen}ebcö 
in 25üfac^cr Sineart)ergriJ§erung. 5n berfetben 
Söeifc cerjnjeigen fid) nun au* tie in bie Vungc 
eingebrungenen iMntgefa^c f^ig. 116, 'iJlbb. 2 
[teilt ein CiavillargefledH auö bcr Vuuge bar), 
unb ÜHT feiiiften lHecerd)eu fd^lingcu fid> um bie 
tugelig auge)cl)iueUeneu (inbeu ber beceuteub 
birferen ^ronc^ial3U.Yige l;erum, wie man in 
Sig. 147 beutlic^ fic^t, too ein ©rond)ial5weig 
mit einem unt feine beiben (Snben gefc^iungenen 
füg. U7. sron«tai)nci8 mit ^o^üIatgefSg batgefteHt tfl. S)a bie ^nc^iol? 
(5a>?iUar3efdgeii. j^cigc mit ber eingeat^jmetctt atmof^]^ari|d>cn 

i'uft erfüllt fmb imb fo»ol fic aU bie Ga^iHargcfa^c äuf;erft ^^arte Sänbc befi^en, 
fo faun ^tri|"d>en beiben ein ^u^taufd) ibre^ 3nbalti? burd) bie 3i\int"e biuburri^ 
ftattfinben, gerate fe, tinc '^trifd^eu reu "■j.Hlau'^en'^enen. ber H)at ncbnien rie 
(Eapitlargefäf^e cen in ber Vuft ber ilH-cu*iab^iueiviic eutbalteueu Sauerftcff auf, 
unb fd)eibeu ilcblenfäure in bie 33rcnd)ial5ireige aue. Tci^balb ift bie au^geatb^ 
mcte l*uft ftetß tiet reid>er an Mol;lenfäure unb inel ärmer an 3auerftcff, alv5 Die 
eingeaü^mete. Xurd) bie ^ufnaljmc M Sauerftcff« unb bie 5lbgabe M Übet: 
flüffigen ^ol^lenftoffd iDtrb aber ba9 beni^fe, in bie Sungen ^ereingefhrdmte $dtat 
loieber in arterietted, ^rotl^S 8ütt bertDonbelt. !£)iefe9 fhSmt nun bnr^ einen 
onbem grogen ©efSpamm in bie lin!e ^er^fammer, burcb beren Vf^S^ B^^^ 
mcn^ie^ung eö fofcrt toicber in bie groge, »on ber linfen ^erjtantmer au^gebenbe 
®d)lagabet (Die '?lorta) gepimt|?t unb üon l^icr au§ burcb ba« ganjc arterielle @es 
fäf;fbftem nad^ a[fon Ibcifen teei Mcrt^ei'? i\Tbrcitct trirb. Ta aber ba^ arterieffe 
iülut in ben (^Vircben feine uäbvenDen ^^eftauDtl^eile abgiebt, ta^? renefe, naä) bem 
^cjen iurücf)tri3menbe ^lut folglich gar ntd^t me^r ^ur ^rnä^rung taugte ber 
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<Eaucvftcff entließ für fic^ ollem feine#tt>egd ein 9{a]^rmig9iitttiel ift, fonbem nstt 
bie SUbim^ mt d^a^rftcffm mtregt, fo toOrbe ba« bcnSfe (uu^ bittc^ fcbt 
^inbut^fhrdineit bnr^ bie Sttnge jur tStnal^g nk^t Befähigt toetbta, Mut c« 
ntf^t Dot^ einen neuen 3«fl«B 9?5]^rftoff er^ieftc än bie Beibcn ^gen, 
nnter tem ^(^Iftffel&cin im c^ern^eile be^ ^ruftfaftend gelegenen Sosett, toelc^e 
in bie nad^ bcr retj^ten ^cr^fammer gehcntc öau^jtbüitatcr niüntcn, crgicf^en fic^ 
!!^"n'(tff> are^je (^efäfftämme, tte ta^^ Crntc einec< Mirct) Ten ^an^^cn H?rpct * 
iHTjiDci^icu, jUlcin ]^d^ cbciifatlv? in Cia^iUar^eflcdue allflö«■e•t1^cu (^ejäßj^|tcm« 
liiit , ta« tie iöeftinimiuu] ivit, rem iöUite neuen ^l^a^rungi&iujji ^ufü^ren. (5d 
ijt &iee Ca» V 9 m ^ 1} g c f ä f; f ü fi c m. 

• ^iefcd eigent^ümlid)c , curd) ^tiaicuLnliMmg ouögejcic^nete ®efä0fi?flem ent= 
l>iingt in aflcn (^ettef»en te« v^lerper« mit feinen Sttir^eln, toel(^e bie i^Xfvxp\)t, 
fc. l^. eine »afterige ^eüe glüffigteit, bie bcnt SInte ttnent6el(t(i(^ ij^, auffaugenj 
feine (dn))üonT)el ^at t9 jebix^ in ben bfinncn ^D&tmen, b. 1^. \>a, m bte bnni^ 
ben Srännb anfgenonimenen utit in tem !0?agen mbauten 6))eifen in ben etgatt» 
Itil^n bviv^ ^tut erna^renben 3aft, ben fogenannten (ilft^ln», nmgdoanbelt ttets 
ben. Xer ^äiftfiu^ ift gleid> ber ^mp\}c eine tt?affengc 
J^Uiffigfeit, in tt>eld)er ^a^lreiAc fleine fefte .^ört^ cremen, @ (S) 



t^eil^ t>on tegetmä^iger , theil^ ihmi nin\\5elmä[^igct 
^erm fd^mimmcn. l*c(^tere bcftcbcn aui? 0)ttt, möl^veiib 
bie crfteren flcinc, mit ciiieni flh-nicien 3n(>alt i>er= 
fc^eiic ^cUcu i^ou viuiccL , iiaMe aLßCfUatteter i^oxm - jfnii^ 
jmb. 3)tefe (£^t?Iu^fßrperd)en fmb Iwm bcrfc^ie= ^ 
benec ®xB^ unb beinahe färbtet, berlei^en (äxc 
ttegen i^rer grogen 9to)a^f bent CE^Iud eine wSiiS^ 
tigegarbe. $ig. 148 jeigt größere nnb Weine« (5^ m^nn. wf^mtHt^^ 
Iu^för^>er6en in ftarfcr ^ergrciloriing. Xie 3nnen= 

flad^e tc^ Tünnbarmed, vre bie Übi)Iib5(^ereitimg bor fid^ gebt, ijl nun mit einer 
uncntli^cn 'I^cengc ffeincr ^i-'^^^'i^ 'Xvmtr^Dtten) befe^t, bic lu^n (Sa^jiöargcflcditen 
ber Vi)nn>hiicfäf;c burdjjegcn unb fe^li* in h\^hm Örabe gefc^icft finb , ben (5^^ 
luö aufjujaugeu. ^ßäbrenb feinet «Stvemcne bnrd> baö ^Dm^hgefäf^fDÜcm n>trb 
bie (SBntuc^fliifftgfcit viUmälig in Vi)mbbi% b. 1^. in eine bem wäficvit^en Z\}d\t tc^ 
artevieüen iMuice fet^r äl;uUd)c (>lüjiigfcit ücnüaubeli; juglcid; aiiceii ou^ bie 
IS^^bi^finverd^en immer me^r »er^t 6i»ote bic Sl^m))^ in bie ^(^(üffetteisu 
bcnen fic^ ergoffen ^oA, &>irb fie, mit bem loenUfen Sinte Mxmengt, fii^näl bui4 
bte redete ^^fftmmer nad| ber Snnge geleitet, nnb ^ier bar^ \kt ^erfli^mng mit 
bem (Sauerftcff ber eingeat^meten i'uft in neuc^ orterieffei^ ©tut öenuanbelt. 
!5)ic ^t)mpb^crperrf)en rijtl^en ftc^, fomic fie in bie l'unge gelangen, unb ba fie ^o^« 
ienftcff nnb etiivi^' (5ifen enthalten, fe ^rirr \\)xt 9?ct^mig n>a^rfd^einfidt burd) bic 
Olf^bation tei^ öticne uub bce« Heblenficff^ i^cnnittelft beil ©auerftcff^ ben?irft. 

Xurd» Dtefeu %^rD"5e§ mctceu bie libi)hi\?ferpevdien in 5^Iu t f ügeld>en 
»em>anbe(t. Ta? 53lut beftcbt nämli* axi^ einer farbicien n>änevigen t5lüffig= 
feit uub bavin jd)ii^imuicu£!ai fefieu Utupcic^eu mqw rijii^lic^r ijarbe, toeic^ 
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bur(^ i^re SRoige bcm Sbtte feine ^ftvatterifUfc^ rotl^ Sorlbe edl^eUen. !Dtefe 
9&ipttäfm fittb jairte, mit einem ^cm begatte 3eßen »on au6erort>entlicfccv'^Uei^= 
l^eit, unb bei bem SWenfcS^cn, fotrie bei ben meiften (£äugctl;icrcn (infenfcmig, bei 
ben SJögeln, $ifd)en irab Slm<)l^ibien aber länglic^. ^ei jebem 2:i;tere bcfi^cn fic 
eine be[timmte (Mrcf^e; bie abfchtt flcinftcn babcn bic 5lMobcrfäuev, bic abfotut 
größten ber Gle^^ant. Sei erfteren nüf^t luimlid) ein ii^UitfihpcrdH'ir blo§ '/sonf 
' bei le^tercm bagegcn ^'200 ^^^^^^ ^Tiivd^mcficr. 5öci bem ilU'euid)cn l;altcn bie 
33(utfi3rpevd)eu ' 300 Vinie im 'I^iird^mcffcv , unb ta ba« 33lut bei bcm ä)?ciifd)cn, 
jine überhaupt bei ben (2äu^cil;icrcu, ücu il;ucu [irc^jt, fe l;at uiau berechnet, bajj 
ein 2:repten SD^enfc^enblut f on einer Swbillinie ©röfec gegen 30 SKUKoiien ©(uts- 
Krperd}en ciiti)(äUn tarn. S)iefe ©lutlßr^jcrc^^cn finb bic Sttfiger be« ©auerfiofj«. 




9i0. 149. 9tx6mvMi U§ IBImM «üb ber eiiitUepcr^^m. 

ttnb fpicleu ba^er Bei ber foiä^rung ber ^etoeBe bed {^k]c!lhe))etd eine ftugcrft 
»ic^tige Atolle. ^Iffotn tetbonfen loir 5iig(ci(^ bte Somtnig bon bem (StrSmen, 
foIgU(| att(!^ bon bem Sbet^Iottfe be9 f&xnu» im St^ievlihpev, bemt ba ber fififfige 

2:]^ei( be@ "dhm neUtevmm burd^fic^ttg ift, fo laßt fU^ bad (Strömen beffelben 
unter bcm 5ü?ifroffcpe nicbt lral;nTef;men. 2Bel aber i'errat^en bic mit großer 
©djneHigfeit buvd) ba^ GH^fid^t^fclb bal;iu cilenben Slutfürperd^cn , baß fid) bad 
S3Iut in einer ftvemciiDcn ^ctvcgimg bcfinbet. Ta^ 8tremcn bcö ©lutc^ ift ein 
außerorbentlid) intcreffanteö <2d)aufpiel. 9)?an fanii baffelbc am lcid)teftcu bceb= 
ad;ten, njenn man bei einem febenben i^rofdje bie sn.n|d)cn Den j^dmi bcfinblid)e, 
Don feinen Slutgefailcn buvd^^cgene unb burcbfitbtigc Sd)iinmm^ut auf bem 
5£if(^e bc« SWifroffopeö fo auv^fpannt, baß baö Siüc^t üon bem barunter befmblic^cn 
e^icgel burd^ biefelbe ]^inbur(^fälli Sifl. 149 jeigt Bei WA. 1 bic ©iBtotmm^ 
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jtotfc^en ^mi 3^^^ Srofd^e« mit ement ^ergepeii^t f^toa^, Bei 2 ein 
©tüit^en ^ftbon mit einem fld^ oer^tDetgenbest ^lutgef&S imb jal^heii^e» batin 
firßmenben ovalen 5ö(ut(örperd^ctt, foiine einigen i^cttfügcld^en, ftarf toergrögert. 
%hh. 3 pettt öiiitf crt}erd}cn au« bem SDJenfc^enHut bar. S'ioc^ fccmerfe id) , ba§, 
eine fo allgemein befannte ^Jhat)ad}c ßCjicnträrtiß tcr ,^rci^(aiif bc^ 33Iute« ift, 
bcd) 3al)rtaufentc t^evgangcii fint), hcocx ccvfclbe (Mud) (riiiilanber ^art^et)) 
eutDccft tpurtc. 8cine (inttcrfiniii iimv einer Hx crften unb jc^önften ©iege, »cld^e 
bic 9fatuvfovi"d)unv5 mit tcm :iDtiti"c[fcp feierte. 

Um nun teiu ^aue ter 331ut= unb $?t)m^>l)gefä6e jurürfjutcl^rcn, fo 
6efte^>en i^rc iBanbungen im ^ögemeincn au« ^^afergepcc^t. !5)ie äininte ber 
Htterien finb fel^r bid raib elaftifc^, bicjenigen ber Letten unb 2i^mp^gcfä§e bo« 
gegen bfimt unb t>on geringer (Slafttcttä. ^ei ben erfteren beße^t bie @efag](iaut 
UaÜiäf cm« brei befonbeten @(^i(f>ten^ bon benen bie mittelße fafi mu0!u(ö«')u 
nennen ifl; bei bcn 5Senen unb S^m^>]^gefä6en bagegen lägt (td^ ein fotd^er <S(i^id^ 
tenbau nid^t beutlic^ nad^wcifen. (Snblic^ finb bie ärterien ununterbto(^ene ^bffVGi, 
bic35enen bagegen an genjiffen' (Steffen mit quergcftedten .^Ia^^>cn verfetten. 

Xic gref^eren v^tämnie bc^ iÖlnt= unb Vi)n4>I;gcfäf;;ft)ftemi< pflegen immer 
bon ct;liiibri|d}en ^^äben i^on n)eif5lid)er %axh( begleitet ju fein, n>cldH' fid) gleid) 
ben ©efä^en mieberl^olt t?er3)\oeigen unb fid; jule^t in ganj feine, nutreffcpifc^e 
tfafeni auflöfenb, in alle (^kmebe, befonber« aber in bie SQiuvtcUi, in bie $)aut 
mtb in bie terfc^iebenen (Singetoeibe unb @tnnto)erf^euge einbringen. @« fmb bie 
Sterben. 2)tefelben gei;cn fammttif^ bom^e^trn mtb ^Hdtnmaxt oxA, 
ben beiben ^entralorganen biefe9 »ett ber^toeigten itnb tonnberbor etnges 
richteten ^ßentd, bad jitr Aufgabe l^at, tl^ild bie ^Staitäa )n beronfoffen ^ 
Snfammenjnjiel^cn, unb babur(^ bie Sen?egung ber ®(tebntaa§en unb inneren 
2:t;cile betoirfen; t^il« bie 2aft= unb (Sm^finbuagÖorgane , b. \). bic $aut unb 
bie Sinne^^n>erf^5enge, ]mn Gmpfinbcn ]n befäbigcn unb bie ßmpfinbungen jener 
Crgane jiim (5k'l;irn ^^urürf-^ulcitcn; tt;eiU^ bie im -Onncnt beö SUr|)erü!, befonber« 
im iarmfanal i^üvgcl)cntcu d)emi]d^cn '^-nc^effe , bie il>citauung unb ßmäljrung, 
aufregen unb ^u übern^adicn. ^Wan untcrfdicitet bcmgemä^ 33en?cgung« = , 
^Sni|>finbung«= imb fegenannie i>egctatit>e Leerßen. 3)ie ^en\guiig«nerüen 
etfireden fid^ Dom @e^irn au« nad^ attcn be« Äor|)er«, too 3)?u«fe(n 

bori^onben fmb, bie @mpfinbung«ner]»ett bagegen bon allen fünften ber Oberfläche 
be« $i}r)>er« unb bon ben ©innedtterfjeugen (^an^t, ^fta\t, klugen, Ol^ren, ©e« 
f(^ed^t«organe) nad^ bem ©ei^im. (Srßere (ann man bat)er and) aU i?om ©e^irn 
au«Iaufenbe, (entere a(« batnn jurürflaufenbe Sterben bcjcid^ncn. (S« mu§ l^icrbei 
ieboc^ bemcrft werben, bag fein einziger ber bem unbemaffneten 5tuge fic^tbarcn 
9?ert)cn für fid) einen b(o^ au^laufenben ober rücflaufenben 9icn^ barftcllt, benn 
biefe fogenannten Ütennm, fclbft bie v'ii'tcften, finb feine einfadieu 'Jccroeu, fcnbevn 
Bereinigungen tieler ^J^en^en, "JieriH'n bünbel, in tencn foiocl au^^ alö rürf= 
löufenbe ^ienum neben einanber liegen. 33ci ber mitroffopifdjcn Unterfudniiig ber 
ftdjtbaren DZeroen ergiebt fid) nänilid), #bag jeber folc^er ^JJert> au« einer balb |cl;r 
grogen, balb nur geringen ^n^a^l oon )}araQel neben einanber üegenben unb fid} 
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biunl^attd nvift tevBitAenben, ncd^ f)>altenben dtöl^rc^en Don fel^r geringem ^xä^ 
meffer, aSev oft erftaunlt<^ev S&ng^e Bcße^t !£>tefe ängerfi jarttoonbigen Stdl^ten 
oter l^afern, bic tvirfüd^en, eigentu((en 9{ert>ett, beten ^itt^cffer ^tvtfd^en ^/too 
unb »/äfM) i?i«ie »ec^feU, finb im ?cben mit davc öoWoiiimcn burd>fi(^tigen %tvL\= 
fißfcit crfüUt, mtdK itiic^ bcm Xetc |cfert gerinnt unb baturd^ ein abirec^felnbc« 
5(u|d)ircUcu uuD ^ufammcnfinfcn tcr Oiöl;vcn i>evanlafU, in (^otßc bcffen fie ein 
^erlid)uuvartiije^ x'lnfel;cn evljalien. isiß. 150 ^eij^t bei a Stürfd)en "ccn brci 
icKnitcn, bei e i>cn ^,iuei torten '^?eriHnifa[eni ftavf inn-ßvötlert. AV^te 'J?enHMtfa)er 
eiftiedt (id) ucm 0?el)ivu auS ununtevbvodKii luic elnic [iii^ \\\ [galten hi^ cer 
s^tcUe, bis tüo^in bcr errcgcnbc ßinflu^ beö ©el^irnd geleitet njerben foU, ober 
t>on bev (Stelle, ta>o eine (Snipfmbung u}a(;vßcnommen toerbcn feil, oon ber 
6))i^e eme9 Singer«, einer bad ^^tm SoIgUc^ müffen bie iRei» 

tNcnfafent oft eine, tm^er^tni^ p intern 3)ut(l^me{fev unge^re S&ige mdäfta. 




8ifl. 150. StcTVcnfafnit. 



Äffe Sien^enfajein, njcld)C einen iueitcn juvüdjulegcn l^aben, gelten 
itntemeg^ fel;v i^äuftg an« einem SterDenbünbet in ein anbeied über, bemt fdn 
ißerbenbftnbet erftrecft ft(i^ toeit, ol^ine flc^ in mel^rere .^u \paiim. ^ßtan, tarn 
bie 9^erDenfafem ffigttdb mit ben !3)ra^ten eteftrif^er ietegro^^cn i&ergui^en, 
befonber« bie ^eivegung^ - unb Sm^finbnnvi^nevven. ©leid) jenen SHegro))!^ 
brät)tcn leiten fie mit ÖliUet^fdjncIIc bie Xcpefd^en bc« ©elj^im«, bcr (Zentral? 
bel;övbe bc« Sillens, nad) allen Xbeilen bcd ii(jr^)cri^ hin, unb übevbviui-\cu bem 
(Gehirn tie an ber "Jluf^eiiflädu' te^^ letztem et^er aud> im 3unevu empfangenen 
')?adu-id)teii mit ^inrviirfe. llnt iinc ^^UH'i nad) ^an\ i\n-fd)iebeuen '|.ninften bin 
geljente Xek\]rap()cntVvil)te eine laiu]c ;'^eit bid)t neben einanbev hinlaufen feunen, 
}. iö. ein von l'ei^^^ii] nad) Xiw^ben nur ciu i>c*n Veipyg nad) 'Berlin über ^Kiefa 
fül^renber 2)ial;t, occv bei- düu Xvcereu nad; JÖevUu unb bcr luni Vei|>5ig uac^ 
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'^Dre^ben laufonbc Twiht [id> in ^Jüefa tveffcu, unb bcrt eine ä^it lang neben cin= 
anber l;inlaufcn, cbcHje licijen in ciiitm unb bemtcilcu 'Jiemnbünbel oft uad^ 
bcn »erfd^iebenften '4$un!ten l^httanfenbe SBetoegungö^ uitb (Sm^finburtgdttectten 
neben einanber. bet ^egcl [inb jcbed) bte au^Ioufenben unb bte TfidHanfenben ^ 
92ert>en in hfonbeve ^flnbel Demnigt, loenigflend ba, m fte Don bem (Senhals 
Organe bcß DZerbcnf^flcm«, bcm ©e^irn, an^ge^ien ober }n bemfetben jurüdt 
lehren, b. 1^. im ^Kürfenmarfc. ÜDicfe« bilbet jtoei öorberc unb jtuei Wintere, bur(^ 
eine Vaj]e .grauer •)Jen>cn[ubftan5 ücn einanber getrennte Stränge. %üt 9ccrrcn 
bcr beiben Dcvtcven ^Striinvje unb ber 12 *Paare ron ^}?crbenbüntc(n, ttjcld)c am 
benfclben austreten, finb blc« ^öenjegnngönenn ii ; aüe ^Jierbcn ber beiben Hinteren 
Stränge bagegcn unb ber t>on ibnen au^gel;cntcn 1 2 ^aare (ridvtiger bie 24 
Stämme i^on 5nrücf(aufenbeu Jiciüen, burd) bcrcii '^Hnciniv^unvi bie beiben l;in= 
tercn Stiaugc tce üiiirfcumarfsJ cntftci;cn) bloö iiiitpiuicmigöuciDcn. bie 




151. (Snbff M Or^Stnet»!. 



'3^eri\'nfafern \o auj^cnntontlid) fein ftttb, bie(e '^ieri?enbünbet aber eine bebeu= 
tenöe 3tärfc bcfi^cu, unc 3. ^. bic 24 ^jiaarc i>on :)icrbenbüubelu, miö)c au« 




Sig. 1». enb«n M «((«mf» 



t>em ^lücfciiniavfc au^tvcteu unb famnitlicbc nad) bem t^tum^^f uub ben (^fiebern 
gcbcnbcii '^\ni>cj-5uu;V^^ uiib öm^jfiubuugenevi^en enthalten, fc ninf? eö eine uuge= 
l^eurc Maii^c mi i)^eri)cnfa)crn im iXöx^a geben. 3n ber Xl;at ^at mau bcs 
red^net, bag bei einem em»ft<(fenen 9]9ettf(^en blo9 in jenen 24 9{er»en^aaren 
be9 ^tüifenntarfd nii^t loentger al8 4,320,000 einzelne iRerDenfafem entgolten 
finb, barunter 2,160,000 ISm^finbnngdnerben, bnr^ »e% alfo ebenfo tiefe 
fünfte tcr tu^enpd^ be« ^iJrjjcr« unb ber ©ftebcr im ®c^iirn re^sräfentirt 
fmb. S)amit bie Slenjenfafem eine« ^ünbcl« nic^t au« einanber fahren, ift jcbc« 
^^ünbct i^cn einer febnigen Sdbeibc nnii^eben. Tb bic i'cin Okh'ixn cin^Iviufenben 
^JJerüenfafern |td) an iljrem 33eftininmnc^iiorte blinb entcn, et er fid> bcvt, <^kid} 
ben (5a^iD[ar,^n)eigen ber Wrtericn, unibiegen, um einen ynn ('»V'bivn ^uvürflanfenoen 
i)ten> ^u bilben, ift nod) nid^t cntfdjiebcn, M i^^^teie jebed) \d}x mal^ifd^einltd). 
So üicl ift getoig, bag bie (cjjtcn im Innern ber Organe bcfiublic^en ^JierL>eu= 
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tet}tüeigungen meift äugerfl jarte, ieboci^ mit Biofem fCuge ober isom^^UxA mit 
(»ülfe einer mir fd^ioa«^ ^ergti^genmg erfennBove (§iefle<^ ibilbctt ((Snbgeflec^te), 
but^ lodd^e ttatüvßc^ ber Seg, ben bie 926vi>enf afern )u burd^Ioufen ^aBen/ Be:: 
bcutenb t?erI5ng«rt uni^ tie ber wec^felfeitigen iöerü^vung«i)unfte ber cin= 
ytimn 9?ert?enfafem er^öl;t lüirb. %ud} bie in tcit eben befd^riebcncu !Iaftför= 
|jcvd)en bcr §aut eiittriiuijcubon ^^^cn>encnbeii biltcii tjafelbft tuahv[d)cmUd) 
@cflcd>te. ^Hnberö t»erl;aUon |id) tic ^^ii tcii 3innci5organcn teö Hepfe^ i^er= 
(aufcntcu 'JJerten. ^>ou bicieu bilt^cu nur tie ÖVn-nd)^?= unt) C^5e[dniiad>nen>en 
Gnbj^eflcdUc, bie Ü^el}ör= unt 8cl;ncrüen bagcßcu eiiDcu mit i^auj^licuavtivjcn 
^nfd^tDcUungcn (j^ig. 151, (Snbe beö (SJet^cruerüeu, unb Öi^- 1^2 üuCeu beö 




153. SScnenfnstm 



@el^^|ett>ett, ftarf tjergrögert), ja bie 9?e^I?aut (9?etina) bet^ ^luge«, b. 1^. bic ^avtt, 
in toctc^er fidi ber ©ebnere »er^tocigt, ift mit un^^äl^ligen feinen, bid^t an cinanbcr 
gcfay-^ertcii [täbduMi- ober '^itpfcnvivtigcn ©cbiltcn bcfcbt, tercn jebc*? ein 9icrtcncnbc 
entbiilt. nun ta^i (icntvalevßan te^ ojcianuntcn 'Jicrtcn|i)ftcnii>, CaiS ob int 
anlangt, fo bcftebt tcfjcn Ü)?a)'je tcinceiucgig bleij an^ 'J^evcenfafcrn, fcnbcrn tl;cil^ 
auv< feld^en, tl;ci(ö, ja jum gre^cru Übcil, ani< Elcincn, unrcgclnui|lii]en, meift 
erfigcu, oft ^erjfijrmigcn ä^^^^^}»-'"/ midjc teutUd) mit einem l;cUcn Herne, ber oft 
lotdber Heinere cinf erliegt, unb einer feinfömigeu graurött^Iid^en $lü|fiafeit erfüllt finb. 
!Z)tefe eigent^ümlic^en ä^Uta, oon bencn »ter tn ^ig. 150 Betben @eiten ber 9lers 
oenfafer b ftnrf bergrogert abgebUbet finb, fe^en bie graue, bteS^erbenfafem bagegen 
bie mi^t ^trnfubftan^ ^ufammen. ^Sflcai nennt bie Sellen ber grauen ©ubfUnj, bie 
toetc^e Biö Vim» ^'ini« ii" 3)ur<^meffer ^>altcn, Söclegungöjellen, unb bie 
graue ^ubfianj überl^au^t ^etegungdmaffe, n>eU [vif bereu ^cücn immer 
mir an unb ^wifd^en bie Diertcnf afern legen, o'^ne firf) mit iTmcn UMvf(irf> feft ju 
toerbinl)en (f. 150, b). ;Die graue 'jicrDenfubftan^, tie fid) nid^t allein im 
®cl}irn, fcnteni and) in allen ben fcgeitannten ÜJerüenfnoten (03anglicn) 
findet, n}eld)e befenberö bäufig im 2i)[tcm ter iH\]etatiüen Üierüen \?orfcmmen, 
unb bereu 3^Üeu meift tuurjelartige ij^ortjä^e l;aben, bie mit ben ^Jierüenfafern ber 
mit ben tS^glten 3ufanunenl?ängenben ^^ertocn in 33crbinbung ftet^en (f.5i8-153), 
gleicht bed^alb gewiffemtagen ben •gatoanijd^cu ^paraten, mit bencn bie ^äx^ 
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tn ^erül^rung flehen. * 

@d tnüxU mi^ 3u ttest führen, loemi ic^ bem geehrten 2t\tt tie nitfroffos 
|>if(^c 53ef(^affe^l^«t aller ®e»ebe be« $dY)>n^ ber ^ö^eren 2;^)iere fd^ilbcrn 
luDÜte. ier mir \>erflattetc 9^aum ifl t'crcitö ausgefüllt, unb fo toitt id^ aU 

<2düuß tiefer Sdnltcritiißcn, trcldk^ i()m l;c[fcnt(id) 
einige anj^enebnie «Stunteu lYnfdnifft unt einigeil< 
3ntcre[fe vibijctrcnueu Ijabcn trerten, hio^ ncd) eine 
furjc !!Öcfd)reiLMnu^ t e^ 3 d) U i m a u t ß c lu e b c 
unb ber ^ilcuug cc^ *iieö, fotoie tci iiut= 
tDttfelung bed 'S^^tetee in bent befruchteten (St 
j^in^ufügen. Sßtr ^aben oben bad^eu)ebe ber ben 
2^tertiir)>et umfletbenben ängern ^nt fennen ^ 
lernt, ©nenganjonbettt^anbefl^tbicfogenannte «,.184. vmtttmtUum^ 
<2d)(eim|aut, b. bte fortn?äf)rciib eine fd;(ei= ®*idmi)äute. 
mige f^lüfiu^feit anöfonbernbe mit bc^tjalb fend)te ^aut, xocMk mk ber in= 
neren ^i.H;len beö .Höv^^eri«, ]. ^3. tie 'DJafeiil^i.Hilc, bie 3[)hmbt;ijl;le, bie Speifc- 
rö^re, bie l^uftröt^re uub i^e ^efte, bie ^rond^ien u. f. xo., audfleibet. >Diefe 








Srij. 155. SlimmerrvitfteUum. 



enthält eine ungcTjeucrc Spenge Heiner Drüfcn, werc^c ununterbrochen tbic 
fchleiniigc i\(üifigfeit auöfonberu; ba« ä)ierfn)ürbigfte an i^r ift aber ihre 
rkr^aut, baö ü\^eiKnnite «i^ithelium. ^iefelbc \)nt eine bo^^jettc @e= 
jlaltung. iöalb niiinlict) [icht fie, njenn man fie burd; baö iDäfroi'fop »cn oben 
herab bctradUet, tvic ^traf^eu^jflafter an^ (^ig. 154), balb n?ie ein irogenbe^, 
in Behren ftehenbe^ ilornfelb. 3m le^tern ^aüc \)nt man ein fogcnannte« 
S Ummer e))tt]h^ltnni bor fid;, n^ie fich ein folc^ed an allen bie icuftrö^re. 
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©rottti^icn, i^i^ficmcn, ^iafcn^B^le unt feie iimwen ^cfitungcn bct ®cf(^(e(j^t«= 
otgane au0f(etbenben 6<i^leimi^auten isotfbtbet. {S)tefe9 ^eile^t tiSmltc^ aud t&ngs 

lid^en, ^jaHifatenartig neben cinanbcr gcfteütcn ^cUcw , bie an il^rer obenx , freien 
f^Iad^e mit 3Bim^)ern befe^t finb. 155 jeigt mehrere ilormcn M ^^limmccs 
e^itf;eliumÖ in ftarfcr ^.kr^vej^erung, näm(id) bei a unb b i^üntmerepitt;elium= 
^eöcn ait^ bor ?D?unrid>leimb>iut be§ •f^VDidK\^, bei c eine Sd)irf)t fo(d>ev 3«-'tten 
auö bev l'uftröbvc Dcv< S\auind)cuiS , bei d auiS bcr l'uftri.>l)rc tex5 lDt\ni|"d)eii, bei e 
eine einjelnc >^dk au^i tiev Vitftvcbre bc-S §unte^t , bei t* eine terv-^leidieu aU'? ter 
Suftvöbve te^ l)icnfd)en. %\\ ten beiben le^^teii bie i^oUtenuiicu uni>evjcl;vt 

bavgeftcUt finb, fiel;t mau, ba^ iebe ötinunere^ntl^eliumjetle nad; unten in ein 
to}itt3e(arttged dhibe audtSuft. tiefe unjä^ligen SBtm|pem bed ^vemxx«f\p 
t^tiumd ibeftnben tDäI;renb bed Seiend tmmtterkoti^ in einer fd^ioaittenten, 
totirenben Belegung mit üor^etrfc^nber Hinneigung nad^ einer ^ite, gerabe fo, 
iüie bie $almc eine« üdui Sinbe getroffenen ^omfelbeö. Unb ^^n^ar mad)t jcbe« 
einzelne äBim|)er<^en bicfe Bewegung )»ei biö breimal in einer 3efunbe, tuobei 

bie iimßobenbe (V(ü|fiijfeit ruberartig fd>lät;^t unb 
cbcnfaüij in ^ciuecjung fe^t. T'iefe bed)ft merf= 
nntrrivio unC ned) feine'^nHV^^ i^euüvjcuD erflärtc 
5üuuucvbctiH\3uni] ift eine v^an^ felbftänbige, 
jocn Deut !:)ieviuniciuflui3 lü^Ui^ uuabl;äugige, in 
bem i^eben ber einzelnen (^^it^ettum^eÜen begrün^ 
bete @rf(^einung. ^ied 6en)eifl ber Umftanb, 
bag, n}enn man au9 einem (eBenben 2]^iere ein 
®MS^ ^d^teiml^aut ^erau«fd)netbet, bie SBitn^ 
j>em feiner S^it^eliumjeHen tl^re 33cn)egung noc^ 
n>enigftenö 36 ^tunben , ja btdtt)ei(en 14 Sage 
lang nnnntcrbrcd^en fovtfet^en. 

TdsS ^linniperepitbcliuui unb bie ^5*limnicr= 
Sig. 156. ©Übung be« Dotut« im (Si ber betüeguui] fübveu uuc i^ivcft auf bie ^ilDung beiS 
^ö^mnJC^iew. ^^-^^ ^^^^ ^^^^ (vn^ll^ide^ uug^^gef dndUe re^j 

jungen Xl;iereö, oeun aud) Dabei fpielt bie i^ümmerbemeguug eine njid)tigc 
9to0e. <St ber I;i>^ercn liniere, aut^ ba^jcnigc be« menfcbfidjen Scibeö , ift 
onfang« ein mi!rcffüipi)d;e« l(eine0 ^tä«(^en, eine einfädle ßeUe, in »dc^r fid^ 
eine bunKe, formlofe t^uBflon} mit einem n>in2iQ !(einen fetten $(5^en Ibefinbet 

(^ig. 156, a). I5)ic formlofe ©ubftanj ift bie @runb(age bcv^ X otter«, bod 
Keine SSläöd^en ba« fogenannte ^eimblä«(i^en. (Sobalb baö (5i befrnditet, b. ^. 
jtt weiterer ?(u^bi(bung angeregt ijl , toa« immer bnrc^ bie im männtidjcn ^ta- 
gnng^ftcffc ^u 3)fiUienen i>Drbanbenon '3d)U\ivmfäben eber ® amentbiercben , 
bie beujeuii^cn ter OV'fäfjfrbptegaiucn ^^ur,, abnlid) finb (f. eben 3. 1<)3), betrirft 
toirt, t>lalU unD i^erfd^iinnbet tacs .Hcimblä^^dicn, nnb bie Ticttennaffe tbeilt |ic^ 
in jmei Hälften, ton benen jebe einen bejcnbern >iern entl;ält f j^iiv 156, b). 3ebe 
biefcr 3)ottermaffen fpaltet fid} nneber in ^ivei Xt^eile, unb bicfer Hergang n>iebcr= 
^oü fid) [o lange, 6id bie urfpvüngUc^ formlcfe iDottermaffe in eine Spenge t>on 
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fTemcit .^iij-^ctn, b. (j. gellen ^cilc^t lüovbeu ift, i>ün teiicii eine jebe einen felbft^ 
pntij]cn >iovn entl)ält ((Vio- c. d). iöalb bilbet fid) nnn unter bcr bünneu 
tii: cbev X etteii; aiit eine jiucite fel^v jartc .paui, bic Heim^aut, aud 
)>flafterarttgeii an etnanber gelegten ^^it^eüumjeden , unb 
an einer @tette biefer $ant entftc^t eine lornige äj^affe, 
toeCd^e bie (Shcnnblage bed (Emin^o ifl, nnb ber Snt^t^of 
genannt ro\xt>. 9)^itt(eTtüei(e tergrd|ett fld^ bad @i immer 
me^r, bie ^otterl^aut toirb immer bfinner, rnib bad 
(Si erfd^cint ai^ eine l^eüc, tcn bcr mafd^cnartigen ^cim= 
l^aut itmfd5(e)Kne '^iaic. bcn 3vinv;et^ieren trcn= 

ncn fid) bie (iicv i>cni (iiciftedc Ici3, mit tvanbern bnrd) 
enge Haniile, bie fci^euauiucu tSievieiter, nad) einem 
mueful i5|en ^ ade , <y v u d> t b c b ä 1 1 e v ober e b a r ni u t = öis- 107. Daß awenfdjf n« 
tet genannt, um bajelbft tueitcr auegebitbct ju lucrbcn. *« ««f»«**«««- 
SBSl^renb biefer SBonbemng berbtdt bie Sitgere ^ülle bed (Sied burd) '^uf= 
na^me loon (Sikoeigftoff, nnb ed ma^fen nnn au« berfeCben SBürjeld^eit ober 
SBimpern l^or, rotiift t^tö bo^n bienen, burd^ %e flimmembe ^etccgung 
ba« (£t Dollenbd in ben Sm^t6el^SIter ^n («l^affen, tl^eitd bo^u, ba« (£t an einer 







9ig. 158. fSntniitttmmMäHt M Sai^frt. 

für feine weitere ©nttoidclnng tefenber^ künftigen Steffe im ^^nncnt bi\^ Jsrnd;t= 
iel)ä(ter§ jn befcfti};^en , nnb baffclbc bvibmd^ in Üenimunication mit beu iMut= 
gefäf?eu unb bem ©tute bi\^ iiuitterlid>cn Nvinbovi^ ^n bvina,cn. Ta^ Qi [aui^t fid) 
nänilid) mit feinen &Mmveru ober iiiMir^eldKMi fcft, unb n?irb nnn burd> bao IHnt 
bcr 9Jhittcr ernährt. ÜiMr fel;en alfc, ba§ bie iNlniuucrbeirc^unc^ bei bcr jVort= 
^(lan^ung ber l;cl;ereu 5^1;icve unb bei< ^Jtenfc^en in ber Zijat eine tt)id}tige Üiotlc 
fistelt. S^aS in ben i^rud;tbe^Iter gelangte nnb bafel6ft befcftigte SRcnf<!^ct ffat 
nnter bem iD'Kfroffo)), ttm ed ifl immer no(^ fanm gröger, a(d ein ©te^obiels 
fb|>f ^ bie ©eflalt n>ie in Sig. 157. ^ie innere aSgegreiqte tBmtge Ihtgel a tfl 
bad 5I)cttcr, h bic andere fefte, mit SBim^crn berfel^ene ©l^aut, c bcr t^rndui^of 
ober bic erftc Zutage bc« Gmbrt)o. '^k toeitere (intwicfelung M (5mBrt)o la%t 
fxdf am (cidjtcftcn bei ben iVifdunt becbad^ten. !i3eifpie( mi>i]c bie Gnttridelung 
be« Gmbrtic im bcfrud^teten (äi be^ ?ad)fc^ bienen. Gin fold^o\< (ii crfd)eint 
ald eine tieine j^ugel mit n}af[er^eliet $aut mib einem l^eUen jiDotter, an beffen 
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Oberfläche fid> eine biigekitige, au^ jartcn 3^^^" Scftef)ente Grbchmg, bie 
©runbrogc M dmlmp, gebildet l;at 158, a). iüali? tarauf k^imu tiefer 
^etlcul^ügct fi<^ fticber^oU in ixod X^icile fd^ciben, biö au^ bemfclben eine 
ISnglid^c, au« üicfett ati ctnanber gewillten ^cUcn sufammeng^fe^te SuCft cnts 
fianben t[t (t^ig. 158, b), an toet^ex eine ber SSnge nad^ mlaufenbe g(ä(^e bie 
erfte tShatnblage ber ^äamivM^Mt, eine Stnfd^tDeOnng an beut einen <£nbe 
bie crfle @i:mib(ogc M ^o^)fc« anbeutet. 9iad) unb n<ic^, »ä^renb fic^ ber 
5)ettcr nnb'ba« (Si üergrögcrt, güebcrt fid> ber (Embri^o mc^r unb nie^r ah, unb 
bilbet nnn {einen bogenförmig über bie S)ottemtaffe gelagerten n»nrmartigca 




V». <liitwi<fctttiig«9«fAi(tt« U* eai^fc«. 



Sförpcr, an tiHldK'in tvu^ ^cpfcnbc bereite fel;v bcutlid) au^3gcpvägt eijdkuit 
(gig. 158 c), i)iuu jüuuut t)a^ ei lafd) an Ö^rcßc ju, unb einige Jage fpätcr 
lann man an bem (Smbrt^o bereitö oOe $AU))tt^ei(e bed )ntßnttigcn ^^iered untere 
fd^eiben (f. gig. 159), näm(i(^ bei 2 bte Anlage bed ^lutgefagf^em«, bei 3 M 
9[nge, bei 4 ba« iwrbere ®e(irn, bei 5 bad bebeutenb gr0|ere SDKttelgel^im, bei 
6 ba« fleine ®cl;irn , bei 7 ba« $eQ, bei 8 bie Zutage bcv^ 'Darmfanal^, bei 
9 bic 9^ürfcnn>irbctfaule. 1 ift ber 4)otter mit [einen großen Ocltro^fen. 
ä^ntid)cr '^innfe entmicfcU fi(^ au(^ ber (^brt^o ber <&äugeU^iere nnb felbft 
berjienige M ^enfc^en. 
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5öiö t)iev!^cr i}ahm ^ir gefeiten, tric ba^ ^l^ificffop tcn 3^^^'^*-'" reinen 
2!Binenfd)aft bicnte; aber audi für ba^ praftifd)c Vcbeu ift tie ^(nuHnifcuuij bci^fclbcn 
teil tev aHnttvaßoubfteu ^ycbeutunj}. Tal)cx mag im (cUtcn 9n>id)nitt biefeö 
!öud>e«^ tie mifreffcvi)d)c Untcriud>u]U3 bev iind^ti^ften 9?vil)iuiu]viuittcl, M'cfcnial= 
traaren Ci^eivcbfteffe unb einiger C^^oiLnir^c |>lvit5 [iiiben. 'Mix benutjen in bicjeui 
3tbfd)nitt I;vniptjäd;üd) bic (iutbcdun^eu, midjc burd; Dr. ^ermann ivleurfe in 
feinem trefflichen SBerlte*) »erOffentU^t tvorben finb. 

1^(rfälfd)un9 non ^atinnifirättteln unb ^olonialtDaarrn. 

Unter ben :DtaI?rnngv^mttteIn net)men ?3tild), ^^ntter nnb iPrcb unftrcttig 
ben erften ^X^iai^ ein, bcnn bicjc bebarf and) ber Unbeniitteltfte in feinem 
l^alte. (iim .vienntnif^ i>on ber nermalen il3ej6atfonheit ber genannten §an^t= 
nabrnng^niittel ttjut nm fe mel;r ^Jcot^, al^ bic eiu^licv^^igc §abfud;t ber SDlenfc^cn 
gcrabe biefe in toiclfältiger 'Beifc »erfälfc^en gciüujjt l;at, unb bctärmevej2^etlbed 
. Beim, tDe((^er ge^tDun^cn ift, bie UUi^^ WKi^, bte Bmigfle Suttev, ba« 
Stob gtt fanfen, Don iot^ {haftoürbtgenSerfälfc^ungen ont meiflen (eiben ^at. 

^te Wtxläf bet ^angeti^tete Befielet <md einer toafferl^eSen SUlffigfeit unb 
barin fc^toimmenben fiberaoi« Keinen ^ügel(^en üon i^ctt (53ntter), toeld^e in 
SD^enge gefeiten toeifj erfd)eincn unb baburd) ber Wliiä) i^rc dnirafteriftifcbe toeige 
i^arbc geben. 5e mcbr fold)er t^ett= ober 53nttorfiu]cfd>en in ber 'DJ?i(d) entbaften 
finb, befto fetter unb birfflüffigcr ift biefelbe, befto mel)r 9tal)m fe^t fic ab unb befto 
metir ^ie^t i^re f^arbe incs ®elblid)e ; je tüeniger $önttcvfügeld>en bagegen in ber 
SKild^flüffigfeit fdninmmen, je mebr (c^Uere i>erl;crr|d)t, befto bünnflüffiger erfdunnt 
bic SJfild), beftc iveniger Üiabm liefert fie unb befto nicl;r 3ic^;t if;re öa^be inö 
5öläulid)c. 2)ie 2JJild)flüffigteit ift eine njägrige 5luf(üfung ücn 9}?iId^5U(fer, ^äfe= 
ftoff (^afcin) unb Derf^ebenen ©aljen, njä^renb bie Sntterfügctd;cn mit S3nttcr» 
fett erffiOte m&^m futb, beren ilberaud satte ^axtt and fefient ^Sfejioff BefteH 
®vAt, b. 1^. fettteic^e ^^Jl\^6f ift immer etn>a9 fiS^toetet al9 2Baffet nnb bal^er fintt 
fie (toenig^en« bie ftif^ gemodene), in« SBaffet getrS)>feIt^ batin untet. ^f ben 



*) 3$ct^(fd(|un^ ber Sfla^jtungSmtftcI unb ©ctranfc, ber Äoloniafwaavcn , Drojjucii unb 
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t^ingcniagel gctro^>ft, fßcgt fcld^e 9Wt(d^ «id^t au« cinanbcr, fotttomt Bitbet emen 
hi^Ugen ober getoiJCbten 2;Toj>fen. ^i^. 160 jeigt ein Jtvepft^en »on gut« SRitd^ 
in 630fa(l^ meamrgtdgentug. ^iefe ftro^t boit großen imb deinen Sutter^ 
fetttfigetd^ äGeim bagegett im @cftd)t^fe(t)e be^ ^^tfroffo^^ Bei Ktttoenbiing 
bev angegebenen ^ergrSgetung, mMc freiließ eine fe^r ftarfe ift unb ballet nnr 
öott großen 9}?itroffopen ßctoä^irt tecvbeu fann, nur mwici^Q gcttfügeldKn crfd^eiucn, 
fo ip bic Witd) fidun" iisi^ric^ mib fd)Icd)t. ^Vü ber iRal;m= ober ^^aijnclMltung 
bräni3t fid) nad) unb uad^ bic -I)iel)i-^al;l ber in ber Wldd) entt^altcnen (VettJügeld)en 
an bie £)bcv[läd)e ber ftel;enben Tlild} jufamnten imb bilbet bie befaunte getblid^e 
fette 9ial)Tiifdnrt>t. '^k barunter befinbltd^e ettirabnilo Wild) (^eftebt natürlid» ber 
§au)JtfadK- nad) auc^ cci iL\it;vigeii i)iUd;flüj[igt'cit, bed; cutl^äU bicfclbc, wax an= 
berö bie frifc^ gemolfcne Wdd) eine gute, iuimerl^in nod; jicmlid) biet t^cttfügett^cn. 

■ ba« iD2it<^t>ie^ öicl ijvüne« 

gutter 311 bcfcntnien ^)flegt, 
entptt bic 2)?i(d) immer 
me^r n?ä§rige unb ttcnigec 

fcftc ^cftaiibtbcilo, vi(>:^ rrm 
§crbft bi^ jum Aviiblino(, 
n?o baö $*icb C)cn, ii(eel;eu, 
(Streif, Üiiibcn u. brg(. er= 
\)'ä{t Md}c, wddK im 
c^l hinter üor^iig^ttjeife mit 
T^-^ V.-. !öranntto)einf(^Iem|)e gefüt» 

^^"p^n'^jJ toerben,. geben l^äufig 
y^c- 7 eine »äfnige unb mit 
" c;v .. / ^^j^.j^j gemifd^te 9)?ilA. 

lann bal;er bic Wdd^ 
ebne ^dmlbbei^ TH^fäufcrÖ 
ie nad) ber ^al^vcöjcit ober 
(^üttcruHi^ balb gut, balb 
fd)lcdu feilt. Tnvu^"^c^ muf; 
5ig. 160. Aubmift^. fduMi alY?:i3ctnK] be^eid>= 

net »erben, trenn ber §äuDler njiffentlid; bcvberbcue ober abgc]i>ttene WIM) ober 
^3lil(^l bon franfen Sülsen ober bon fo(d^en, totlä^t eben erft gefalbt ^viben, aH gute 
frif^ gemolfeneäyiild^ oeifauft.$erborbeneiD<{Ucb l;at in ber^eget einen nnangenel^ 
men ober fauren ®txu(f^, gefönte MUd^ giebt nur eine fel^r bfinne ^ä^xä^t emed ^toat 
fel;r fetten, ahtt toenig birfen 9va^m«, Wddf bentranfen ^ü^eu entl^ält fe^r ge= 
toij^nlid) ßiter unb <Sd)Ieimfügd(^cn, njetc^e fic^ unter bcm 9}Jifroftc^ burd) i^r 
maulbeerartij^cC^ 5(nfo()eu fcfevt lunt bcn SButtermildjtügeldjen itntevfdHMtcn laffen 
(f. ^ig. 1 C)!, iüo bergleidjen Dätd) 630 mal im '3)urdimcffer bcrj^iöf^cvt bai\^'[tcUt 
ift). diejenige Wdd^ enblid>, n?efdic bic Vvitlie in bcn erften Jaj^^en md^ bov (^V^- 
burt M Äalbe« geben (bae jogenannte „(ioloftrum"; unb bie nid^t toertouft njcrbcn 
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tngeftmb ifl, fi^t tni^ Im wbrof!o)> Ui ber{d6atJ6cr0i(96cnm9 el&mfoIU gan^ 
anberd au9, a(9 gute gefnnbe iD^ittj^ inbem öto^ Sbtgdn mit gcfihcneUeT* 
D^erpc^e ((^(ofhttmtitgchi), bte oi^ ittc^t gi^K^ au^gebUbeter $utterfub= 
flan^ tcftefjcn, imb gru^)pcnn)ci« jufammciigcBalltc, »on einer fcinfernigcn ^affe 

unigcbcnc '-öuttcvfcttfi'uiddKn cntt)äit (^\c^. 1G'2V !I5erörcirf>cn Wild) i)l aufiter= 
tcm rcid) an fvtlygcii ^^'[tvinttbcilcu, aber arm au !ä)?i(d>',uctcr, enthält iiiel^r (ihüci^ 
aU Häjcftoff, v^eriinit beim .Stedum mit mirb faul, el;ne Dorther jaucr ]u irerteu. 

2Ba!8 curlid> tie irirflidum l^erfvil|'d)uny^en ter Wüö} betrifft, fp befte= 
^cn fciejclbcu tl^ciU ui ^cimcu^uug cou frcuiDavtigcu Stüffcu, cuvd; lucld^c 
man Mo bie ST^enge ber Wiä^ ^otm^xtn, hciSb einer f<l^(ed^ten WLäf bad 9bt= 
fe^en guter flRilc^ geben toid, tl^itö in bet ^frßeHnng mx {ftnfitic^ SD^^ an9 
iDmgen, ibeld^ gor 
fe^ne 33ertt?anbtf(l^aft mit 
milfiic^ev ^DZüd^ ^aben. 
T'ic am fiäufi^ficn »er= 
f omment eu ^> er f ä If dHin= 
gen bcv i)iild) fiut i^cr= 
bünnung bcv 'üJild) uiit 
4i3a]|cx, 33cimciii3uug 
üon SÄel^t , (55umuii, / 
©t&tfqucret, (Sloetg, 
|>anfenb(afe, (Smnts 
fiünen öliger ©amen 
((^anfmilii, WlanttU 
milc^)^n.;ft. m. 2)?c^( 
.^>flegt man nameutüd^ 
fÄlcd^ter erer mit 'Ä\if 
)er uertÜHutcr Üiüd; 
bci'^umeuy^eu , um btc 
•Diild; bidcr ^u mad)en 
unb baburc^ bad Ueber= 
mag ber n)ä§rigen ^ 
(ianbtl^ile }u terftecfen. «ig iei. vmw^9Hn, 

fme ^mei;: U9 br^unbertfa(!^e S^ergrögenmg genfigt, nm biefe SSIf^g jn 
tttlifimf .benn baö 'Tidji W]id)t befanntlid) au3 ©tärfcfßmem, »eW^e man 
an ii^ren d^aratterifitifc^en l^ormen (f. oben ®. 146) leicht erfennen fann. Wiü 
man (ic^ ganj genau üBcr^eugen, ob 2J?e^I Beigemengt ifl, fo barf man ben 
unter bem 2)iifreffo^ befinb(id?cn 9}?il*tropfen hio^ ein iri))>fd)en 3oblöfung 
beifügen, inbem bann bie (2tärtemel}lfcrner fi(^ fofort blau färben. Tie 
iöerfälfc^ung mit GmulfiLmen oon öligen 3 amen, ttjclc^e ber Wliid) eine fdji^n 
Böcifec ^xixht unb einen füjien ö^efc^macf geben, erfeunt man unter bem ^KiJroffop 
baran, bag in einer fo^en 2){U(^ eine ^kuge {(einer fd^marjer fünfte (Oeltröpf^ 




Digitizuü by Cjuo^lt; 



258 



^icBcttter iWf^tittt. 



eben) entf)alten finb. iiedjt man \cid}c 9}tM(rf), [o SUten \\&f beim (5'vfalten vjretjcre 
Deltrcpfcn auf i^rer £)berf(äd)e. (Sine fünftlid) I)cvgcftctite Wild) eiiMid) l;at blc^ 
bie Ö^ii'^e toirflici^er ^S)liiif gemein, jd^mcd t gan3 antci^s uuc fauu 511 feinem 
ber 3tt>^ t)etlDenbet ttetten, tDoju ntoit bte ST^Uc^ gebraucht ^< iej^t ifi^ 
dne SErt tünfUid^er WUlf befointt geiootben, n&nli^ oxA Qefo(i|tem itnb nttt aB= 

§era]^mtet 9)iU4 ongendBeiten (ammeldgel^ini. ^te attf bt^em Sege entftaitbene 
[(ftfflslett lie^t natW^er fetter mtd) auffaüenb ä^nll<^, unter bcm 9mfrof!oj) 
aber gan^ atiber« m9, aU n?ir!li(^c iubem fie nwf toentgc i^ettfügeldjen, ba= 
gegen tserfd^ieben geformte 9^efte ^^erricbenen Ö)c^irn§ in- großer 3)?cngc entfjält (f. 
3tg.l63). 2)iefe eigent^ümlic^ ^eifälfi^ung iß befonbevd in ^axiii ücrgefommen. 

1)ie Söutter trirb 
bviburd^ aii^ ber'?Jiild> ge= 
ivennen, ba^ mau bie in 
berfelben cntl)attenen 53ut= 
t«!üge(c^cn ä^uingt, fi^ 
mit dnanbeir Deteini? 
gen. (SittBufammengel^en 
ber 33utter!üget(^en lottb 
erß bann mögli^, toerni 
bic jcboö fctd)c .^üge(d)en 
umgebcnbc ^")üL(c ücu fe- • 
ftem ^äfeftcff aufgeföft 
»erben ift. 1)ic^< gc; 
fd?icl;t im gettji>l;nlic^cn 
'^rejeffe ber Sutteraetoin^ 
nung bttr(^ bad Sauere 
»erbotlaffen ber WSäi, 
inbent f|<^ ba freie ^D^i((^ 
faure Htbet, tteUl^ jene 
Eäfefbff^äaen auflöft. 
3fn biet Kirjerer 3^^* 
Sig. 168. (Scivßcum. laun baffelbe burc^ 

fa(5 ben öffigfäure jur 

Wdd) crreid)t »erben. Tiadj ber 5(uf(L>tung ber iiäfcftofft^iiücu laffen fid) bie 
S3utterfettfügelc^en burc^ ^tige ^Vnucguug ber UJiild), luie eiuc fetdjc beim iöut= 
ient ftattfinbet, Iei<i^t imt etnonber 3U grögeren ®iitterltmn)>ett vereinigen. @ine 
reine gute Butter imtg eine getbIi(3^U)eige ^^rBe, einen angenehmen, nugartig 
fftp(^en ©efc^macf nnb ®en«| l^aben, jgefil^ntetbig fett wtb bid^t fein nnb bei 
36'> (S. f6me(5en. Unter bem S)ihfroflo)) Bei esofa^er ?ineart>ergr0jerttng ges 
fehlen, barf biefelbe hio9 au« grogen nnb Weinen 33utterfüget(^en jufammengef^t 
crfcfieiuen (^105. 161) unb tiöd^ften« ^aljtrt^ftaße ücn .^ed)falj (würfelförmige 
trl)ftaUe) beigemengt jeigcn. -Oft bic 33utter bröcflig, fclatl, fettarm, trcrfen, 
mei^Ug, jd^leimig ober faben^iel^enb, fd^mectt fie fobe, bitter ober föuerlic^, rie^t 
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fie ranjig, entI;äU |ie ncd) ^uttermi(d), ober fe^r ml (Bai], l)at fte eine auffaüeub 
gdk %axU, fo muf? fic enttoeber i\'ifQlf(i)t ober luncorbcn ober fünftUd^ getärbt 
fein mh ift bann iim für fd^lecbt ju erflärcn. Xit 5öef(^ränft^eit be« 9iaume« 
geftattet mir nic^t, bic Urfacben, toeldje bte oBeit eno&^ttten fe^r öctf(^iebenen 
^igenfd^aften emec ^^Uäftm SBtttter ^mgen, }u erSttem; id^ koUI ttuT no^ Don 
beit gemölj^td^fktt ober auffSnigfleii I3erfälf(^ungen bei; SButter f)>tce^en. 

9Ra%ücrfatfc^t bie 33uttcr üorjügtic^ burc^ Beimengung Don SBaffcr, um \fyc 
Volumen, a(fo bic 'JJ?engc, fo»ie bttrc^ä"^^)^^^ ^'^'^ ^od)fal3, @anb, ^(aun, <Soba uub 




ftarf gemenojte thittcx )dmcdt uatürU(^ fe^r fal^icj , giebt beim ^erfd^neiben eiu 
fnirfd^enbe^ (^eräufd) oou 




fic^ unb ^at auf ber 
€^nittP(^eein gejtreifted 
9nfe^ a9>Kt ®<mb Der» 
fe^te Butter (mtf^t )tDt^ 

fd^cn ben ^a^ntn, unb 
fod)t ntvin fic mit !i8affcr, 

[c fallt ber ^anb \\i 
'-öoti:\\. Unter tcm 'JJtH- 
froffcp gtebt fid) bcriSanb, 
fei er aud) ncd) fo [ein 
gerieben, fd^cn bei i;un= 
bertf adjer ^ineamrgri)6e= 
twng i« gorm fc^arf(anti= 

5U erfennen. Wlit %tam 
»erfätfd^te ©utter l)at eiu 
falbenartiges tceigecs 5(n= 
fehlen unb einen nnvinvje^ 
nehmen ^n|aninicn5ie()en= 
ben 9?ad)ge[d)inad; mit 
©oba ober 'j5ottafd)e t>er= 
l'eljte fic(;t feifenartig auö, )d)uiedt bitter unb jeigt auf bei cd^nittpc^c fl^ecfige 
©treifen. (äine fel^r getoS^nlid^c SSerfälft^ung ber SButter Bepelzt femer in 3"f^<? 
fiartoffelftärCe obev gefoc^ten unb fein jernebenen Stftxtoffetn oberbon ^i^enmel^L 
Qhte fo(<^ Stttter, mUHft fd^ioeetotegt unb 6t9<fitg, ffedig; auf ber ®d)nittftS^ toulff 
ift, fann bei etiua brei](|unbertfa(i^et Öineatöergrögcrung unter bem 2)^iftof!ov fe^ir 
üic^t a(« t)erfälf(^t crfannt ujerbcn; iubent bann bie (^arafteriftifc^ geformten ©tätJcs 
me'^lfömcr, ttjeld)c burd) ^ü\a^ öon 3ob(öfung fofort b(au gefärbt merbcn, fcljr beut= 
tid) I;ertortreten. Sd}(iet>li* umü id^ nod} einer ^Bcbft eigent!)üm(id)en 5?erfä(|dnuig 
bec Butter (^rtoä^nuug tl^un, welche namentlich in ^ad)fen eine ^eit laug betrieben 

17* 



Sig. 168. XinfOiatt tBtÜ^ aiK 4amtiwllflc|lni. 
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tvofbcn nämlid^ ber fogenamiiai ,,Saf[etMer". Unter biefc»9la]nto ttnxbe 
in ^edben eine tto|Ifei(e, goHertonEttoe ISntter )u 9){arfte g^foxt^t, tote nur )un 
Keinen ^^etl fttt9 loitÜul^ Sntter, ^um grdgem 5£l^eU <utd anf ^^mtfd^ent Sege 

in ©aHerte utngetoanbeltcr — ^cfclcrbe ibcftanb imb onSerbem gefärbt h>ar. 

5Da« ^reb tft eBcnfall« toiclfad^en 55crfS(fc^iingen au«gcfe^t. 3""^»«^^ 
man, n)itl man felbft 33rcb batfen, beim (5infauf bcö 2)?e^le« barauf ju fe^en, 
baß bafjelk gut unb rein, nicbt terbcrSen, alt, mit S^mu^, Unrat^ S;^iercn, 
90?i(6en unb anberen fleinen 2:i)icvdHni vermengt ober gar »erfätfd^t fei. (Sin 
reineö guteö 2)?ef)(, gleid>inet oh 9tcggen=, iiJei5en= ober ein anbere^ auö ben <Ba= 
men irgcnb einer öetvcibeart (eine^ @etreibe=®rafe«) getoonnene^ Mcl^i lam 
immer nur asa gan^ imb jertcftninierten ^tfirlemcl^uSniem, an« Steffen ber 



ben ^roceg be9 ^£(ta\jHtn9 ivetben bie ©^alen mtb ^ebetaeOen in Somt bon 
tieie t>on ben ©tärfemet^tjeOen, todift bad etgcnKtdtie ^e^t Bflben, getrennt 
iS^ig. 165 acigt eine $tobe öon gutem reinen Sßeijenme^I in 420fa^er Sincar* 
tjcrgre^entng, unb man fielet ba, bag biefe« 50?e^t bIo8 au« grcjlcn unb fietnen 

(Stärtetörueni unb tieften bcr (Stärfe^eHen jufammcngcfe^t ift. Ö)erftenme^I 
fielet beut Seijenmel;! je^r üt)n(id), bodb finb felbft bie gröfUen ®tär!efemer fceö 
©erflenme^leö brei biö iner 3J?al fleiner, alö bie großen 'Stärfcfevuer im ^^ei3en= 
mc^L Sefetere finb gro^e fladie ©d^eiben mit bünnem 5)tanbe unb tuerbeu ebeiifo 
loenig n)te bie ®erfienme^>Ifi)rner burc^ Da^^ il}tat;len ^^ertrümmert ober geöffnet. 
<8att) ftttber« jlc^t aioggcnmc^J an« ©ig. 166, biefdbe SJetgrögerung), ü>eil 




bu»^ bod ^[f^a^)kn ^ix^ts 
tm Siäka, <aa benen M 
®etreibelbm sttfonunenge? 
fef^t HKtr, nnb ^5d^flend no^ 

au8 einjefnen ^(eberfönis 
d^en befteljen. 3ebeö @e= 



8ig.i64. meine Sttttcr. 



o\ treibefom ift nämlid}, n>ie 
\ befannt, au« bem 9)?e^lför= 
> \ ptx (@itoei§fcr^>er) unb ber 
jgd ©(^ale jufammengefe^t. 
3» ficfetere befielt größten^ 
' / t^eild and föngUd^en, bic^t 
Hl anetnanberg^Sngtoifbtits 
/ toanbigen, leeren 3^1^ 
/ (bie eigentliche <B(Sf0k ober 
§ülfe) , na(^inncn au« 
gri?§em, bun!e(n, mit fein= 
tijvuigem Äiebermet;l er= 
füaten Bellen, ber ^Kebl-- 
iför|)ev t)agegen au« gro= 
gen mit ^tärfetöruern 
get)fro))ften Bellen. ^>mät 



Digitized by Google. 



261 



tie Stärtcme^lfönier be^ 
^lo^genei mcl^r tugcüg ftnb 
unb bic gvögten buv^ bm 
5Mt UxWifßmt fienis 
fBtmts ober f<qt$ti)et9 auf« 

SD^aiStoni enblic^ ent{)ä(t 
3itfa]mnengef e^te tärtef ör= 
ner, bie burd) bviö 9)?a^Icn 
großent^cü« ^,cvtrümmert 
tperben. X)ie eiirjclnen fe()r 
fleineu Äömd^en ^aben 
eine unrcgctmdgig ütercdfigc 
gorni unb jcigen eine ccn= 
trjile $ö^(mtg. ^iefekDcm? 
gen fBentecfttngen toetbeit 
bem fefet getoig bie Ucber= 
geuguncj geben, ba§ bie mi= 
frofto^ifc^c ^^tüfung be« 
m^\)m bie ficberfte 
t^cbe ift, um crfa^= 
rcn, cb ein fäuflidjeö dJkU 
• Uc^ auö ben ^tärteför 
nem einer ®etreibearl, 
»ie c« öon 9leti^t«iT)cgen 
ber gatt fei« foll, befielt, 
ober eilt ®eitoge oerf^te^ 
bener Wlt^axttn ift, »ie 
e« gar I^äufig torfontttit, 
fon>ic, ob ba« angebotene 
iSflti}i roirflid^ 9^oggen= ober i 
2Beijenme^( ift unb nid)t 
etwa (?^erften= ober -^afcr^ 
ober 3J?ai«me^(. 03 liegt 
auc^ auf ber $anb, baf? 
man bitrd^ bod 3)^th:of(o^ 
3ugtei(^ (die fcembartigeu 
i^eiiiiengmtgeit im SD^^le 
fofort cntbeäen fann. 4tm 
iSiipgften ift ©anb bon 
bcn ÜÄu^tfleinen im 2»e^>l, 
tocnn bie Steine n?eirf) 
ober bie Börner [eud^t 





919.166. aictilcf Sogflcmnc^L 
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»aren iBei Ci!)egcnwart i>oii t?ielcm (Janb fnirfcbt M 3}?c^i ct>cv ta^ baraitÄ 
gcbatfenc ^rot) itoijc^ ben3ä^nen, uno unter t>em ÜJiifio(fo)) gei>en fid^ bie 
^anbförnto iir bev imitö gefc^Iberten Sorm tdmm, s .u 

in bev ^tegel mMerfd^uMIM' 
mengitiigl^fti fii^4Skfin))l^tetiiai9lv# 
tl^; ^nftg aSer ift ba^ ^e^( m'b.ti^ 
blaauö bereitete @efcäc! mit ben <S^)owtt 
'bcr ©ranb= imb ^toftpilje ober mit ben 
3cUen fce^ giftigen ^DJutteiferne t^crmijAt. 
$)ie (Sporen be^i 'Aluijbrantc^' unt ^Kefte!» 
fönncn nur jufäUic} in^ TM)i tcmmen, 
diejenigen bc^t Scbmievbvaubci? bagegen, 
\oxok bic 3cÜen bc^ SDiutterforn«, iDer= 
ben fUH im 9^e^(e fein müffen, nenn 
ber tttreffenbe Scmbttivtl^ an« Unttiffen^ 
1^, IBetd^tfhin ober ©ewtffenlortgfttt c« 
tocrabfänmte, bte iMmt ©^mtcrlbranb ei& 
fünten üBcijenförner t?on ben gcfunbcn, 
unb ebcnfo bie 3)iuttcrf(>mcr ton ben 
cigent(icl>en 9iooigenFi.n*ncnt ^ii trennen. 
3ßar inel 3d>niterbranb im ^Ü?ci^^eu, fc 
erbätt ba« 9}?cbl ein mif^favbencvü '>(nfe= 
i)cn unb einen unangencl;nien 0\'iud) ; ba= 
gegen i)cränbert baS gcmat>(ene iDluttcr= 
tont ba< 9{oggenme^l nid^t ivefentiic^. 
IbweSf bad SDtifrofto)) ühinen notfttlt^ 
bte beigemengten ^Ujfl^etcn unb SDhttlere 
lomseOfen fofort entbedft »erben , ba biee 

W«. ic7. mmmm. jl^^«" Ö«"i ou^fe^fcn, d« bie 

S^tarfeftjrner be« Slöer^eni^ ober 9toggen3 
(f. 42 unb 54). 3n atteni lOiel;(e finben \i(b ni(^t feiten lebenbe ^ 1?iere. %m. 
bäufigftcn fenimt bie ?Jiel;tmilbc CAcarus fariiiae) tor, iton n>cld)er ?jig. 167 
eine 220 mal im Xuvd;mef)er i>evgvcfi!erte 5lbbi(bung giebt. Sie betötfert 
alteö, lange geftanbene« ä)?el;l oft in ungel;eurer 2)?enge; bcd) bürfte [it nur 
in folci^cm Seijem unb 9ioggenme^I toorfommen, njclc^e« mit (5rbfcn=, 53o^nen« 
ober Sinfenme^t i»erf2Uf(^t toat, toell biefed ST^ier t>orsug«n>eife »om äRd^ bcr 
l^fenfrfic^te ju lekn f^eint gertter finben fxd) in altem S^el^Ie ^ftnfie bte mo« 
benartigen 9tSn)>djien ber fD^el^tmotte (Asopia farinalis), n>el(be mit bloßen 
fingen bemerft ta)erben fihinen, nnb im äBei^enmel^l ein infnforienarttged 



*) ^tn>a8 (Sanb enthält fclbfl ba« leftt unb reinflc iDUljU. $od) foU in 0Utni WWtn Ut 
mt^l Mit 20 ®^elii 1»tttdU no^ ni4t 2 £ot^ ®anfe wm kleine ^fomncn. 
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»onSurmgeftaft, M SBet^enfc^ian^ eichen (Vibrio TUtici), iDel^ed gfig. 168 
tn.l^tittbertfai^et Stneatt>ergrögentng ^eigt. 

tomme nun ^u ben tektüäfm iBerfSIfi^itngen be9 SOtd^. SBei$eiis 

ntc^I n>iTb am ^aupgftcn mit anbem ©ctrcibemcl^Icn, »elc^c Billiger ftnb, namcnt» 
üd} mit 9Joggcn=, (§crftcn=, ^fec» unb ÜÄai«me^t mfc^t, bcög(ei(i^cn mit Äat» 
toffclme^f. ^üc biefc Beimengungen (äffen fic^ bur(^ baö a)?ifrof(o^j toegcn ber 
bereit« gefd^ifbcrtcn feljr i^cifdiiebenen f^crm ber 'Stärtemc^lförner jener ®etrcibc= 
arten imb ber Marte|jclu jefort uad)n>cifcn. t^erncr toirb fficiicnme^t mit bem 
tDtebl rcv Grbfen, l'infen ober ^ol;neu cerfälfd>t. Tergleid^en 5D?et;l ^at eine 
uuffaUeHD glän^cncc garbe unb einen cigentl)üiu(id)en (Seruc^ unb (i3c)d)niad. 
!Da« 2Rilroffo|) termag au(^ bieje Öäi)£^ung jofort nad^juiceifen, toeil bie 6tär{e= 
fömer aller^ifen|rüd)te 
im dmtem eine unxeg^ 
magig üer)U»etgte^9^tuiig 
befi^en unb ba^t unter 
bem SO'^ifroffc^ einen un? 
vegclmäf^ii] iHT'5n?cti]ten 
fternfennigen 3prung ^ei^ 
gen. ''ilußerbem beftebt baö 
^D^c^l ber genannten ^^iiU 
jenfrüd^te neben ben gro= 
gen ^iMd&xmxn auc^ 
noäf and Seinen StUbtt- 
föfnem, tnbem bie Siäkn 
be9 (Samcnö jener (^c= 
toac^fc gleid)'3citig Starte 
unb ^(eberme^l enthalten 
tf. eben in il^ig. 77 ben 
rurd))dniitt tuxdf eine 
^^ctjnc). i^ig. 169 jeigt 
ein ^4>'^i}bc^en (5rb|cn= 
mci^l in 420fac^er i!i= 
neftTbetarogerung. Ibt^ 
fttnctoffdmei^t finbet man l^auftg unter M Sebmme^I gemengt, ^ag biefer 8e? 
tmg, bnr«!^ »eitlen fbtfe^ nnb <Skm4l^ bed Wd^aimäfiA nic^t berSnbert »ttb, 
bur^ bad 9)^offo)) ebenfalls ^^i^^ entbecft n>erben Pann, n>erben meine Sefet 
fofort finben, tocnn fte nod^ einmal gig. 76, d unb f Betrachten tooUen, »o 
bie bie iiBei^^cnf^arfefcrner an (^ri?§e weit übertveffenbcn ©tarfcme^tfßmcr ber 
%rtoffeI abgebilbet finC. Gine anteve 2?erfälfd^ung bc^^ 2öei5en= nnb 9Joggen= 
mc^tö, burc^ welche man eine 5^ergvi5ßerung beö (^etüic^tö unt ber 'illteui^e beab- 
fit^tigt, befte^t in JÖeimengung ccn Slnoc^enmci^l, tatfmebt, 0i}pt^mel;l, pulüeri= 
firteni ^ilod^fal',, meigem Zi^on-, ^crfätfd)ungen, n>cldie tl;eilö burd) ben (^e)d;niad, 
tf/eild burc^ ben ^obenfa^ , ben bcrgleic^en gefätfc^te ^c^le Beim ^uflofen im 




Hig. 168. 9B(t)eaf(^Ungel4Kii. 
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SBaffer hiihm, terrat^cn »erben. Uebrigenö tüürbe ba« 2)?ihcffe^ and) hier nad)= 
toei|en, baß im freuibartigc <ötoffc flnb , toerai aud) nic^t möglich ttäte, 
biefelkn {ofort ju beftimmen. • 

Unter ben «»etfc^ie^en ®9tta mt (M&Sm, todäft au» tocsi mfd^icbeiteii 
SDtd^lattm gemalt ttocben, numitt Bei' uit^ ba9 9{oggen(tob bte ei^e ©teile 
etil, mtb tntr Bei biefcnt tooHai tok l^ter etite» HttgenBIid bertceilen. (&n gute« 
Svob mug l^od^gemStBt fet», o^tie mitey ber ^tinbe gtoge \)o\)k 9tktne $aBen, 
vxxi% eine fd^ön ibroune, toebcr ju fel^r aufgeriffen^ nc(^ tcr^ranntc 9linbc «nb 
eine gleichmäßig pox^t, elaftifd^c, tücbcr brecHige nod> fiebrige ^rume befi^cn, 
beim ^Infc^nitt angenehm wnb ttäftig riedien unb barf »eber fabc nod) fauer 
{c^mecfen, aaä^ teine garten, mel^ligen ober bejonberd {d^medtenben ^tünipd)eu ein= 

33rob fann natüvlid; nur 
geliefert iDerben, trenn bte 
))erf4iebetten ^ut^atcn, 
tadäft 311m SKe^t genonts 
ntest toetben müffen, n&m 
Ii^S33a|fer,§efen, «Sauer- 
teig unb ©aij, in ber 
gehörigen SWenge genom= 
men »erben unb biefelbcn 
gut finb. §at ba« iörcb 
bie angegebenen (Sigen= 
fc^aften nic^t, fo muß eÄ 
ald iö^käit, ja, enthalt 
bie jhntnte fttfitn^d^en 
i»on eigent^ümlui^ ®tf 
f^ma«^ a(« Mvfatfc^t Be« . 
jeid^net toeiben. IDie 5Ser= 
fatfd^ungen beö 33robc« 
befielen tl;ei(« in ^er= 
fe^ung beö 53robme^)(cd 
mit SHcie, §til[enfruAt= 
mel^f, Ouccfentourjeln, ?infetnnel^t, t^eilö in ^nn?cnbung füuftlidjcr unb fd}öb= 
lid)er ©äl^rungSmittel, burd} wddjt jugteid) baö ©etcid^t beiS ©robe« erl^i3l;t wirb, 
old 3Waun, Su^)ferüitrto(, 3i«föitrio(, SBteiujciß u. f. ». 3)a bicfc Betrügereien 
iveniger auf mihofto^ifd^em, atö auf ^emifd^em äBege 3U entbeden finb, fo nwOen 
tvtK nng Bet benfetBen niil^t Uinger (ütfl^alten. 

3u ben ST^ei^Imaaren nU^en aoSSf bte @tSrfe, ber <Sago unb bie foge- 
nannten Äraftmcl^U gered^nct »erben, benn aüe biefe §anbet«artifcl befte^n 
au« ©tärfeme'^tfömcm tocrf^icbener ^flanjenarten. jl)ie ©tärfe bejle^t au« ben 
©tärfemc^lfßrnem ber terfc^icbenen ©etreibearten, ber §ü(fenfrüd)tc ober ber 
Kartoffeln, gür bie befte (»tätfe gitt bie Bei^enftärte. $)a« S^itroftc)) ift 
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ba« befte $rüfungdmitte(, um tat^äfdäm, oB dne DorfSuflid^ ^tStfe au» 
SSk^enft&Tfatie^I ober and bem ^tfirfemel^I ein» anbem <9etcctbe«ct ober 
Aortoffelfl&rteme^t Befielt, ober ein (Semeng Don StSrfeme^ttdmeni mf^tebenet 
(Sfeitetbeorten ober ^ülfenfcfii^te iß. Str looQen tabd nidft (änger t>eni>eUen, fons 
bem nur bie fauflic^en <Sorten Don <8ago unb ^raftwe^I xtäfvc fennen lernen, 
^er ä(^te oftinbtfd^e Büqo toirb and bem n^ei^en, toetgen^ mit ^Btäxtmäjü 
erfüllten Tlaxt j^crgeftcttt, tuelc^eö ba^ innere bc« (Stamme« bcr (Sago|)a(me (Sagus 
Kumphii ) erfüÜt. ®d)Icd)tere Sorten tefte^en au^ bem Tluxl ber Cycas revo- 
luta unb C. circinnata, palmenartigen 0eroäcl)fen Cftinbien«, (£^ina'« unb *9?eu= 
!)oIIanbÄ. (Sin '^.H-öbAen tcn berg(eid)en achtem ©ago (*$ertfage) in |}uli>crifirtem 
>Juftanbe jcigt (5ig. 170 in 240maliger lOinearx)ergri>§crung. 8old^er achter ^ago 
gelangt ^5(i^ft feiten hi» 
3n vm». @m5]^nli<i^ ift 
ber Bet nn« ^auflid^ 
I^Senbe @ago; awl^ ttcnn 
er bie i^irma be9 &#ten 
o(ttnbifd)en Sage« trägt, 
au« Äartcffclnk'bl berei- 
tet unb beftel)t Da^er au« / 

^artoffeIftärfemei)(fer= / 
nern, njelcbe befanut(id> 
ganj anber« au«fef)cn, ale 
jene $almcnftärfcme^t= T 
Omer. gig. 171 jcigt\ 
eitt ^rd^Hsn bon berg(ei= >^ 
4fm I^Attoffelfago in 

jjultocrifirtem 3"P<^i»fec 
240 mal im ^urc^mef^ 
fct tjergröfeert. 3)er^at= 
toffelfago mu§ fctbftter=j 
ftänblid) t>iel billiger fein, 
al«ber':t5almenfai3c. Sirb 
erfterer felglid) aU äd^tcr, 
oftinbifc^er Sago cerfauft, fo ift bie« aia [^älfdjuug ober ^öetrug be.^eidbnen. 

Unter „J^raftme^I" »erfte^t man ba« Stärtemc^l mjd^iebener feurjeln 
ber feigen 3one, n>e(c^ed im 9tufe- greger 92ä^rfraft ftc^t nnb bed^ bonHersIcn 
^^j/iBääftii^ Verfonen rnib IKubem ott leicht berbanlt^ed nnb frSftigatbe» 9{a^= 
mng9mitte( berorbnet ju n)erbett ^yflegt 2)a9 M^mtefle ftrafimeBi toar fcSf^ 
ba« nnter bem englifd^en 92amen ?Crrott)sroot in ben $)anbet fommenbe amert» 
lonifii^ jhcnftme^I, loeld)e« urfprün9{i(^ au« ben Surjeln ber ^l^feilwur), Maranta 
amndinacea, einer in Ti'eftiubien unb Sübamerifa trac^fenben "^Jftanjc, gcttjonnen 
fturbe. ^Jkd) unb nad) ujurben anbere Sorten »on 5(rron3=root na(^ Suropa gc= 
bracht, unter ben Ütamtn OEurcumas^rrow-root ober !£icor, ^^acca« 
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172. ♦BJviranta-'Jtrrcnjitoot. 



3(vvoiü = rcot, Xapic= 
ca^^rrciD = root unb 
'Iruni = ^(rren) = root, 
n>cld)e auö t>en fnoUicjcn 
iSur'jeln t^eiU Dftiiibi= 
idjcx (Cui'cuina longa 
imt .augustifolia), t^ciU 

fütamerifanifdKr (la- 
tropha Manihot, btc 
Xapiccapflaiije), t^eil^f 
auf ten 3ütfec=3nieüi 
trad)|cuber (Tacca ocea- 
uica unt pinnatifida), 
t{)dU ciii^cimi)d)er ^>flan= 
,^cn (Arum niaciilatum) 
^ctvcimcii tverbeu. 3ctocb 
ijcit bie DJtarantvv?ln:en>= 
root immer für bie kftc 
Sorte gegolten, iüe«l)alb 
bie anbern miuber ge= 
fd)ä^^teu Sorten l^äufig 
unter biefem 'JJamen i>cr= 
fauft iverben. Da« äd^te 

Ü}tarautamet;l , n?oi>on 
172 eine "probe in 
*220fad)cr l'ineartcrgrö^ 
f^icrung DarfteUt, bilbet mit 
l^eißcm iBaffer feinen 
Hleiftcr , fonbern einen 

9leid)mäfngen 3d>lcim, 
unb unter fdbcibet fid) ba= 
curd) i^cn bcni Hartoffel= 
meljl, beffen iRörnem bie 
[einigen jiemlid^ ä^nlid) 
fetten, abgefet;cn »on bcn 
fter nf ijrniigcn S vr iingcn, 
toeldje man l?äufig an 
i^nen bemcrft. 

Xk S^ctnlation ber 
D^en^eit ^at nun nid)t allein 
i>ielfad)e'^>erfälfd)ungenber 
fogenanntcn ^2lrroio=root= 
Sorten, fonbern aud^ fünft= 
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li^t ^afttnc|it evbft^i, mä> btefe mitec einem ftembtSnbif^ %xid ai9 bi&tettf^e 

4^mkte( gegen aUe erbenlltc^en d^ronifd^en ^an^dten in ben 

^)riefen. SDie grögtc öcrü^mt^eit ^at unter btcfeit fünflli*cn Äraftme^ten, beren 

^|?rci^ tiirtbßänc^ii] fcbv hcd^ fein ^ffcjtt, Dr. 53avvl)'k< Kcvalonta aralnca cv= 
lau^t, wddK beim ^l,Miblifiun la\\c\c >^cit iii i^vc[;cv Wunft geftvnitcn bat, bi^ in bcn 
legten 3abven auf iiiifvi>ifepiicl)cm unt (iH'miid^eiu &^Ci]e uadn-^ciinefcn iinirtc, ba^ 
bicfc^J Hvaftmcbl uiM^ foi alx* ein (^\niiciuie — 'cou Vinfcmncbl mit ettrai^ (S\x= 
|tenmel)I, .^ajciiucl;l, 'A'iaic>mci;l imb ein wcm^ ZaVy i^-iij. 173 jei^t eine ^in-obc 
fol(^er ^et>a(enta 22() mal im ^DuTd^meffer t>er^tögert (a tfllBinfenmebl , jum 
noäf m ben BeOen, b ©etflemne^I; bie Üeiiteit jldmc^en ftnb ftteibenne^l' 
gnicr 4tt» ben StnfenaeHen). ^ tAv^J^losTonrat (%^^filmS^S6Qig^^ 
MMlnätt bei nnd 8 S^on? 
!öi ober 2 S^Ir. 4 9lgr. 
foftete, jur ^erftcttung bcr^ 
fclbcn aber nur jene aiifuT- 
orbentlidi billiv^en 'Üteblfer- 
teu ucniHMiret ircrben, fo 
liegt auf tev .N>inb, raf? 

gabrüanten ber 9^et)a(enttt 
ottf bad gröbüc^ße Betros 
gen »Mtben ift ^affelbe 
ditiMR ftHen übrigen fünfte 
ttc^en ^aftme^Ien, toeld^c 
unter ben 9?amen Erva- 
lenta, SoTnolina, Solanta, 
Raralioiit des Aral^es, 
Polaiiioiid des Tiircs u. 
a. m. in ben .S^anbel iie- 
tommeu [iub; bcuu fic aUc 
ßnb nur Gemenge bet bä« 
agften'ateeÄ>es imb 
fCH^w^ne^; 9P0(cibtttg« Befi^ biefelben m^ Si^^ 
Korten, tret( biefe nur au« ©tSrfeme^t iene bagegn^ J^ i^ ottS ll|iKberme^( be^ 
fle^fen. 3)ic 3(nfid)t ber ?aicn, wie and^ bieler ^tevjjte, bag Weine Wtoäd)Ii(^e 
.^inber, tt)cld>c bic .Slu{)mild) niit »ertragen, ober »on Mften gcfcmmenc Slranfc 
biird) 9(rrcii^n-ect-3d>letm crnäi^rt iinn-ben inib tt>icbcr \n .Hväften ^-^elaiu-^eii föimtcn, 
ift eine burd>auei irrtbitmltd>c. Tonn bie 3tärfenielUfLnner feuneii, lueil fie nur 
au^ Hol;Ieu[ie[f, 'iiNiffevftefj unb 2aucv[iei^ beflebeu, aber bev< 3tidftcffi< eutbcb= 
ren, md)t ^ur iBlutbeveituuii i\nu\Mibet unn-bcu, unb baber mü|ucu '^cvfeucu, a>eld;c 
nur <Stär!cineI;l aU Jial^ruu^ cvl^icltcU; cnblid) gciabc^u verhungern. 
V .SSHtiMlIen nod^ einen ^Oüd auf biejeuigen ftotoniadipaaxcnioerfen, n?e((^e 
tili ^on^olie einer jeben Qfamtlie am meiflen gebraucht loerben. ^\)m gcl^ören 
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©icbener Slbft^initt. 




gig. 174. Äafftffa^ von rcinfm Äaffcc. 




gtg. 175. Äaff«i"a$ *cn mit (5t*prifn. unb Cfrirfxlvutm »frfÄlfdj- 

tcm Jlaffce. 



fidler Kaffee unb^urfer; 
' aut>crbem tveUeu xo'xx aber 
iiod)^^eeuubC£t)otolabc 
in ben Uxci^ uiijcrer 33c= 
ttad^tungcu jic^cn. 233cr 
iR:affec in rc^em 3"ft^»"^c 
(grüne iBo^ncn) ober gc- 
rcftete aber ganje ^affee= 
bebnen fauft, fann ^tuar in 
; iöcjug anf btc (Sorte, njcldje 
|er »erlangt, betrogen n>er= 
j ben unb fd^Icd^tcn anftatt 
' guten Kaffee crl^alten; er 
n.nrb aberniemat^g oerfälf(^= 
ten Staffee befomnicn. 2)a= 
gegen itjirb ber geröftcte unb 
gemahlene itaffce, befcnberö 
|otd)er, n>e(d)er gleid> in -l^as 
feten oerpacft ton ben Ho? 
lonialioaarent)änbJern unb 
Äfämern feil geboten ju 
n^erben pflegt, auf bie tjcr= 
|d;iebenartigftc 'Äeifc t)cr= 
fälfd^t, inbcni man beut meifl 
fe^r fein gemal^lenen Kaffee 
anbere ivert^lefe '^^flan',cn- 
ftoffc, n)eld)e im geröfteten 
^uftanbc einen faffecäl^n- 
lid>en ©efdjmacf l;aben, bei- 
mengt. Tie getoöl;nlid>ften 
^crfälfdumgen beö geniab- 
lencn ilaffee^beftel;cn in^u- - 
fa^ üon il.^nlocr geröftcter 
C5id)orien=, 3}Jet)ren= ober 
IJiunfelritbcmuurjeln, di- 
c^eln, 'iBeijens obcr@erften= 
fömcr. Xa^ gemal;lener 
Kaffee »crfälfd)t fei, fann 
man aHerbingiS leid)t am 
©efd^macf be« barauö bereit 
teten (S^etränfö erfennen; 
womit er aber i^erfälfd>t 
ift, barübet fann bloö, ober 
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toenigßend am fc^neüjien, bie mifrof!o)>i{c^e Unterfuc^ung te^ ^affefa^ed 
etttf(!^eiben. !S)er ^obenfa^ ton tetnem Kaffee barf nttt ao» beit Imäf bft9 
SMiim attd^qogenen 3^^^ bcr Kaffeebo^ Befielen , to>e(^e fo d^aratteriftif^ 
Oeforntf plb, tag fie ff^im (et fd»t9a<]^cr Sev^tdgenmg letil^t ertannt »ers 
bc» Umtn (f. Qig. 174, too eine $robe reinen ^affeefa^eS in 140 fa^ 
i'nicati^ergvögerung borgefteSt tp). ^ie ^affecbcl^ne befielt näntlic^ an9 fel^t 
bitftwinbigen edttgen ^ttitn, mtö^t eine fcinfömiga Wla^t unb einige Settfügc(= 
(^en entl^atten, bic t»ctm 9tcftcn, hjo jene 3^Öen jcrrei^en, baö aromatifd^ 
£)el bilben, »el(^e§ fcem S^affee feinen iiBol^lgerud) iint :iöc^{gefd)niacf »erteilt. 
!^iefc bicftoanbigen ^cüm njerben fcurd) ba^ JS:oc^en n>enig i^eränbert unb cr= 
fd)cinen nod) naäber mit einer bunfeln kernigen 2}?a|fc erfüllt. Oebe Äaffeefco^e 
befi^t nun aber uod) eine aujere Umhüllung ber $^aut, teeI6e an« einer fein ge= 
fheiften iWemfcron unb barauf gm^^jentoei« gelagerten, langgeflredten, oft fpin= 
bclf örmigcn , fe^>r bidtoanbigeu ^tUm iej^e^t. tSSU tklt ^ciimiomm niftffen 
im IBobenfft^ bc< 5(affeed t90t$aiibeit fein, »enn betfette nntetfälfd^t nxtr. 9U< ^e* 
ttcift bafür, tvie gan) berfc^ieben ber ^obenfa^ t)cn oerfSIf latent Kaffee au^mt, 
unb njie leicht cd ijl, mit bem 9)?ifroffoj> bie ©erfälfdbungen naAjunjeifen, mag 
f^ig. 175 bienen, too ein ^röbc^en ©obenfa^ öon mit (5ic^ortcn= unb ßid^cl^juber 
t?erfa(f(j^tcni 5?affec in berfetben 3.^crgröf^erung, n>ie [^ig. 1 74, abgeSilbct ift. (a fmb 
Äaffeejeücn, b (iic^Drienjellcn, c (^^m^pen üon Otärfeme'^lförnern ber Si(^el.) 

^loä) mi me^r, alg ber Slaffee, icirb ber d^inefifc^e S^l^ee üerfälfc^t. 
^bgefel;en t>on ben mclfac^en iöetrügereien, toelAc bie (5l)inefen fclbft, fei burt^ 
löeimengung öon ©lättem anberer ^^flanjen (j. iö. CEanieliienblätter), fei e« burc^ 
9Stktt bedSr^eed mit t^evfc^iebenen, jum X^eit ber ^efunb^eit nac^t^eiligen goirbs 
jbffen *), begeben, »trb bei and (S^isa nft^ <£i^)>a gebrachte ^ee ouc^ t)Ott ben eu? 
. fo^tfd^ ^fisiblem unb tMSnfent bnx^ 3i<f<4^ ^o^^t getroitiieien niib Rammen« 
getonten blattet »erfil^tebener j9ihtme, @trSnd^ nnb $flan)en (^ptU, ^6^, 
Scifcen=, ^atancn=, ©u(^cn=, Utmen=, ^ageborns, ©d)(e^cnr, §oQunbcr=, (5rb= 
beerbidttem) terfäifcbt, fo ba^ mandjmat faum ber üierte ober britte aus! ujirfs 
li(^en X^eeblättem befte^t. ®a burdj ba« ^oAen bie jufammcnt^croHten IMätter n)ie= 
ber entfaltet njerben, fo fann man aüe jene fremcarttgen 33cimengungen eutt eden ; benn 
bie Blätter ber genannten ''l? flauten feigen famnit unb fonberö ganj anberö au«, aU 
bic S3(ätter be« äd)ten Xl;cc« (Thea cliinensis), t>on njeld^cn tS'ig- 176 (f. um= 
jle^ent») ©ier in oerfd)icbcnen '2llter«ftufen unb in natürlicher ©röjje jeigt. (Sine an^ 
bete t^älfcbung be« X^ee« befielt batin, bag mitn Berettd einmal gdkmtd^te, alfo and« * 
(jdb^teXi^fötteciDtebet jujammemcollt nnb tvodbietnnb )>n()}erirttte9 j^ate^u^arj 
^tnetntl^t, um tl^nen ben hmäf M Mfm ober ^nfStfl^en oetloten gegangenen 
^el^oU an ©evBfSine hiebet gn geBen. fitU btefe SerfSIf^nngen mögen no$ an» 
ge^; man ^at aber in nenecer QxJM „5El^ee^ulüer" unter ocrfd^iebenen Senens 
nnngen in ben $anbel ju Iptingen angefangen ((efonbetd t>on <&iglanb «aO), tod^ 



*) <So ift aller ,,i^tüncr Ihit" mit 33frIincrBIau gefarBt, wie juerft bei englifi^c QotattUtt 
$oitu ne, wüd^ti ^a,^it lang in Un Xl^tt^i^iilun (S^tna'l oeracilu, beold^tet 
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8ig- 176. B(äUaber3:^ce«fran}e. 




Sig. 117. $tagmenU &SiUt il^cebl&ttec au« il^ee[a|}. 



cnttDCber gvö^tcnti^eilÄ 
otoet gan) mt> gar Mtd 
(Stoffen befielen, btentt 
bem j£|ee gat ni^t^ ge» 

mein ()abcn. Ilm mit, 
pm ^eit fc^äb(i(^tt, 

}a gcrabcju giftigen 
<^tcffc, tüeldje in fcld^en 

nteu, aup^ufinben unb 
bcftimnien , f olgUc^ 
bie 5iJeifäifd;ungen ju 
cntbttfcti unb }tt beisÄi 
fen, ift ba« iDtt(cof&)> 
wtebev ein Dovtteffü^c« 
gmttet. ^ft ein SC^iefs. 
puli>er tüirfiic^ ä(^t, b.^. 
befte^t e« au« ^utücrt= 
[ivtcn tkcMättcrn, fo 
muf; nad) bem itcd^en 
ber 43cbenf a^ au§ ®riip= 
^cn 'jnfammenl;äiu]ciiter 
3eUen bei jcrftörten 
Sl^ceSlättcr Beftc^cn. 
Unb jtoar beftcl;en*ie 
S^eebtStter ao» bwnc» 
lei äcKenformcn, inbcm 
fotool bie Dber^aut 
bcr obcrn unb ber untern 
'iM^ittflädH\ al^J and) tais 
;;iinfd)cu beitcu .N^äuten 
licgcnDc d)lcvept;t)Ul;al= 
tii^c '].\tvciuin)m au« 
e i i^c II t l}ü m lid) >] c f c r mten 
3eUcu juiamincngcfc^t 
ift. Öig- 177 ici^t^ 
brei rocrfd^iebcnen 3«^* 
(enformcn au« 33ru(!^s 
flücfen achter S^ecMätter 
in 3öOfa(^er ?incar»er= 
grcßcrung. (A finb bie 
3eÜcu m* cbern, B bie 
ber untern Oberhaut, 
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^aretic^^mjcllcn.) 3u 
gig. 178 unb 179 fmb im 
®egenfa<} ba^u groben t)oii 

DerfcTten dbenfo flatf öer= 
grögcrt at gcfcUbct, unb jtoar 
ingig. 178 ein Tt;cc^uft?er, 
n?c((i^c« aus i^rvi^mcutcu 
i^cn Xbccblättevii (a), 5anb 
(b;, Stärfemel^lfenievu (c) 
h>a(;rfc^emlid) ciucr @c= 
trcibeart , ©ruppen üou 
«cigWci (d), J^eUm cmer 

(e), 3^Qm Dott (Stttcuma (Q 
«nböru^flürfen tjon Onbigo 
^)Befke^t;utStg. 179 ein 

fogcnamtte« 2]^cc^>utt)cr, 
toe((^eö gar feinen 3^^cc 
enthält, [entern an^ 9Bei= 
jeuftärfe un, iörud)ftücfcn 
ton StvUeduibar, (b) unb 
be^j im ilateft)u^arj üor= 
fonratenbeit ^{lannabedi 

(c) jafammcngcfe^t ift. 
lZ)a« in Sie- 178 (^ebil« 
bete 2^]^ee)}n(m l^at man 
^ dtad^al^mung ten fo0c= 
nanntem ,,^a))crtl^ee" oter 
,,®nnt^^ctt>bert^ee" iunn}en= 
tct, tvornntet man einen 
in ^orni (;artcr 5Tifrncr in 
ben ipantel f enimcntien %})cc 
toerfte^t, n^etdjen bic CE^i= 1^ 
itefenbut(l^3uf<intnienlte(cit 
t>on (Staub berfc^iebener \ 
^:f^titUn mittelfi (Shnnmi 
bexctten. 

Die 53erfätfd}ungen bc« 
3 Uder« fmb burd) ba« 
ST^ifroffüp ntc^t fo (cid)t 
nac^iumeifen unb be^^alb 




Stfl. 178. SOttf&lft^tt» 3;i}ccpul)»c«. 




8tg. 179. fBcrfd(f(^tc« ^l^ceDuloer. 
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?ig. 181. (5f)ofolaben»)uloer mit Äartoffelmef)!. 



XDcUtn toir 6ci bcnfelbcn nur 
furje ^tit terttjciien. 2Ber 
blo« fcftcn ^nda {^\idcx= 
t;üte) fauft, läuft am trenij^- 
ftcn ®efal^r i?etrc3en ju 
»erben, meifbev fn^ftaüifirtc 
3ucfer nicht leidet üerfälfd^t 
n>erben fann. 2Ber tajegcn 
fo^cnannten „^riimc^jucfcr" 
a ! (Iraubcnjucfer) unb §ariu= 
jucfer fauft (inele $)au«= 
fraucn .^ie^en biefc 3"^^^*= 
fcrtcn tcm fcften $>ut5iicfer 
loox) ober puli>erifirten puf- 
fet, \vk in (£nv3tanb überall 
terfauft ju werben pflegt, 
ber nmj^ gett)ärtig fein, 
ßurfer ju ermatten, »elAer 
nur ^um Xl;ei( auö aMrfIi= 
rf>em ^udcx unb grcf5en= 
t^cil« au« frembartigen 
(Steffen befle'^t. %m ]^äu= 
figften n)irb fold^em h:üm= 
lid^en ^ndtx unb bent3ttf= 
ferputter jerfto^ener ober 
gema^tener ^atf, &\}p^ unb 
®anb jugefe^t, um fott>o( 
bie SJJengc alö ba« ®c= 
toic^t M ^ndix9 ju öcr= 
mehren, altem t^arin= 
5U(fcr (ommen au^ l^äufig 
©äl^rungSpilje unb Wlii= 
ben einer befonbem fcl^r 
^^lic^en ^rt bor (bie 
3urfermilbc, Acanis sac- 
chari). i)affetbc X^icr 
fmbct fxd) and) oft in 
Unja^t in bcm njeigcn 
3u(fcrbef(^tog ber gctrocf^ 
ncten i^eigen unb ber ^o= 
flnen. 1)e«gtei(^en entl^ält 
ber <3^ru)) mancherlei Un= 



t 



2)a« SD^ifroffoi) at« SBaorcn^jrüfcr. 



reinigfeiten unt>nüfro[fos 
^MfdK J liiere, aiid) ift l)cr= 
felbe ticlfacben 5l^erfäl= 
id)ungen untevn>ov[en. 

ÜDic et^cfelabe 
fpielt ixoax in !Dcutf(^= 
iant feine fc i)eriH>rra= 
gcntc 9icÜe, wie in nian= 
d)en anbevn l^äntern 
(j. ^. in S)>anien), tcd^ 
ip fie nnläugbar ein 
iindUigerA^antcI^avtifel, 
n3cld)erun|evciöead>tunjj 
um fc mefir inntient, ale 
fcerfetbc anf tie üerfduC' 
tcnfte^it unt iJBeife t)er= 
fälfd)t njorfcen ift m\t 
ned) toevfälfd)t tüivt. 
Xk (5l;ofelate tvivb fo 
bereitet, tafy man ge= 
fc^ätte ^afaobo^nenfbic 
<Samen t»on Theobi«)ina 
Cacao, einci? im trc|.M= 
fc^en 91merifa irilfc \vad)= 
fent>en '-üvnimei^) ^tuifd^en 
i^cifeen SBal^en ^u iörei 
jerrcibt, temfclben ^iiU 
fcr unb O^otiMir^e, na= 
mentlid; il\iniUe bci= 
meni^t unb il;n tann in 
33led)fcrmcn trürft unb 
erftarren läfjt. (*'Hite, 
b. \). reine uniH^rfälfdUe 
C£l;cfolabe ninfj temnad) 
in bcr ipauptfvid)e aua 
ben »erfcbietenen >^eUen 
(unb beren 3nl;alt) be= 
ftcfjcn, mldjc in ber 
Äafaofco^ne unt» bcr 
<Sd^a(c (bem t^rnd)tge= 
t)äufc), ten n)etd)en bic 
iÖebnen nml^üttt ircrten 
m\t> tu fel;r l;äufiij mit 




giil. 183. Jlteincr »aumwüUcnbattift. 
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jur ^a6rifation tcr (i^ofokbe üeiacnfcet wirb, üorfommen. 2)ic iöo^iic felbft ifl 
aud runbUc^en, mit fleinen ©tärfemel^lftoent «)oIIge)>fTo)}ftat nnb OeltrB^fc^en 
ent^enben ^tüm jufammengefe^t, tDÖi^reitb bte S^äle t^eUd au« (otiggeftred« 
ten WlfttniiXUn, t^etld au« in einander dtt^ä^Sim, ben ^oljjellen äi^iilul||eii 
Siäim, tl^etld aud gtogen Hafigm, fc^leim^altigen 3eQen unb jtt>if(!^en bettfeto 
fi(j^ l^inburc^ crflrcdenbcn ^nbd^ öon 8|)iralgcfä6cn befielet. Stcjtc unb @tinj^)ett 
alkv tiefer ä^öen finbct man nun in jeber äcbten (^l^ofolabe unb ba^er aud) in 
bem Jc^t fo beliebten d^ofolaben^uli^er, fobalb bajfelbe äd)t ift, b. t). nur auö 
jerriebcncm (S^ofolabenbrei unb etti^a^ -\)i'cl;( befte^t. ?5ig- 180 ^eigt eine '|,k-cbe 
t>on äd)tcm unD ^nrnr nur ciuö ben iiafaobol;nen, c^ne S^i^ci^ ber .*pülfc bereiteten 
(S^ofclatenputüer in 220matij5er ^ineartergrct^^niug (adelten ber '-i^cljnc, b Xt^eile 
ber 2J?embran , ujelc^e bie iöol^nc um^^üUt, c 3eüen öon ber Heini[teUc in ber 
$o^ne, d. e freie ^tärfeme^lföntet aud ben ^o^nenjeOen). ®an^ anberd evfc^tnt 
unter bem iDlÜrof!o^ Bei ftooenbnng betfelben $ergri^gerung ein mit ßactofs 
fe(|l&vle Aber ®agome^(, SItrotDsYoot, 9tetdmel^I. n. brgL tcrfolfd^« ^oto» 
labenjmlter, inbem alle biefe ©tarfemel^tforten aud ml großem Römern ^el^ 
<d9 bad ^Mmd)l ber ^afaobc^ne. Sber geeierte l^efer n^irb fid; batoon übet« 
jeugen, toemt er %iQ. 181 betrad)ten toiK, »etd^e eine $robe eine« mit totoffeI= 
nie^I i^erfä(f*ten GljofotabcnrnliH'v^ barftetit (:i ^dkn, (Stärfcniebl unb S^iral^e= 
fvipe ber Hafaebcline, b HavtcfiolmclU,,. Taf; man fefte (il;cto(abcmua[fe eben= 
faüv^ einer mifreffcpifc^en '^nitfuiun iiiitortverfen fann, inbem mau biefelbe jerreibt, 
bebarf ircl faum ber (friräbuun»]. ^3ulmer tvirb aud; t)ier bie mihTife^>ifd;e Un= 
tcrfudjuug bie Iei(!^tefte unb fid^erfte 3Jier^cte fein, um ettivüge iBerfä(fd}ungeu ju 
entbeden unb nac^^uireifen, mit Vod^n @toffcn bie Cil;LfLlabe ücrfegt ift. 

3n biefem geboren unftreitig bie Setnen«^ SaumiooKen«, @4afl»ols 

Ien= unb Seibenftcffe. (S8 ift bcfannt, »ie feto od^te reine, b. f}. nurauÄ 
!?einenfäcen gewebte l*einnjanb, äc^te (Sc^afmoflen- unb 8eibenftoffe ju betcmmen 
finb, nne ^äufig bie unter bem !4itet äd^ter ^einn^vinb in ben ,N^anbcI fcmmenbe i?ein= 
UMnb mit 53aumnjclle t^erfälfd^t ift , njeit Sl^aunuuüUeni^arn inel biUivjcr ift , alö 
Leinengarn. 3luö bemfelben C^^runbe t>erfä(fd)t man bie (2d>afn>elicu^ unc i3eiren= 
ftcffe mit !6aumn}ctle. '^tber aud> ^diafivolle unb Seibe nnrb ju ^erfälidniugcn 
bcnu^t, nämlic^ bei (!!)eiucben, tocld}c auö Stoffen beftc^en, bie t^eurer aiv? 3d}af= 
iDoSe nnb @^eibe finb. <Sm bergleid^en ^eeoAt ifl ). 9. ber ^afd^mir, n>el(^er 
oxa ben paaren ber SiBetjiege gen^eBt loirb. ^ biefe $aare einen fe^r ^cl^ 
$retd l^en, fo mfiffen feI(fl^o«rfitSttb(«^ Sbf^trgen^ebe (taf<!f^mbf]^iD(«) felf^ 
treuer unb fönnen folgfid^ ^^^W ^^fd^mirfl^amtö niemal« äd^t fein. SRnx ',u l^äu= 
fig aber tocrbcn unäd)tc, b. h. mit ©d^aftocüe imb i^tccffeibe uerfälfc^te <ä^atoU 
öl« ad>te ju eben fo l^cl^en 'greifen, n?ie bie ächten, tjerfauft. tluc^ bie au« ft a= 
meet^aaren verfertigten Stoffe n?erbcn l^äuftg burc^ 3"f^t^ billigeren <2diaf= 
n^oUe t>erfäl)d)t. Hlud) biefe Söetrügereieu fönnen vor bem ^lid^terftul^tc be« 
3)^2ihoffo))« nic^t befte^en unb e« ift bie mihoffopifc^e Prüfung bie einfac^fle 
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IM. ^aniiafer. 



unb fid^erfte 9J?ct^ote, um aüe jene ^^cvfälfct)uugen nid)t aUein fofort ju CTtt= 
betfen, fouDevu aud) mit ©eirif^t^eit beftimmen fönnen, toa« für ©cbftoffe 
bemjenigen, au« bem Die 'Äaare au^ 
geblic^ ftOe^ befte^cn foH, beigemengt 
finb. 9J2eine Sefer inerben 
ber Sal^l^t btef et iB^aii^titng ftbet^ 
mengen, toewifiebiemifroffo^ifdjenlCbs, 
mtbungen terf^iebener ®ctt?ebe unfc 
©ctocbfäben auf 8. 273 betraditcn 
voeUcn. i^iij. 182 ^eigt ein Stücf- 
(^en reiner nnb feiuftcr ^eintuauD 
(fettenbattift) , jvig. 18.3 ein ber^ 
glcid^en iöaumn>ellenbatttft in 
lUOfad^er 5i'ineari>er^röjserung. Xcx 
fceunbtic^e Sefer mit baroud ei> 
feilest, bag bteSemenfafem (bie SSafi» 
yäSm bed 91ad^f^9ct^) quetgeßreift, 
gfet^fam gcgliebcrt fuib (Jcbcr gaben 
boni^etnengarn beße^t oud einer gro^ 
f en ^Injat^l ton i>erfd)(nngenen ?cinon= 
fafern, une auö ber iHbbilbnnj] teut^ 

lid) er^eüt), ivä^rcnb tie il^uuniucUcufafcvn iDio .N>avU-o , trcüiit) fid) an ton 
'©amen ter ^annni^eücnpflan^^c bcfiurcn nnb bie öäd}er Der ör^d^i^^K^" i^^^^^ 
^flanje auofüUcn), lan^c un^c^lic 
berte, fla(!^gebrüdte, banbartige unr 
weifi itm tl^re eigne gebrel^tc 
3elien{tnb. (^ud^in^aunmotten:' 
gettN^ Beftel^t jebej; gaben auv< 
Dteten berf<^(ungenen jBauntn>onen= 
fafern ober §aarcn). ^« liegt auf 
ber vSpanb, bafr fc^r (cid)t fein 
muf;, nnter Dem 3}^ifrcftcp bie 
t5(ad)£sfafern uen Den ^üanniiücllen 
fafern ju untcvfd)eiben, t^enn \ic 
mit einanber i>cieinigt in einem unr 
bemfelben ©eiöebc öorfo'mmcn. SBei 
Prüfung »on !^n»anb auf ii;r 
fit^tffziX t^ut man gnt, ^nnfid^ft 
einige gSfe^en Don bem ®en>ebe 
att«5uju^>fen, unb bicfelben, na(^bcm 
man pe auf ein Objectttgta« gelegt, 
mit einem tropfen '-ll\af|cr anj^cfciid^tct unb bnrc^ ein ^edgläSd^en fe^gebrürft 
ifot, n>obuc(^ fie tUx unb burd^jid^tig iverben, unter ^nmenbung 1 — 200 fachet 

18* 
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(StcBcntcr Slbfc^nitt. 




gig. 186. ®cit>e. 




gig, 187. Äametl^aar unb ^aar ber JlibftjUge. 



lOinean^ergvögerung 
bctrad)ten. 2)ie« tuirt 
Uvimcntüd) bei gröbc= 
vcn Veimvaiibfertcn 
bic bcftc iWctt^obc fein, 
tüä^venb man bei fc^r 
feinen Sorten ganje 
{Stücfd>en unter ba« M\- 
froffop bringen fann. 
iin&f bie au« ?>anf 
gciuebten Stoffe (<3egct= 
tud^, Stricfe, 3;auc 
u. brgl.) werben (jäufig 
i>erfäifd)t unb jwar 
t»urd)3utl)at ton2einen= 
gam, vveit biefc« billiger 
ift al8 baö §anfgam. 
ind) bicfe 9}?ifd)ung 
fann man unter» bem 
5)ZifroffDp (eid)t crfen= 
neu, ba bie $)anffafcr 
ganj anber« auöfiei^t, 
al« bic ?5lad>«fafer (f. 
%iQ. 184, wo einige 
§anffafcrn 400 mai im 
i)nr(bnicffer t>ergri5§ert 
abgebi(bctfinb). Gbenfo 
leidet ift eö, burc^ ba« 
3)lifroffopäi^tced;af= 
n?ollen=cber<3eiben= 
ftoffe ton mit Saum= 
»ofle i>erfä(fd^ter (Sc^af= 
wotle ober Seibe ju 
untcrfcheibcn, benn bic 
$)aare ber Sd^afwoHc, 
unb cbenfo bie <5eiben= 
fäben fe^en ganj anber« 
au«, a(« bie 33aumn)o(= 
tenfafem, wie bic bci= 
gebrucftcn ftarf t>ergrö= 
|erten 2lbbitbungen ein= 
jcincr ©c^afwoß^aarc 
((5ig. 185) unb ©eibcn- 
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f^tben (i^ig. 186) jur ©enügc fcetocifcn. f&nUxä^ jeigt 187, »o fcci a cm 
ilaiiteei^aar, ki h eiu^aarber !Xi6ct= ober ^afc^mirjicgcin bto8 lOOfa^er 
Sincartjcrgrögcrung abgebilbct ift, bag auf bcm 2ßege ber mifTöffo^ifdKn 'iprüs 
fuiuV "icfit fdnrcr faden fann, aud) bic 3>erfäl)c^ungcn ber ^omeeU^aacs unb 
Äaj^mirftoffc firf)er ju evfennen unb ju unterfdjcibcn. 

9?pd) ireUcu mir jtrci 2}leti)cben angeben, burd^ • n>e(d)C e? mögtid) t(l, 
D^ne i)tifroffcp bcftimnien, ob ein ©eiuebftoff auö begetabi(i|d)en ^ajeru ober 
auö animalifc^en (ilBoUe, i)aaren, 3eibe) befte^t, tuenu man barüber im 3ö>eifei 
fein foHte. Sßenti n&mltd^ etne ^rolbe bed )}rüf enben ©toffed in einem mit ftorl * 
berf4(offenen ¥roBirg(S«4^ übet einer ^irttuejlamme erl^i^t ^am^fe ausftögt, • 
lD€l(6e beim $eraud)id^ bed Slorfed ein öier bie IDeffmtng ge^ftene« ^tritfil^ 
bon ^a(fmui§)}a))ier Mau färben, fo bc|^el(|t baft ^iDeb'e au« tl^ierifdjem Stoffe, benn 
aUc Sl^ierftoffe entoicfctn beim ßr^i^en ommoniafalifci^e jDäm^jfe, unb btcfe 
bläuen ftet« rotl;cö l^atmu^|japier ; tüirb bagegcn blaußö l'arfiuu^lja^ter burd) bie 
an^ bem '^^robirgläöd^en auiSftrömenben Xäm|>fe retl; gofärbt, fe ift baö betreffenbc 
©etoebe au^ ^^^flan^^enfafem terferticjt, ii^eil aüe '4>fi^^"H'"ftofie beim (£rl;i§en faure 
3)äm^>fc bon fid) ßcbcii, unb tiefe bvu^ blaue ?arfmuv?|)a^ia- ri3t!^en. ^ine ^5tveite 
äJJet^obc, n?eld)e Uvinicutlid) bvi^u ift/ ""^ bei mit ^üaumttjoüe bertälfd)ten 

®cbaftt)oöftoffen bic 3>iengc ber beigemengten ^auninjoKc ju beftimmcn, beftc^t 
barin, bag man Don bem ^u ^>rüfenben ©etoebe ein genau albgemef[ene9 ®tft<fB 
ijttt in Ottobrotform ansf^neibet, bie SSben bed (Sinf^fogd unb ber jtettet)ors 
fid^tig l^eraudjiel^t (e< aufbriefett) unb biefeü&en einjetn berbrennt. ^Ile pftan^ 
li^öt Säbcn, folgiid^ auc^ bie 53aumtDotte, bcrbrcnnen mit Tcb'^aften f^tammen, 
o^nc irgenb einen 9?ücfftanb ju l^intertaffc!!, njobci fic ben befannteu (^eruc^ 
nac^ berbrannter l'ciniiHmb terbreiten; alle ünevifAen ^^äben aber (Soüe, Apaarc, 
<Seibe) brennen fd)(ed)t, bilben feljr balb am auge^üuceten Snbe eine fdjujammige 
^oI)te, n?e(d>e bem tceitcrn (^Lnti]nmmen ein [e^t, unb entttjidcln babci ben 
(^arattcriftifc^cn, fc^r penetranten (^erud; nad^ berbranntcm ^orn. 

fbt^ bie Srsncimittel finb läufigen Berffilfc^m^ Don leiten gelogen? 
(ofer @)>e!ulanten untern^orfen n^orben. ^ir ^eben ^um @d^(ug einige ber koid^ti? 
gern l^erDor, ba fie bereit« adgemein (Eingang in bie $au«apotl^efe gefunben l^abcn. 
ä)ie Öngwerpftanje (Zingiber officinalc) ift in ben iroj?engegenben Elften«, 
Slmerifa'« unb 'ocn Sierra ?ecne einl;eimiid), unb ^at an ibrem ^Bur^^elftcdc äftige 
gegUeberte Slnoüen, njclc^e einjetn, etivaö flad) gebrürft unb beinahe ^anbförmig 
im Beugern, aU fcgenannte Sngnj er flauen in ben v^anbel fomnicn unb tl^cit« 
a(« ©etoürj ju Speifen gebraudu, t()cili^ canbirt a(« l'erferbiffcn ^^encffen tcerben, 
t^cil« in ber 3)?ebicin eine nid)t ungen)öt;uli(^e ^erioenbung cilaugt l;aben. 3e 
nad^ ber erflen Se^dubtung ber frifc^en ^urjelhtollcn nnterfc^etbet man im ^an^ 
bei »eigen nnb {dnoarjen Sngnjcr; ber erfterc fteSt btej[enigen ftnoOen Dor, 
loetd^ forgf&ltig gereinigt, a6gefd^&(t nnb an ber dornte getroi&et »nrben; ber 
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Ic^terc, toctc^cr richtiger l6raimer dngim genannt tocrbcn feilte, tjlt nur in fod^cnbem 
Saffer abgebrüht unb infolge beffen n>cnigcr rein itnb hafttcü. Xk ii^nonci! baben 
einen eigcntl}ümtid)en ftarfen unb angcneI)mon ('•Vn-ud) iu\t ('''•cfd)macf;bie bcftc Cua= 
lität niuf;; ül;ne Cberl^aut, tum beflcr, blaffev 3tvel)farbe, n^cid) unb mel)(ii] im 
@etrcbc, i^eu furjem 55rud)e fein unb einen ri3tl;üc^en I^avygcn ^)ianb im Umfange 
jeigen, n)cnn man bie S^'noUen burd)|d)ncibct; ber @efd)marf foU ^eif^, bci^teiib, aber 
oromatifc^ fein. 2)ie fd^Iec^tere ©orte ^at nod;- i^re Oberbant, ift weniger t>oU, 
oft ^ufammenge^ogen unb ftar! gerun^^elt, i>en \mtUx %axb^, mcift ^elChraun, ton 

• ^adiem ^oljigem <^tt>e^, cft fogar fteintg, aUtvMt, let^t jevirec^Iic!^, obec 

• ttitnnfHd^ig unb t>on geringerem areniattf(^ ®ef(!(nuicfe. *Skx dantaicasdng» 
»er teirb allen übrigen oorgejogen; er sing Don Staffer fein, alber eine 
tteid)e (loufiflcnj bcfi^jen. 

I)a^ 9)?i(roffüp geftattet eine Ware (5infiAt in bie c^arafteriftifc^e ©trnftur 
beö 3ngnHn-. 3)ie äuffcue v^ant ober (Spibermig, njeld^e eine gute Sorte nid^t 
mel)r befi^en foH , bcftel;t au^ terfdnebenen Vagen breiter , erfiger unb bnrd)fid)ti= 
ger 3*^üen, in ti^cld^er l^ie unb ba Celfü^iold^cn i>on i?cvfd)iebener (^vcf?c fiA be= 
^nben, bie mcift bnnfclgelb er[ri)ctncn. Xa^wnfd^cn üegen anbete, buntelgclbe ^d- 
len, beren größere ober geringere (i)egemi>art bie än^erlid^e %axhc beö Ongtoerd 
beflintnien. Slugerbem üegen nnter ber <S|pibenni« größere ^ftoHe. SBenn bie 
Ober^nt toeggenontmen tnt man bied bei aQen beffem Korten antrifft, fo 
tommt man auf ein 3c%ioebe, bad groge @t&rfeli)md^ cinf^fiegt ^ugerbem 
(ottfen ber SSngc nac^ burc^ ben SbioOen <S)ef&gbftnbe(, bie and^ getfi^fette WiHfwi? 
3eflen crfenncn laffen. 

Ter Ingwer fommt genjß^nlid) in gc^ud^crtem 3"ft^"be im ,'^vUibet i>or unb 
in tinglanb gelangt er faft nie anbcx\^ in tie ,v^au(5l)altunvion. Um mm foId)e^ 
.^ultjer prüfen ft>nncn unb um ^^u evfcnncii, ob iiMvflid) Ongiücr Darin ift, mu§ 
man fid) i^or '2(Ucm Meifntnif? bev (Vormbcftanbtl^cile iMn|dKifjcn , bie jebod) in ge= 
^}uloertem 3»fi^"i''^ burd> einanbcr gemengt finb. "Mix geben in ^ig. 188 bcn 
2)urc^meffer eineö äd^ten 3ng\üer|)utüerö, 140mal bcrgrößcrt, wobei man bie au« 
ben obigen %tdeinanberfet^ungen bereit« befamtten Sovnid^raftere bnrd^ einan« 
ber 0eu>orfen loieberftnbet Um fld^ nid^t burd^ ^rfälfc^ungen t&uf^en jn laffen, 
l^t man beim (Suifoufe aan^^ Itnollen ^uoörberfl barauf )n ad^ten, bag fle bie 
(Sigenfc^aften jeigen, loe($e oben alß bie 33^erfmale ber befferen Sorte be5cid)net 
toorbcn fmb. Xa bie 5hioKen (eid)t ber 3crftörung burd^ ein 3nfeft au«gefe^t finb, 
fe pflegt man biefelben oft mit .Qalf ab^nreiben ober anrf\ in .vialfiirnffer n^afÄen; 
ift bicv^ tet5tcrc gefd)el;en, fo nennt man bie HnoUcn in i:ev ^\mrel{<ipvad?e tvei^ 
gett>afd)en; man i>erfte{)t barunter aber and) biejenigen, n>cld)e mit <il;Un-falf ge= 
bleicht finb, fct'it fic and) n)c( Sd>wefcI^^ämpfcn aui5, um fie in ber aitfunn )5'ärbung 
einer bef)cicn Cualitvii äl;ulid) ju machen. ^2llte unb tt)urmftid)ige ituoUen werben 
^aufig mit ^e^m unb treibe überftric^en unb bann abgerieben, bamit fte ein beffe^ 
re9 Ibife^ erhalten. & ift ba|erni(^t rat^fam, ShtoOen )n taufen, bie auffaU 
lenb n>dg finb, ober an^ängenbe Öaflf))nrcn tragen, ober bie ni(^t il^ren notftriid^ 
getbfii^ Ibiflug ^aben. 
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§ertbar. 5öeiafiel;tman 
bic ©tärfejeüeu , bei b 
bie freie ©tärfe, bei c 
bie (S^urcuma ä^nlic^en 
BeOen, l&ei d bie ®ef ä^^ 
bititbdTefie. 

iwcf&tfd^te« 3ti9»erpu(= 
Mnmterbie ^udnal^nten 
)tt jagten; gcwö^nlid) 
nimmt man 5lartDf= 
fetftarfc , ili^ci'jcnmel)!, 
3agD, (£urciima u. f. ü>. 
I^inju; ja mauere 3ortc 
enthalt gar feinen 3ng= 
»er, mtb ifl and ^ßUijlL, 
(Sntcttma nnb (Saiemtes 
)>feffer ^ufammengefe^t, 
f<tefl 2:^>ott irnb anbere 
ecbtge Sepanbt^eile finb 
barin (^efnnben »erben. 
©d)üttct man ba« äd^te 
Ongtt)er^>uIiH^r in Saf= 
fer, [of(^n.nmmttaöfcIbc 
oben, bie erbijjen iöe= 
ftanbtl^eUe bagegen ftnfen 
)n $oben. Unfrn SCb» 
(ttt)intg gftg. 189 IteSt 
berstetd^en betfSIfj^ted 
^gtücr|)uberbar. Sfean 
fic^t barin Sei a 3ng- 
n^ev^^etlcn, bei b Stärfe= 
mel?l rcn^ngnjer, beic 
gelbe Hörner, gan^ äbn= 
lic^ benen ber Surcuma^ 
(noHe, bei d @e(äBbün= 
befre{tennbBcte@»tjlKfes 
fBnt^ bon ^gomel^. 

Kentftan^betipfeffeic 




9ig. 188. t%t6)ttt 3ng)8et))u(oet. 




910. 188. SättfilidtU* 3ii0n»(i)>tt(occ. 
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ein atted eingebürgerte^ ©etcürj, bad ebenfalls bem Schafe ber ^Serfals 
fci^uitg nid;t entgelten fönnen. (Sc^cn ba, »crm ntait ben Pfeffer in 
ganzen beeren ober ^^örnern einfaufen hmü, t^ut man tecf)I, bic ©orte ju 
))rüfen. I)iejemge , i»e(c^e am mciftcn ge)d)ä^t wirb , fjat eine fugelrunbc ®e= 
ftalt, ift f>att uub fc^toer, finft im &ajfer unter, Ijat eine taftauienhaune 
t^arbe, guten au^gebitbeten Äern, eine toenig gcruni^ctte Cberl^aut uub ift im 
!S)ur(^bruc^e mehlig unb ge(b. 2)ie[e eben angefül^vten ßigenfd^ajten bejifet 
hat a]?ala^r=$feffer. ^ie f(i^(eci^tere ®ovte imterf^bet ftc^ MÖxä^ wn Ux 
gntoi Oualtt&t, bag bie ^emn mtresclinagig, Qetn, tief gerunjett, toeic^ nti^ 
« bct föxttxif »Ott Uaggtitter S&ctog ift de fd^^oftvser mttt ber Pfeffer iljt, tmb je 
tiefere S^unjeln er jetgt, befto fci^Ied^tet ifl er. ®oI(^e toenigev f<i^ä^endn)ert]^ 
©orten fommen in bcr $Re^el au^ Sumatra. Um ber geringeren «Sorte ein 
bef^ereö ?(n|c^cn ]n geben, ^at man ju bem einfad^nt Wütti feine 3"fl"d)t genom- 
men, ba^ man [ic mit @ummi übcr^^egcn l^at. t2ö läf^t fid) jebod) tiefe f^älfd)ung 
auf fe^r (eid)te ^Beife evfennen, iuDcm man [oldie beeren einige ä)?iuuten in 
lautoarme« Saffer legt, bann bie ftaie <^lüf[ij]feit abgicf^it unb eine gteidie -Dienge 
35 grSfcigen "ülfel^ol bin',ugicbt. -Sn iSclge ocffcn i'djiägt fid) Ü)ummi nieber 
uuD ber äc^te ''^3feffer lä^t nur eine unbebeutenbe Trübung ju. 

5E)cr gema^^lene Pfeffer ober ba« fogcttontite ^fcfferputoer lägt fi(^ bur(^ 
eitle mifroffoipifd^e Prüfung in feinen ISBetntifd^ungen ertemien. 2St«a ffat 9töbs 
famen bortn gefunben, tooburd^ bie Wla^t eine graue, teigarttge (Sigenf^aft an= 
nimmt, augcrbem aber and) (Srbfenme^)!, üBeijenmcI)!, iöol^nenme^it Kartoffel» 
mel^i, 9{oggenme^(, 8enf, (^taub, Stiele k>om^^fcff er fe(bß,J6ertrttnidtDttr3el (Py- 
rethrum), Scinfvinicn, ipanf, ja fogar gebrannte!? (Elfenbein. 

^itift man nun, um tic terfd)ietenen jur i^älfc^ung bienenben Subftan',en 
ju ermitteln, bag 9)äfroftcp ju $>ülfe, fo wirb man unjtoeifelbaft bie djarafterifti* 
fc^en @igcn[d)aften ber beigemengten 2)?el^(arten genau unterfd^eiben fönnen, njie 
• öjir in biefem '^bfd)nitt bereit« mehrere bi(blid) gegeben l^aben. 'ävidf »ertoenbet 
man ju einer ffinillic^en ^feffcrmifd^ung, bie ^äufig in ben $anbel lonunt, ^Jfeffcr« 
aBfaü, 8taub, Kartoffelmehl, jerricBenen ^anffud^en nnb ettoad (Snrcnnui. 

®elb{i IttnftUc^e ¥fef fer6eeren l^t man bnr^ ben l^nbel in ben (Sonfum 
gebrad)t. Sei genauer Prüfung eraab fu^, bag bicfetben and Oeßiul^ gekoiil^n^ 
liil^ 9)?cbl unt) einer Ouontitat Sai)enne=^^?feffer be^anben. 

jDer ^J^elfen^feffcr, aud; englifci^cö ©emürj, f^anifd^er '}5feffer genannt, 
beftel^t anö ben unreifen, getrocfiteten, runjiid} eingefd)rum^ften , erbfengrogen 
8rüd)ten i>en 3fyrtus pimenta, einem Saume, ber tcrjügtic^ in 3amaica ttäd)ft. 
iicfer (Stoff trivb l)äufig anbeni t^erfäuflic^en ©etrür^^forten bcigemifd)t. Tci 
nun berfelbe ti)ci[^ in i>uberform, tl^eil« angellid) rein, tl^eiü, trie fdien an^ 
gebeutet, ai^ 33eimifc^ung in anbern ©emürjen »erfauft toirb, fo ift lebiglid; oaö 
S)li{ro)fo^ ber entfc^eibenbe 9{id^ter über bie ^ormbel^anbt^eite bedfeCBen. 

^er (Eai}enne=$fef fer, befonberd ber lic^trotl^e ge))ulberte, rntterliegt g(ei(^s 
faHd bielfaij^ Serfaifd^ungen. . $au))tfa(^(«^ mif<i^t man bemfdtat SRennigc 
bei, nnb )toar in ber ^ßb^t, ba^ er, bem Sid^te andgefel^t, nt<4t Bleibe, ba« 
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»obitxi^ cd (itc in bcn 
Sogen ber Käufer &et^ 
ficrt, bie feine l^eUrotl^c 
%axit i^ni erhalten 
fe^cn teünf^en. Um 
ber %axH njiüen mengt 
man |cgar ^i^Ö^**"^ 
unter taö ^|>u(t>er, otcr 
Crfer, toa« fit^ Ici(^t 
^obm^ erfeimcit fögt, 
UKKii man bad ^Dec 
eni&fd^ unb bie ^fd^e 
mit ®&uTe be^nbe(t. 
Crfer unb 3^^9^lf^^i" 
bleiben unlö^lid), rct^ 
Ud)et Scblamm bleibt 
^^iirücf. 3(ber aud) baö 
SDhfroffei) (äf^it bie ein= 

jelnen äjJi|d)ungdbe= 
flanbt^e beutü<i^ er= 
femieit. Ktibece 8er= 

falf(^ung«suf5|e bed 
eal;«mie = $fcffcr« pnb 
no(^: gen)ö^nlic^c«©alj, 
CUieiffilber unb ^imo' 
bcr, ttie beibcn le^tem 
namentlid), umfcem^'J^fef^ 
for eine fc^i3ne rot^e 
{jarbe 5U geben. 

2Bie ^äufig aber baß 
(Sat^e = ^fefferpul- 
Der^ felbfit ton nani^ften 
^laibim^il^tcn, bie 

mand^fo^l^cn $erfS(= 
feigen erfährt, ge^t 
barau« ^ertcr , ba^ 
unter 28 ^^robcn nid^t 
ujcniger a(« 24 Sorten 
al« öcrfälfd^t erfannt 
ttjorbcn ftnb. 2)ie mci= 
fien berfetben enthielten 
SKenntge oft in Bebens 




Sift. 190. V(4tcl SoloWiaMr. 
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tenbeit Otumtit&ten, (mbm Otkt, Buntol&eir, anbete bogegen tnifd^bf^ete ^v* 
iittf<!^ungen , tok ^eidme^I, (Smcama, @eitf^filfen unb bergleic^cn. 

9^oc^ ^(JwPöc^c ^Inaenbung aU bcr ^J^ngwer unb Pfeffer pnbet in ber nettent 
SKebicin baSjcnige ^uber, toeldjeö au8 ber Oala^jafnoUc gcwoimcn tcirb. 

<Bd}on Bei ber *??nifnng ber Söur^el ift eö ratbfam, biefertc ju lüafd^ctt unb 
at^jutürften , baniit man überseugen fcune, ob bie 2Burmll3d)cr, bie ftet^ at^ 
2)krfmale fd}Icd)ter Sorten getten, nid)t ^ugeflebt unb überftrid)eu finb, n.M'? ßc- 
toö^nli(^ mit einer 9Jtifd>uiu3 i>en ^aUa^japuIuer unb ©ummiarabicum = <SdUeim 
ober getoöl^nUd^em ^icl;ltlci[tci gc)d)icl)t. 'iufeerbem fiub fold^e SBurjelu im ^ers 
gletd^ mit tl^tem Umfange auffällig leici^t^ ouf bem !!)uvc^6im6e fie^t man bie 
&(^er, iBct^rgänge bec Wmm, ja num(^ntal fogar biefe (entern felbft noc^ in 
tl^en. ^a< ftd^te dala^a)>tt()}et nrng unter bem ä^ofCo^ fk^ fo baicftctten, 
tote e« nnfere S^Ö- 220maliger 2)ur(^mcffcrocrgrögerung jcigt. 3n bcr= 
felben getoal^rt man bei a (StemjcUen, bei b b ^ax^tUm, bei c ß^'^senjebe, Sei 
d ©tärfejetten; bei e (2tärfeför^)erdben unb bei f ^rud^ftüdfe üon 3^npfely]efä§en unb 
^ofjfafem. Sbi^ geit>i^bn(id^fte '^'cvfä(fd)ung ift bie mit anbem äljulidu'n iiUir',eln 
unb ^ijijem, namenttid) mit 0'>uajafl;oIv 5Ind> ^ier bet^ä^rt fid) baö 3jiifro|top at^ 
untrüglid)er 2Baarcnprüfer. 2Bir ßcKm unfern i'efern in 191 eine 'i)aX' 
fteUung luni i\n-fälfd,>tem 3alci^HTpuUuu- in 220fac^er S3ergrö§crinu3. 3^ie Unter= 
fc^eibung jmifc^en bem äd;ten unb bem üerfälfd^ten ift burd^auo einfach; bie %h= 
Silbung jeigt a a a bie (i^arafteriftif(!^en ^ormtl^eile ber da(a)>a unb b b b 
bie Brud^ftüdte t>on ©uaiat^oljfafem. 

(S9 ifi bnxd^Sngig on^une^men, ba| bie gett>iffcnlbfe ^efnlatton i^rcn 
85erfarf(^ung«c|1)erintcuten gerabe foId)e ©egenftanbe unterwirft , njetdu^ bieDec» 
Brettetfte 2(ntt)enbung im §an8l^alt bciJ 9J^enfc^n gu pnbcn pflegen. Um [c me^r 
l^aBcn beötjaib bie 53el)i5rbcn bie Aufgabe, einem Unttjefen ju fteuem, ba« aClmäüg 
immer traurigeren (äinfluf? auf ben gemeinfamen (5efnnbbcit^^^uftanb ausüben 
mu^. ^enn c^i ift eine t?nrd) ^^'^l^lc" nntcr[tü^3te Xl)at|ad)e, in ben größeren 
©täoten bie notbiuenbigften 9ial;rung^niittel mit> (^ktränfe, in ßnglanb ber natio= 
nale ^ttjcc, in i^ianf^ci* bcrSBein, in einem faft unglaubüd)en Umfange i?cr= 
fälfd;t unb burc^ 3niiogate erfe^t ujerben. ^Dergleichen ^erfälfc^ungen bei (5^egen= 
ftSnben, n>el<&e bie täglid^e ^hl^rung mit Bitben, unb n>i>bet bie €hnrogate nid|t 
feiten gerabe^u t)erbevbli<l^ Stoffe cntl^alten, müffen baju Beitragen, eine gan^e 
<9eneKttttoit il^rem p^i^jü^ SBert^e nad^ ^n Derf^Ied^tem. 

S[Ber nt^ aKein bie Sel^drben foHten biefen 33erl)ältniffen eine cr^öl^te ^uf= 
mcrffamfeit jutocnbcn, fimbem am^ ba« ^ublifum fetbft im eigene» Ontereffe ifat 
bie ^^flid|t, bem furdjtbar grafprenbcn ®ift ber 55erfä(fd}ung in ben meiften (iott= 
fumticnt^artifeln entgegen^^utrcten. 5?aufen bod) gar tiele >pau8franen nid)t ba, 
too fie bie SÖaaren am beften, fonrern n?o fie bicfclben am biÜigften betLMumen. 
S3iele UjoUen bie iöutter fc irol^ifeil, alv? fie bafür nid)t geliefert n^erben fann, unb 
fo befcmmen fie tie ^hu^^Ieid^nug in !iBaffer, Bai] unb anbem ^ntliaten u. f. lo. 
!Die 35erfätfd)ungen unc ;!3etiügercien im {)anbel finb »efentlic^ folgen bc« iOlan- 
8e(9 an boÖ9n>irth)d;aftU^er 9{atnrh>tf[enf(^aft. 
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@(^on ottf Seite 103, 195, 210 ff. ^6en »ir bie 3lufmctffÄm!eit unfercr 
geeierten Sefer barauf l^ingelentt, ba§ ba^ 3)iih offo^? 6ei ber (Erfennung tttt> ^ 

urtl^citimc^ t?pn ^Jienfdjeti - mib J^ievfranfbcitcn eine tridjtijie ^JoHc ju f^ieten 
berufen fei, weil tnvcb l^affelbe bcveit«\ eine liln^at^l a>icl)tic^ev >iTanfl)eiten, n?e((^e 
man früher fiir ^ae ^Inotuft einer (iiuiiip"dnuu-\ ber 2äfte (fL\-\e"f»n"ter „frf>tec^= 
ter 3äfte" hielt, als turd) parafitifdje Jl)iere unb 'iNflair^en heriu>r(^etnadji nac^^ 
^emiefen »erben [int). 3eit ter ^eit, tro ii>erfaffer ^ene^S nieberfdnicb, (>at bie 
^nipenDunö teö *ä)hhejti>^>ö mcl;r unt) \\\t\)x 'iln^breitung ^efunDen, unb bie 
3eit ift nic^t me^r fern, »o fein %x%X, ive^er ouf ben 9{ameit eme* »iffeufc^ftlic^ 
gebtlbeten ^nf^ruc^ ma(^ toiQ, bod iDtilroffo^ »Ivb mel^ entbe^ven fönnen. 
ü&Kc nti^t oHeiit in ber är^tßi^n fro^d 1^ bais fD^off^ in ben le^ 
ren mel^r unb mein' iSin^^anc^ c^efunben; aud^ t^ic @)efiinbl^it^)>oti$ei, bie gerid^ts 
lid^ SDI^in unb felbft bie ^ed^t^^flege l^feen anf^cföngen , fid> beffelben ju fie» 
bienen. (Se fdKnnt ba^er i>oflfommen <^ered)tfertigt, biefem ii3üd)tein noc^ einen 
neuen ^bfc^nitt bei^jufiij^en, iretd^er bit^ iHufc\abe bat, bie 'ÄMd)tic\feit be^ S^itrö- • . . ^ 
jto^ in ben genannten iöejiehiingen bee> v^aftifduMi Vebeniö ju eri?rtern. 

^Die Ä'rät^e, bie fogenannten 2i>urinfrantl)eiten, Die 2(l^n?ämnid)en , ber 
>to^fgrinb unb anbere a. a. bereit«? iiefd)i(berte Hranf Reiten ber !äJ?enfd^en 
unb it)iere finb nic^t bie einzigen, n?eld}c Durd) pavafitifd^e Crganiemen inih:o= 
ffo^pifc^cr 9?atur »erutfa(^t »erben; bie mifroffojjifc^e gorfc^ung ber ^JJeujeit l^at 
oiul^ 0et onbent ftr{ni^ettd«(£rf<l^ungen bergleit^en bent unoeisaffneten ^uge 
nid^t'ftd^tbace ©d^nuito^ old bte etgeitttt<l^ ttTfad^ berfelfien nad^ennefen 
unb auf @runb biefer C^ntbeifung eine rottonene ^el^btung ieneir ^anf^eiten 
(mgebal^nt. ')Bir »odeu nur einige bisher ncd^ nic^t ober nur flfii^tig eittäl^ 
Är<mft>eiten biefer 'Ärt hcrrorbeben. Wx. unfere Vefer ^aben ge»ig f(i^on' oon 
{cner eTetbaften lilranfbeit ber Äopfbaare be§ 9Jienfd)en gef>ort, tt>elt^e unter bem 
:)iamen beö iß?eid)f eb, epf« betannt ift unb namentlich in -]?o(en verbreitet fein 
foH. ^iefelbe befteht in einer ':?lnfc^iüeUuug ber .f^aar^wiebel (f. (S. 241 unb 
ivivv 11^5;, ^erf^altuug bce «v^aarchlinberig in ein'^elne (Vafern unb 5Berftebung 
Der baburch entftanbenen pinfel^ ober igelflnnnigen |)aarbüfc^e( burd) eine bräuu= 
lic^c fd^leimige 'Subftan^. on gotge baoon bilben pd^ aSrnSlig bide, fd^mierige, 
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»irre t^^aarjc^fe unb böSiDijdjou imcftc '3tcUeu tiixd) ^luofaflcn ron »'paaren. 
'3ni 3at;ve l«4ii entberftc Dr. (iUiiiöbuvg im ;3iiucvu ücv ipaave eine« 
^iBeic^feljo^ffranfen einen »etdjiev anfänc^Ud? für eine ^ufäUige (ärfd^einung 
geleiten, |)iätet cibtt bte cigentUd^c Uvfad^e jcnet ^aaf^eit ttUmt totrrbe. 
tiefer jn ben ^tauB^iljen gel^örevbe "^taftt, Trichophyton ober Mycoderma 
plieae polonicac, Bilbet in bem l^ol^len kaml bed $i«iQvct}IinbeTd gegfieberte 
• gäben unb 5Waffen fugeliger ober ISiiglul|er ^<>oren, »elt^e bie ^aariDurjel 
auftreiben (gifl- 192) unb eine 3«^1^i^«^"9ung unb i^crf^)altung be^ $oarcijlin= 
ber^ in eine ?!}?cnc\c f^röbcv i^afcvn Sewirfen (^'ut^. 19:5 ', inbom fie t\ott>aItfani 
aud bem 4)aavtauat buvc^ bie iSßanbuufl b^^ ©aaree t)eroovbved;en {^ic\. l\)4). 



o0eiit ben SJ^ettfd^, fonbern ou(!^ bel^arte Xi^iere; dinnal ift er fogor in bek 
liebem t>on ein ^>aar ^Turteltauben beobad^ n)öxben. — <Öne anbere ^rt ber« 
jelben '|.Ul5j3attun(^, Trichophyton tonsurans, tmngt nomcRtlid» Bei .finbem | 
maffen^ftc^ \Hui<faöen ber .^^aarc ^ert>cr, fo ba^ faf)le (Steflcn, \a enbtid^ ^ai^h 
tö^>fic^feit entftebt. Xie §aare (ned>oii babei 1 — 2 l'iuicn über ber £'bcrfläd)c \ 
ber Mo^f^ut ab, tc^tcre tüirb trcrfen, ^^uiannnenc\e^oiicu unb uneben, fo baf; fie 
fid? tt>ie (^änfehaut anfüllt, niuunt eine blänlid^e j^arbe an unb bcbedt fidj beim 
ilra^H'u mit ciuciu feinen tucigen, fteieartigcu Staube. 

Sä^renb bie '^ilae aud ber ©attung Trichophyton (Sntttrtung unb 
faden ber lhy))f^aare bwitfim, mrontaffen ecntge Irten ber Ettling Mieraspunen 
. ^nl^tni ber in ber €kfii^ uiTb ÖBirbcTbaut fktfenben ^oore nnb ber ftast ' | 
felbft. 3n ben SöiKgen ber Söartl^Te, Bef onbcr« be« tinn«, ber OBeTlij>^>e waib 
ber Sangen, feltncr in ben ^rjnnebeln bor M evpertjaut, fiebeh-fi(^ Bi^toeilen ^ 
ba« Miscrosp. mentRfrrophytes an, ein mihoftopifd^er Sci^iimncI^Ij, toelci^ 
ou« geglieberten 0&ben befte^t, bte ft(^ unter Hinteln oon 40 bi« 80« gcMfömig 




2)ie fcbniierigc, rerflebenbe 
Subftan^, beftebt aus einer 
Uumaffe toögelöfter £)Bcrl)aut: 



nen 'gronufirten ]|ör)>er(l^en, 
Ott^ oerbfinntcn (tMven unb 
gal^Hofen ^ren ht» $ti^ 

Ve(?tere ijaUta 0,003—0,(^)7 
SKiflimeter im üDurd^meffer, 
Befi^en einen beutli(^en 5?ern, 
erfd>einen oiru^J^enroeiS im 
Unifani^e ber ipaare unb niften 
fid) aud) ",n>ifd)en ben 5erf^(it=^ 
temben- paaren ein. än Jig. 
194 fiub bei b 9kil)eu fol^er 
^oren fooA i»evgrögert 
gcbilbet. 2)iefer ®ibmaro^= 
^ü^ befand ilbrtgim« i^t 



((£^itl^ium-)seUen mit flei= 
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in Tfdvtt 'ilefti^en t^eüen, bereu <©pi^^u 9iei]^en mU) Xiauben fugeügeic 3^)oren 
tragen 195). ttber)ie]^en aad) in uncnUid^ fO^enge bie tnnare 

OierfUic^ ber ^orf<i^e^ ont ^cn fo iim bot m ^ $aut gelegene« f^Mot^ 
tl^ ei« «Mfletoiittifi^ ^ftOe, oefa^ mm^ i»Ber bte £>M[&d^ ber ^ 
hervortritt. !Diefet '^aftt mngt ebenfiolld l^^fi (äftige unb <feli^fte Sütiif^ 
l^eitöecfil^einttHoen )it Sc.u- ^Cfe ton it^m infictrten {xuirt^eile ftbet^iel^n ftc^ 
mit iDeigen, grauen unb gelblic^n ^f^üjp^dTen, tDctd^e, von paaren biix^feii^t, 
an bei' barunter fcefinbtit^n ^ant nur leidet, an bcn §aaren bapc^^cn fcfl fviftcn 
unb ait§ (p^ti-^eTeften Cberbautftücf d)cu C^cftoben. 'JlllniäUf^ Silben fidj v^M'^)^'" ^'^^ 
^Barthaarcn ifotivto '|>ufteln, au^ benen etn>aö üitcr Ijevüovtvitt; in bcni (^rabe, 
a(ö biefe fid) i>cvmel)icn , fliegen fie ju ßclblid^cn 5lruften jufammen, bie fi^ 
mit ba* ^dt bvduntid) ober fc^njär^lic^ färben. Datei ift bie $aut gerottet unb 
gef)|yannt, unb ber ^^atient em^finbet ein brennenbce, unauöftel^lidjeö Oucfen. 
(£nbli^.iiel^elibie trints 
kn ^atBoIge eine 
ft^UMtimittge ^f(haffen= 
^ an, n?Dvauf fic Bei ^ 
ber geringsten ^Serül^rung 
bluten; eö bilbet [lif eine 
übelriedjenbe (Siterung 
unb bie §aare fallen au^. 
jl)ieje unter beni ^}?ainen 
M e 11 1 ag r a ben 'iler jten 
löngft betannte. aber erft 
in neitefiev' ^ t|ter 
iDol^en Ürfac^e m6) 
famt geiDOtbene $ttwa!tp 

^«t (Öint. dal^ long gig. i^ö.iee. a)JentadiaunMarbi9era»lfo^. 

»a^ren, »eun beut um= 

fic^greifen unb ber 9^eprobuction be€ Sdjmaro^Hnpilse^ bnrd) ^luöjie^en ber 
$)aare au^ ben ^i^älv^en unb bur(^ einreiben öoi\ bie <ö^oreu töbtcnben Wlittda 
nid^t ein gefe^^t tvivb. 

(Sine nid)t minber läftige unb roibevnjävtic^e .s>autfranft)eit ift ber farbige 
^iluef a^ (Pityriasis versicolor), wetd^er buid) eine aubexe %xi beijelben ^öbcn^ 
toiljgattung, burd^ ba« Microsporon furfur, »eranlaßt wirb, tiefer ^dj/m^ 
h^pik befielt tl;eiÖ wa l&ngUd^cn unb »er&|ldten 3eüen, t^cil« «u« ^pcxtn, 
todä^c &xwfi^ fibex Raufen »aetvkt fjb^ (Sy^ Id«). (Sx fiebeU M in 
ber l^ak oQer msL BUäixu Bebecttea jB[9i;^pexii^eiIe, befonber^ ber $nt|t unl» 
De« »u«^, Äii-iinb'eQeugt gelbtidje ober.9elbbräunlid)e, fid) beftänbig aBf^^ 
^jcnbe, Linien enteaeoK Oix^^ii^ ^julürigc gJUde, »e^e »ou ber &xö^c tvm 
ßrbfe bi^ ju bcrieni^cn jsöeicr .t>«nb6reiten t>ariiren. 2lud) biefe Jivanf^eit i|l 
feit lan^^cr 3eit befannt, ber fie üerurfad^enbe ^pil^ aber erft im 3a(ne 1846 ent= 
be(& »Dalben. i£)eTjelbe befällt foMol Irante ol^ gejunbtv ;uureinlid}e »ie reinliche 

1«* . 
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^fonen, boc^ ntemald fttnber imb i)^\t feiten Sfifftu^* eigent^ünu! 
VvS^ iSx^ifmm^ m% bortn (egcfiitbet fein^ bog nur bte oBerfle, l^otntge ^vSj^ 
ber $aut ben iJBol^n^la^ beS ^j^aTofUen bUbet, nionofö \ne bantnter ticQeiü»e * 

treidK^ baß jene Sc^ic^t aber bei grauen nnb ftiiibeni t>\d büntier unb jorter M 
bei ^-yiännern ift. >)n biefer aUent^fben üon Keinen $arc^en burc^bo^rteu ^om* 

fcl)icl)t iiMidicrt ber 'i^ib, aiif^ lle^^iciftc; feine ^,rtTi(rpfen Sporen, toMt nur 
Vsoo ^'iwie im Xurdniicficv baltou, l^äiifeu fid? uamciulid) in bcu Jpaartvid^ter« 
an unb bringen bi^ tief in bie ^aarfc^eiben-^^ortlö^e ^inetn. 




3ig. 197— :iUO. garbiflCK ttudfa^. PuecinU favL A«pergUlaa. 



^te »eigen Cc^ü^f>c^en, totlxbt ftc^ uon ben entftel;enben Steden oBfd^üIfem, 
finb wa loSge^genen ÖBer^antjcnen nnb wxttodxuUn p^maffen infarnnten? • 
0efe(}t. On 8t$. 196 fmb bei a eingetne (S^)oren mit il^rcm (in ber $?atur fett« 
glänjenben) Äern, bei b j»ei terf<!^mol)ene, einen ©^laud^ treibcnbe Sporen 
bargeftcUt. i^ig. 197 jeigt eine fe^r rei(^|Uc^ fhuctifkitenbe %9m beffeCben 
'jJiljed nad) 55et>anblung mit conceiitrirtcv C^ffigJSure. 

Üu] (9. 104 ift ber ben ^o^jgrinb Derurfod^enbe ^Uj bejd;rieben utib 
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öBgetitbet wovben. v\u ben ^ötu^'^orteu fomint rtoc^ ein auberer X<di »er unb 
3toar ein iBranb^ilv Puccinia favi, ron 9lrbften entbcrft. ^Dcvfe(6e I^cftc^t am 

. Staunen, cjcftieüen ^^mei^ellic^en Sporen, njeld^c üon bev bräunlicl)cn i^ai>uöniateiie 
uin^tlt finb, unb fdjeint nur ein Begleiter bcö fio^jfgrinbe^ ju fein. gig. i98 

" pcttt »etfc^iebcnc formen biefe^ ipiljeö bav. 

intfroffo)>if(l^ii Untevfu<j^ung fvanf^fter ®dStIbe, au<!^ »erfi^übene Btöl^ev tml^ 
fatmte tltten ber (S^immelgattung Aspergillus, }u toel^er ber auf ®. 101 tti 
gig. 47 6ci a abgefeilbetc gemeine ^robfc^immet ge^Srt, al« Url^cBet 3^1 
bösartiger ober bartnäcfifler . Ärcmf^cit«crfc^emungen fceitn 9y?enf(^n ertoniit 

njorten. Sir njoHen hier nur auf ^wei nod) nic^t Benannte, njeil if)rer ft^ftema^ - 
tifd^en 3tellmu^ u ad), nod) 5\veifeil)afte ^^hten nä(Kr einv-^eK'n. '^tuf t^ig. lOy 
fet)en meine Vefev einen 3d)imme(, ti>efd)er mit bcm ii3rot)ül)immeI unüa*tenn= 
bare ?(et)nUd)teit befi^t, aber im äuiVm Ö3el)i3rgange einet^ ad^tjäl^rigen 2)?äb= 
d)eu§ bei (crDpl)u[üfem Ol)rfluffc gcfunben würbe. I2r war in firfd)grof?»^ runb- 
Uc^e, mit einer grünlichen granulöfen SDJaffe angcfüUte iötafcn ein^ej^toffen, 
toeld^ fitjige^ audtoenbig tveige SBcmbungen befagen. ^tne (SntiottfituiigSge= 
fij^id^te unb bie ^ttk, tt>et(^e er Bei ber genannten ^an!l;eit |>ielt, fmb nodf nn» 
belaimt. (Sinen gon} dXjmiiea fil} fonben ttttlienif<l^ fCer^te jn Sftoven) tut 
IDl^re eines Ujälnigcn .^raufen, ber an9 einem ^eeBabe fem unb bem Beim 
!9aben ba« iDieernjaffer oft in bie Ol^rcn gebrungen »ar. !DerfclBe l^ttc Än^ 
fangS Surfen unb 53rennen empfunben , war aber ^ule^t faft J?i>nig tauB gewot:^ 
ten. (i^ fanden fid^ bei tiefem Hranfen im äuj^ern OV*l)örgange fleine burd)fich= 
tige, l}irjeknm^ref?e, ',ioniüd> bicfwanbige ^ötäSd^en, in tt?etd}en bie mifroffopifc^e 
Unterfud}ung einem Aspergillus äbnlidje v2porenreit)en unb (ipitt^etiumjetlen 
nad)wieS. — »ferner haben iUrd)on? unb 9)?eif?ner meistere (^älle t^on (int= 
artungen ber ^nngeiiiäget beobad)tet, Xüddjc ebeujaUö i?uid) einen einem Asper- 
gillus ä^nlit^cn ^immel^il^ ^ertjorgeBrat^t »urben. 3fn wtbidttcn, flarf na(ä^ 
• oben geti>5lBten, fajl fraBenförmig geftatteten, biwcgüc^cn, weichen, aBer f^röben, 
leul^t f^Kkttenben 9^ägeln oon gebräunter gorBe fonbfn ^<j^ ^jlige, melfcu^ 
fil^Iungene, f^iU geglieberte, tl^ild einfache iDtl^eltumf^tau^e unb jal^Ireid^e Bpo= 
tongicn unter ber t^örm Breiterer, !ftrjcrcr, unbeutUc!^ gegliebertcr, folBeufönni= 
gcr <B<i}läu(i}t, tüetc^e 9?ci^cn von (Sporen enthielten (f^ig. 200). iDiefer ^^kirafit 
^atte fid) in parafleten (Strabten con ber ^Jiagelwnr^et nac^ ber C^berflädje bcS 
Gagels auggebreitet, bie ükgeb^ellen innbrängt unD hin Jliagel. entfärbt, toemg= 
ftenS bei bem von ^J^ei^ner beobad)teten .Hraufen. 

%n9 ben t^orfte^enben 9}iitti)ei(ungen get}t (»erüor, baf; namentlid) bie §om= 
gebilbc be^ 2)knfc^n unb ber Xt)iere ben Angriffen mifrejfüpifc^er (8chmaro§er= 
^ilje ausgefegt fmb, unb läßt p4 bal^cr faum Bejtoeifeln, bag au<j^ not^ anbcre 
$aut!ran%iten bttr<ih bcrgleic^en ^sflan^lid^e "iparafiten ]^ert)orgeBrad)t unb bur<!^ 
i|re @)>oren, u^eld^ bann ben etgentli^en Unftecfung^ftoff bi&en njftiben, ^er^ 
Mtet toerben. Stier att<i^ bie inneren X^ilc, weldje mit ber ^tgemoett com- 
municiren, »erben t)on ^olfyn ®Öfmm^mi ni^t t)er{(^i)nt nnb namentlich bie 
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il^ren tertevblid^eu Ciinwirtuiunen au^c^cfetjt. (Sdjon eten <B. 104 ift Öen geeljvteu 
Scfcrn ntitgctljeilt luovDcit, ba^s bie befaniitc unb oft gefä^rlid^c ^c^»ämmc^n= 
Iront^eit burc^ ciiuiii 3d;unmel^ilj l^crüorgebrac^t toirb unb in bcm tci Manien 
auf ter Bringe kM)ttotmneiiben toetjleiiSeleg dft onbereT i$aben))U} (Leptothriz 
bvoeaHs) ($efiiiä>ai «»otben iß. 3n noteßer 3eit l^at fu^ bev ^ofeffor fallier 
in 3cna mit le|tercm ^ilj fel^r cingc^cni B^^^fiftigt imb na%etriefen, ba§ ber* 
fdObc niiä^ oUetn bei aflen Äranf^citen beu 3i«^9<^^^S ^au^tfod^e p= 
fontmextfe^t, fonbcm baß er aud) ki gefunben ÜÄenfd^en, unb jn>ar jcbenfaü« Bei 
allen, tagtäglid^ in ber 9}?unbl)öt)(e t^orfcmmt. ÜDenn fo oft ^aüier ben out 
SÖiotgcn bie3^^^>^^^""^ baö ßatnifleitd) über5iel)enben<2d)(eini, »eichet erftburdj baö 
33ürften bcr S'äijm unb baö ^iiuef^ülen bcö iJhmbcö eutfenit trirb, Bei fid} ferBft 
unb bd Oberen uutac{u(i^te, fanb er auc^ ^^oren unb Äeimjdjtäudjc jene^ "^d^t^. 




1 



gig. 201. 202. :i02a. Loptomitua Hanuoveri unb ^(ui^enal^c. 

ift natürtid», baf; llnreinltc^feit btffen iBerinebvuiu} unb (^ebeil^en be^ 
günftigt, unb mebr als n.>abr]\teinUd), baf^ alte iiranfl^eitö^uftiinbe, nameutlid^ 
fotd)e, bie ben S^eidjcl nicl;r ober njeniger i^eränberu, feiner iintmicflung 
förbertid) fuib. ©erfelbe (Vorfeier l^at an&f bei an ber berüchtigten ä)iautcU 
ober ^ad^enbriiune (I)iphteritis) leibenben "^Jerfouen regelmäfng auf ben entav= 
tcten (Sdjleiin^äuten ü))^iö touc^etnbe ©(i^intmclpilje gefunben, »elc^ üM^^vfd^r 
. li^ tit einem be|tbttmten Bi^fctmmeiil^ng mit jena l^oc^efä^Yti^ wranf^ett 
ßel^n^, tidlä^t gar bie eigentlid^ Urfcui^ berfclbeit finb. 

©od) nid^t allein niifroffo^>ifd^c ^tlje treten al9 ^arafiten be§ 9Äenf(^>cn 
ttsb bcr il^iere auf, auc^ bie tlaffe ber ^tgcn enthält bergleid^en. 9iamentli(^ 
Mn ber Gattung Leptomitus ftnb neuerbing^ mel^rere fti^aro^enbe Birten 
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befauiit ^cwovbcm fanb iKobiu in D«: ^d^teiml^aut tcv 3peifevö^rc t^ou 
S^^u^fronfbi eine fo^c HIqc (Leptomitos Hannoveri)^ mlä^t übrigen^ aud^ 
auf bev3unge «otfonisnt unb ttti^äblid; 3u fein fd^eint 201 jeigt ein 
9t5d(^ biefer IlCgen. SUibere %tten finb im Utin »on ftmnfen, foioie in tränt? 
I^often ©d^Ieimabfonberungen entbe(tt »otben. (Sogar t^oHtonnnen gegen bie 
2lu§enwett abv3efd>(c)Tono Organe bleiben i^oii betgleicben (»(i^marot^crn nii^t ücr= 
f(^ont. Jpetmbv ed^t uub §an«ot>er l^ben j. SB. eine %ic\^ (Leptomitus • 
oculi) im 3nnevn bci^ ihic\c^ Kn ^injci '3)?änncrn (>ccKid)tot unb bicKlbe buvd^ 
^ilufted^en ^^ntnction; beö kluges, Dann bic "älc^c mit bcr l^erüovbringcnbeu 
ivlüffigfcit Ijcvaiiöfam, c^ebeilt. ^tne bicjc %U^c, ii>eld)C in JviiV 202 unb 2(>2a , 
in jtoei i>cridjicbeuen Üuni>irf[iuui^^,uftvinben vibc\cl>ilbet ift , ui bat« Vliu^e vV'UiUi^t 
jein «lijge, l;at mau fvcitid) iiid^t ermitteln JiMUieu. 3ebv bäufiv^ tLMumt bei 5iin= 
bern unb gcfunbcn 3)^enfc^en im iDiagen eine mihojfü|jijd^e 2llgc »or, tocU^c 
bei evfkeren ^fig burd^ (£rbre(!^n ober bnrd^ ben ^tul^l (bei !SiarT^oe) 
leert lotrb^ bie Merismopsedia ventriculi. @ie bilbet bie bei bot Itorgten unter 
bem 9^amen Sarcina langft betannten Staffen, n)cl(^e ^^ielc für jerfe^tc 9Wu«s 
tetfafem gelitten l^ben, unb befleiß an« mnbtii^oiererfigen Böllen, »e(c^ jn 
einet 3ufamntengru|p)>bt finb. 

•i^crtafien »ir nunmcl^v bie ^fi>e(t bcr mifrojfo^ifd^eii 2dnnavoeer^>flan5en 
unb »enben mir un§ ^u bcvieuigeu bev inih-offobtirfum 3d)marouevtlneYe. Meinet 
Don biefen jebenfall^^ aud^ febr ^ablveid) uevi^anbcneu Xbieren l;at in nencvev unb 
neueftev S^^^ f"? uny^el;euvee 'iluffeben erregt, }o inelc Stveitigfeiteu unter aUen 
Stäuben reian(af;t unb eine fo reid)e Viteratnr I>ert^ovv)evufen , mie jener mifvo= 
j(o^)if(^c KHixm, tem, feit man il;u fenuen gelernt l;at, fc^ou fü üicic SWenfd^en 
erlern fmb. ^)c^ meine bie ie|^ in faft atten 3ettungdbISitem bef)>vo^en 
3:ti^inen. Unb toSl^b bie bur^ niiho{tovifc^c ^^arafiten. and bem '^fians 
$enrei(^ »cmrfo^ten iNon^eiten ber Hnttenbung bed 9){itrofto^d blo« in ben 
Greifen ber ftrstliil^ ^rofid eine Demtet^rte Itufnal^e oerfd^fft ^ben, ftnb bie 
S^rid^inen ber Stnlag gen>orben, bog fd^n mfdnebene 3tabt= unb <ä)emeinbe= 
rätbe, ja 9icgierungcn, bie Qsin^l^ung einer mifroffopifdjeu 5(eifd)fd)au bctd^lef 
fen traben, folv-^ti* baö SUJifroftc^ aud) ber ÖVM'uubbcitv^po(i',ei bieuftbav yv'uiad^t 
»orben ift. 3u xUubetradjt ber grof;eu (>k*fäbvluiUcit tcv Tvidnuen uub bev fielen 
3tt3eifel uub ungereimten *Hufid)teu, welche be',ü;^lid) bicfet^ iBuvnioi^ im lUO^cn 
"4>ublifum uod) immer i>erbreitet finb , wirb ca i^üUtommeu v^evodufcrtiv^t crft^ei= 
neu, wenn wir t)ier ben Iridnucu uub ber fogenannten irid^iueutiauf^it eine 
einge^enbere ^etrad^tung mibmen, al$ jebeni anbern in biefem 9id^lein bidl^ 
be^anbciten Q)egenftanbe. 

^ie ^rid^nen ftnb Ieinedtt)eg§ eine (Sntbedung (wele Seute fogen ,,(£rftns 
bang") ber neueren gorfd^ung, fonbem fc^on feit langer atö 30 3d^en ber 
lannt. Sic mürben juerft im äal^ve 1832 buw^ ^ilton, inoi'ector am (Smj* 
®^ita( in l'onbon, bei bcr Section bc« l*cid)nam« eine« am iöruftfreb« t5crjtor= 
. benen atteu t).lcviuue^ in beffen Jörufttnu^tetu ^ulcbeu, jebod) uid^t afö Sürmcöen, 
jonbern nur aiä todic, tolfige ttönid^en. 4>iltou t^ttc zufällig bcu äitefteu 



Digitized by Google 



290 %6)ttt %mwit, 

.3upanb bcr iü^^udfeltrid^ttien gefunden, in »el(^cm biefetBen m öcrfalftc Äa^>fcln 
cmgef<l^loffen finb, beten Unburd^fK^tigfeit bie (Srfennung bed barin fieden^ 
Stttmed untcv bem ü)?ifroffo<> unmöglich machte, (ätft toenn burc^ ^ntoenbung 

ton (Säuren (am kncii (^ffigfaure) ber ÜaXt aufgc(cft wirb^ fann man ben in 
ber Äapjel fterfenbcu ij3urm fe^en. §iUon, ^cm oc^ uatüiiic^ nic^t fo leidet ein= 
faflcn fonnte, jene ^Örnc^en einer fo(d>cn ^^cl)auDiun(\ ^n unterroerfcn, ^ielt bie= 
jelben für — törner. Diejc 'M}\d}t crl^iclt fic^ bie jum 3ai?re »o 
ber (5onfert)ator £)tt>cu cbcnfallö bei ber Itnatomirung eine« (Sabatjerö einen 
iüngcren ^uftanb eiugctapjcltev Ivid^luni faub uub nunmel^r bie überrafc^eiibe 
iSntbecbnig mad^te, bag in ieber fotd^en !^OL'p\d ein fabenförmiged, f^itatig aufge- 
xoHUS Wamij^ entl^ten f eL Cioen gab biefem Wwm ben ^ftmm Tjnebina 
spuraliSf tteld^ itnDeränbevt BeiBel^atten tvorben' \% ^ kieiiifeI6en 3al^e fanb 
Jrofeffor $)ente in iöertin, btttd^ Dnen'd Gntbedung aufinerffam gemacl^t, in 
t)on il^m aufbciüakten "ijJrä^araten ou« ben Krufts «nb §al«muöfeln ^lueicr im 

- Sinter 18:U/;i5 im Spital uerftorbcner *??erfDnen cbenfaßö in i>cvtalfte üap: . 
fetn einc\efdilonene Xric^incn. 3m ©anjen würben big pm ©(^luß ber breißiger- 
iia^re 24 irid^inenfäüe (biemeiften in (ingtanb) beobachtet; ba aber bie '^erjoncn, 

,.ui bcren Veic^en bei ber ©ection bie Md>inen (\efunben ivovben waren, »ol 
atfc nebenbei an.anbevu .ttvaufheitcii ^•^elittcn hatten , fo fd/riob man [enteren bie 
Uijacbc Dcö ^obe« gn uaD l^ielt t>ic Xvlc^incu füv ungefa^rUc^, obmol mel^CT* 
jjener m^en {el^r 6e)Mittmt€ SD^engen bat»oii entl^olten litten. ^ ben toier^tget 
dal^en loutben Sviii^tnen (immer in Setil^namen) aufgefunben in IM^^f 
(Snglcinb, ^ottlonb, 3rlanb, Sranhetii^ imb ^^orbamenfo. Ohnel n>ieber= 
f^li — f(!^on in ben breiSigcr ^a^ren — ber Sutm noc^ teSenbig im ^^leiW 
raenf(^tt<^ Veidnuimc angetroffen unb fc^on aut^ genau mifroffo^ifc^ unterfu(^t 
toorben war, fo bdcb boc^ feine ft^ftematifc^e Stellung jweifeUKift, ba manjwö^' 
einen jDonntanal unb anbcre Drgane, ater feine (^ef^techt^roerf^,^!;^' auf^uftnbeti 
»ermoc^te. (^eftütjt auf Die 3lua(o^iio mit auDerii eingefa^felteu iKimbnuiinievu 
unb auf ben luitttenoeile auf gesellten ^u)auuneul)aiu^ '^wifc^n ben iölafcu- unb 
*anbn?üvnicYu f. S. 200 v tebau^teten 1841 'J>rofe|tov i\ 8iebolb, bamaW 
ui :^ii:x)lau, uuD Dei ^laupjc X ujarbiu auf baö ^x|uiiuuiefte, baß bieXtl* 
<l^tne ein nnenttoidcUcr ober ein 3ugenbjuftanb irgenb eine« ^unbmntm« few 
müffe; ja tüc^enmeifter ging fpäter fo »eit, biefe« ©ürm(^en- fiit ^^^z 
Ougenb$nflanb ober bie Kmme he» im !3)i<foarm be« SXenfd^n (nomenttif^. 
tinbeni) l^Supg oorfommenbcn ^Pcctfdjentenrm« (Trichocephalus dispar), eine» 
btttt^au« ungcfä()rlid)en i|5arafitett, }tt erftaren, obnjol nid^t eingufe^en \]h 
ttie in biefem gaUe ber unooUfommaie ^uvm fj^ter in ben !©atmtonal beö 
SRenfc^en gelangen foUte. 

Tie ?luff)cnunA ber (Sntiricfluny)öiv'tclnd)te unb i^ebeutung biejee fo ^^H^^ 
^eit Yait)feLbaTt ^gebliebenen iBurme« würbe wabvfd>eintid^ jet^t nod) nit^t •^^''^^^ 
fein, wären iüd)t ^nfäUig Xric^nen in Xl^iereu aufyvnunben werben. 3ni 3*9« 
1845 raub ^evbft m (^ijttiugen, 1849 Öurlt in Berlin Ividjinen i« 
1848 ^erSfi in einem $unbe unb im (äetrö« einer 3))erling«ettle nnb i^* 
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ber (5nv3[änl5et 35ibt) in einem ^(i^tDemefd^tnlen. 3!)icfc Sntbed ungen , nament= 
aSev ber Umftanb, bag ju Slnfange ber fünfziger Oa^re .^^üc^enmeijler 
burd) i^üttoninc^ ton §unben mit (cbenbcu ®(^n)einefinnen'ben ^ufcimmeni^ng 
ber ^la[cu- unb ^auDti^ürmer fdjlagcnb nad)c\ett?iefen ^te, üetan(af,tcn "^n'pf. 
v^erS [t, (^üttcvungeüevfudje mit tvid^inefem uub 5tt>ar leknbe Xridjinen ent= 
Ijaltenbem) j^leifc^ niad)en. 3""^^!"^ fütterte er einen ja^men Xa6}^ 
mit bem i^tcifri) bcö ovii)äl)nten ^unbeg. iiefer Xa&f^ ftarS 1850 unb bie 
miJroffo^jijd^e Uiiterfud^ung feinet ^(eifc^ee ergab , bap baffelbe jal^lreid^e Xri= 
dbutenfck^feln «»tbielt. ©nige 3al)re f^>ätcr (1855) entbetfte ^^rof. Jeurfarti» 
@ie§en, »elc^cr SW&ttfe mit tric^inöfcm ÜRenfdjenfleifd^ gefftttert ^atte, bafe im 
lI>otiitlaiial biefev ^iere bie Stu^ineR an» tl^ten ta^feln herausgefallen »ateti, 
flfl^ lefonberS im ^icfbarm Befanben unb Berettö am bvitten ^ge boS !Z)o)>))eIte 
il^rer @rofec erreid^t Ratten, äBcitcre göttcruiigdtoerfud^e mit tric^inöfem Äa^ii= 
fleifd) bei -Äaninc^en lieferten baffeCbc ^iefultat. ©leic^jcitig kfc^äftigte fic^ 
%^rof. iUrd)om in ^Berlin mit ^ütterun^i^terfudK'n unb fanb, bag bereite am 
rierten Xa^ic nad) ber ?Vütternn(^ t>ie(e ber im Xarinfanal ber iöe\-fnd)^ttnere aiiö 
i^ren Mapfein v-\efd)[üpften unb tergröfievten Xrid)inen Gier ju entttjirfelu bcgou= 
nen ^tteu. ^"^i^'-'i^ ert)ellte auö allen tiefen $ütterunß^Detfud)en, ba^ bei 
allen fpäter gctöbteten ii^erfud^^tt}ieren Dae v^'fammte, auö ben ben>egenben ober 
quergeftreiften SWuöteln 6eftet)enbe ^id\ä) üon Xric^inen burd}fpicft toöx. ®$ 
ftonb nunmehr fo oiel feft, bag bie im SDMfelfteifc^ eingef Offelten, bisher für 
gefd^led^tdlod ge^lteiten Z'nS^maif totm biefetbb in ben ^Doxmfanat eined 
gelangen, ftd^ l^ier il^ Skäf/^tl enHebtgen nnb gefci^led^töteif »erben, 
unb ba f|)&ter im ?^lcif^e attcr tJcrfud^tt;icre eingefa^)fette 4ri(i^inen gefunben 
worben toaVen, fo fc^log man boraud, bag bie gefd^led^tSretf unb mel gröger ge^ 
»orbenen !Xri(^inen beS ^iDarme« Gier legen nnb bie barauö auSbrütenbcn 
Hungen in bie 'iDht^feln einn>anbern mi>d)ten. ®eit biefer ^tii unterfd)ieb man 
"üDi u § f e It r i dü u e n unb ^ a r m t r i d) i n e n. "ilber nodj fannte man nid^t bie 
ganje iSntn>iftliuuii^=0)e)(^id^te biejeS Sßurmcö, rifxii ^atte man feine ^ill^nung 
üon beffen (^kfäl;ilid)feit! 

(Söi follte liJcudart unb bem 'l>rof. 3«^nter in 2)reSben »orbel^alten fein, 
ben ^d^Ieter in lüften, unter bem Bid bol^ nod^ immer bie (SnüDuIbmg nnb 
iOebeutnngberSrk^inenmpatlag. dm donuor 1860 l^e Semfort l*^ IKs^ 
logramm (eBenbe Siri^ftien ent^tobc^ SDtoifd^enfleif^ bon einem im ^ital 
ju $alle toerfitorBcnen SWanne BeEommen unb baffelbe an 3 §unbc unb 2 junge 
©(^njeine i^erfüttert. 3ebe« 33erfu<^t]^icr erl^ielt 220 fei« 230 ©ramm »^leif4 
unb mit bemfelbcn, ba 10 SÖ^iHigromm burd^fdjnittlid) i^on 12 bi« 15 2:rid)inen 
6ei>ijlfert maren, im (Manjcn ungefäf)r 300,000 eingeta^^folte Trichinen. <Sd)on 
am »ierten Za^y nad^ gefd)el)ener Fütterung geigte fid) bei bem einen bann ge= 
"^c^tac^teten ^punbe bie ganje OnnentoanDung be^ ^armfanales mit einem n^eif^en 
3d^um überwogen, in roeld^em bie mifroffepifdK Untetfudjung eine 5al)llefe 
■äRenge äugerft Heiner $<ibeun)ünnd)en nadjiuuö. ;?lu^erbem fanbeu fid; im 
2)armlflmal Joufenbe freigenjorbener Xric^inen, »e^e fi(^ jpcrgrögerf unb beut* 
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Siern unb Hungen iholjten. 2)ur(^-biefe unb anbcre SBctfut^ l^cucfvirt'ö tuurbc 
feftgefteüt, bag 1) bic Xric^ine getcenntm (SJcfc^lec^« ift unb fd^on bie iDiu^tcU 
tTii^inen (^V'fc^tec^t^organc , »cnti aiid^ nur uniH>Üfcmmen, K'fiöeu, 2) ba^ bie 
Gimuanberuuy-^ Der im Taxm c\chüxcmn jungen Ividjinen in bie 3)iu0tetn Sei 
großer iDiencie jener mit bebeutenDenSfranfl^eit^evid^einungen »eifnüpft fei, iafogar 
ben Xcb Knbeifüljvcn tcnne, benn alte ^erfnd)ötl)icve hatten '3i)m)j)tome »ou 
XarmaffectiLMT , <vieber unb (^lieberfd^mev^en v3e',eic^t-, ja oou 9 iianind^en, bie 
nic^t 9eid^tad)tet njurbeu, waren 7 geftorben. Der ^VL\aU »ottte nun, ba| 
um biefelbe 3cit, »o Seisdttct btefe isitereffanten wSb tDit^ttgen Süttetung^oer^ 
jnu^c tnad^te, txt oft edatante Satt einer mit bem ^be enbenben.Sltt^iiimi 
tittiili^ in 2>»e0bett flii^ ereignete. Hm 12. Januar 1860 tourbc ein l\» tmi 
ptöor ipöEi^ gefunb getoefcne« !Dienfhnäbc^cn aug bcm iDorfe flauen, todäid 
feit Seifjna^ten an 2;?attigfeit, 8(^laflofigfcit, SDkngel be8 ?l^^tit«, Sßcr= 
fto^)fttng, j^urft nnt) .^^^it^e ju'litten lyattc, in ba§ Xre^bcner 3tabthanfoiihau« . 
gebracht nnb bafelbft, obnjol mand)e 3t)m|>tcme fehlten, alß Ji)pl)uv?l:vante hc= 
l^anbölt. ^u ben )ct)ün genannten iöejd^werben gefeilte fid) batb eine aii|Vvorbent= 
lidje ^djmerjl^aftigteit ber iöeine nnb '^Irme, iievbnnben mit h-ampfl,HiTter 33€U= 
gnngber.'itniee unb (iUen bogen, unbi>ötligev Unmöglid^feit, bie jujammengcjogcnen 
©lieber ttjieber [tveden. ^uv^ieid; jcl^iüoUen (^efid^t unb Unter jd^eufel an uub 
bie jhronte jammerte %BtQ m> ^caift (&Mäi, nad^bem t^l^öfe Sungenaffectioii 
bin^getretea mar, erfolgte am 27. (Januar ber !tob bed 9KSb<!^d. ^SMt 
ortep^e SKitt^ctlun^en 9on Letten 2mdaxi^§ oufinerlfam gemalt ^ oi^nete 
3en(cr bie mihoffi^if<j^c Untevfuc^ung be^ glcifd^c^ an unb »ar ni^t wenig 
,überrafci^t, al^ in bem ^ör^er biefeö ^öM^end 2Kittu)ncn tebenber, t^eifö no(| 
nic^t, tl;ei(^ bereite eingefapfelter Xrid^inen »wgefunben njurben.-*) *^u(^ fanber 
fid> nod) gefd^(ed)t«reife ^ric^inen, 'Ä>iirmd)en ton l'/2 3)Jiüim. unb tjon ^n- 
bnioncu ftvotk'nDe Seibd^en i>on 4 il)tiUim. V^inge im Xavmfanat Die fofort 
angefteUte l)iad)fov|dmng ergab, Dap bie Xienftl^enjd^aft be^s 'ä)?äbd>en0 tnvj oor 
^öeit^nad^ten ein 3c^n)ein gefd){ad)tet, baö 9Ji'äbdjen, ber $leijd^cr unb mebrcrc 
(^lieber ber (Familie beim ilBurftmad^en ro^eö §leifd^ genojjen l^attcn, in ^oi^c 
baton öttc "'^erfonen mcl^ ober weniger franf geworben waren, inöbefonbcre ber 
^leifc^er längere ^dt, angebtic^ an ®ic^t, bic aber öon auffälliger ©teifigfeit 
nnb ®äpianiffOifti^tat ber @li^r nnb ber 9i2(uienmnd(ein begleitet gewefen, 
btitmiebergelegitn l^tte, enblid^, ba| ein wn jenem <B6fB0tm no^ übrig gebtie^ 
bener ©c^infen tjon 2;rid^inen wimmelte. Diefer i^all erregte ungcl^cureö ^ftuf« 
feigen, junäd^ft in ber wiffenft^aftlic^en iBelt, unb öffnete ttenigjlenö ben ^^ler^ten 
unb ^Jiaturforfd^ern bic ^ilngen bejüglidj ber ^ebcntung jcne^ mifroffo^Jifd^eu 
turnte«. 'Jiod) gegen (inbe beffelben ^al^reö famen im Vei^)5iger Spital wabr^ 
fd^inlic^ ^wei Xrid^inenerfrantuugen oor, weld^e jebot^ nid^t mit bem Xobe 



*) (Sin '^Jräpaiat, ircldKis id) \tlb^ au^ einem )2(rmmudteUiefe« SDläbc^nd Dcß^, lägt 
iu'3 $leif(j^fä|erd;eii 45 Xrid^iueu evtenncu. ' ' • 
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ober bem acuten 9^^eumati«niii« ä()uti(]^en gäflcn fietö an 4rtc^men 3U benfen. 
©ettben l^oto ftc^ bie SffiSe toa !^tu^i»eiifratif^ettes, ja »on fiinal&l^ tbinex 
•(8|>ibfmiccn, gemehrt. $)ie »i(!^tigflen wate« folgenbe. 

3abre 186 1 erhanften in einem Satbecf'fd^en Dorfe 3 "^lierfonen einer 
gamilie in (Votge beö (Senuffc^ i?on 3c^iveincfleifcl^, »elc^e^, wie bie fpäter nod^ 
vorgenommene Unterfud>ung cvi-^ab , tTid^menbaltig gen?efen tiHiv. v1n ben 
crementen ber ßrfranften, njeld)e jicn^i^en, nnivben ■j^arnitridnnen uad)gen.nejcu. 
^Dae >)al;r lö62 brad^tc mehrere iivHDcuucii, iiu-ld^e tl^cilö \i^ioxt, t^ei(ö iii ber 
'i^olge ate burd; Xric^fincn bcrüörgebrac^t ertdnnt »urbcn. iöei ber erjien, im 
^Ärj SU floxm m 8ot(^uiiibe ouSkcii^enbat, tco 30 ^erfonen in b» ©tobt, 
ottgeicbem faß elm f 0 «kle m bev Umgcgenb erfranften, jebod^ ttuT em 2:ebe9fall 
eintrat^ tmtrbe ^um erftai SRcdte bie ©egjeniiHfft ber S9htd!e(tri(!^inen na(j^ 
inicfen, inbcMreui ^cmfer fic^ entfd^(o^, fu^ eine 9Ieif<!^Be ntittelfl ber foges 
nannten ©or^une, eine^ dc\c\\^ conftruirten Onftrument^, au« bem %xm ue'^men 
511 (äffen. Taffetbe gefd^ah balb barauf in A>eibe(berc( bei einem ^^leifd^er, toeU . 
c^ev uieC robco ^parffleifd) gegeffcn batte unD biernut unter aÜen 3i}m^tomen 
ber Trii hiiiiasis 1 u>ie bie 'ilerjte jet5t fagcu; evfranft M>ax, jcbcd) nad> 10tt)Dd)ent= 
lid?em Veiben genaö. 1)ie mit bei- .N^av^unc an§ ber einen 2Babe ijcnonuneue 
gleijdjptobe t?on ber ÜH-i}f>e ctncö ^^anftornö entbielt 7 2rid)inen, (Später brad; 
in ßalbe au ber 3 aale eine !Irid)inene^ibemie auö, bei n>eld^er i^on 38 erfranften 
"^Ikrfoiicii 8 «Mtflacieit. ^eegleic^en loittbe ist fD^agbeburg mtb Skmfenburg 
am $ar3 tn btefem dolore, lote Berettd fett 1858, eiste eigent^ümlic^e, angeBltil^ 
gofitif^rl^eimtattfii^, mit .Ksiftl^ioeQitng bev €^Gebev uitb ben qualenbften, biad^ 
lein bittet ju Itstbeniben 9)>hi$!elf^meT|en oerlknbeite ^an%it Ibeobaci^tet, an 
toel^er §unberte »wi "ißcrfoncn (in 5?Ianfenburg 278 ©otbaten einer v^afcmc) 
litten unb 4 (2 in 9)?agbeburg, 2 in iö(anfenburg) ocrftarben. '^lud) biefe auf= 
fälligen ^tranfbeiten mürben f^äter auf Xridnnen vi'riidj^^füt^rt, inbem bie ^(er^te 
in 3J?av^bebitrg im 3)eccmber 1862 ^,iüei bcrc\efteUtcii ^iranfen, in 33lautenburg 
«rft lfiC>4: einem bamalö erfranft gcipefeuen ^^orftgcbülfen , ä^hiötclproben ent= 
nahmen unb biefe einc^eta^felte, aber nod) lebenbe ^rid>inen entbielten. 3m 
^Ja^re 1863 brac^ 3unac^ft auf ^ügen eme Xvid^ineue^ibemie auil^, uad)bem bort 
fSfm }met Oa^te ftül^er eine SDtenge '4>(^vfouen unter an Xxviimm ennnemben 
©i^m^men ethastit SDoren. Bern 20 (Stfeanften fiorBen 2, imb ikoav gerabe bie 
Sfonen, vatWft Bei einet (Sd^toeinefd^läii^teret bie Wtcfbt ^tmevi^t unb «>ieC $od= 
(Utf4 d^cgeffen l^en. ^ ben no^ )?orl^anbenen SEDikcflen »utben lebenbe ^ri? 
^^nen noid^igetoiefen. 3m Wdx] erfranften in OueblinBurg nad? einanbcr 7 f er= 
fönen/ tooöon 'eine ftarb, ad^t 4age nod^ @enu§ ton ©c^n>einefleifd>. (2in noc^ 
üBrig gebliebener «Sc^inten jeigte fic^ mäfeig burd^f^irft mit eingefapfetteu 
Xrid^inen. 3n t^alfenftein erhanften 8 i>erfonen einer (Familie unb ein (^leijdjer, 
bei meldkMu in einer eutnouimcnen 'lüiugfel^robe bie Jrid)inen nad}gennefen 
»erben tonnten. ÜDiefer DJlami batte 8 ^age in 3al^ ^^'t^^g^'^eö uub bann leidet 
geräud^erte^, aber nid)t gefoc^te^ od^meinefleifd) gegeffeu. 3m ^Üuguft brod^ iu 

. . y 
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flauen im ^oigtloiitoe eine ^Meite (Sj^tbemie wi9, mWft 21 *|>cr{oneit etgtif j, 
}ebod^ (einen Sobe^ott^gitr ^olc^e t;atte.' IDieUtf^e tm toer ®enug ber Stna^ 
. »ftTpe eined am 22. Itngufl gefd^lod^teten, ft^loa^ trui^tnSfen ®^tDeine9 gaoefen. 
£)B bte tm ^eiptmhx in $ofen in t^olge ton (ScS^toeinefldf^genuB eingetretm 
^anf()ett oont iveU^ ca. 50 ^45crfonen ergriffen »urben, »on Xric^inen ^erges 
Tfii^rt l^aDen mao^, n.nc e§ atterbing« nxi^rfd^cinüd^ ift, ^at nic^t nac^ge^icfen 
h)erben fcnnou, ba fein .H'ranfev ftarb unb bie dn^ic^t ^arpuncnproK', tt?elrf)e ge- 
niadjt tt^evbcn founte, o[)ne Grfotg blieb. Ä^ol aber cTeignctcn fid) im 3ahTC 
186:J uod) 2 t^äüe, midjc Ü}di§ bie n>eitc ik'vbrcitung öer Iridnnen, tbeita 
beten tangc Vebcn^bauer im einvjefapfettcu 3"[t^"be ben?iefen. Um 24. 'ipril 
ftarb in Hamburg im $)of^ital ein (Sd^iff^^jungc, »eichet auf ber Steife »on "^aU 
i>arai{o in S^iU nad^ |>arabutg öom t^leifd^c eine« auö 3Sal^)araifo mitgenommes 
nen, am l.jl^l wsf tem @ij^iffe gefc^Iac^teten ^d^lvetne^ gegeffen ^attt, 
n>te bie Unterfn<l^mtg ber not^ Dorl^nbenen-^tlitfe ^)f(eifd^ etgaB, fe()r flon 
tri(^inö^ gewcfen »ar. !Dic SWu^feUi bcö ^aben wimmelten üon noc^ ni<^t einge* 
fa^felten Xri<l^inen. ^on ber ^c^iffömannfd^aft baren'no^ ein SD^atrofc unb ber 
(Ec^iff^jimmetmannerfranft; l^e^teregcnajen, (Xrfterer war aber noc^ n)ät)renb ber 
^eifc, angcblid) am !tt)^bu§, vieftcrben. iViai fd)nitt ber berühmte C^jerateur 
!l!angenbecf in ^öerliu einem "iDJaune ein freb^artigeö Ö\'fd)ti}ür auß unb fanb 
ba'bei in ben aul)ängenben SDhiÖfelfafern eingefapfette, ncd^ lebeuCe 2;rid)inen. (5^ 
ei'gab fid), baf^ jener ^3J?aun nebft 6 ^Inbern bei (^V'tegenbeit einer 2rfnt(tMfitatiou 
in einer ikocinjiatftabt 3ad)fen£5 im 3al)re 1845 ein (^rühftürf eingenommen 
(üermutl^tic^ i^leifc^toürft ober 8c^infen gegeffen , batten unb in $ülge beren %\k 
f<^toer erfronft, ja fogar 4 geflorBen tDoren. ikt $erbft be« Oal^red 1863 BtMl^ie 
bie et|le gtoge 3;tic^inene^ibemie, loeld^ l^td pm Svül^ia^r 1864 to&l^ iknb 
leiber mele £)^f et t)erlangte. ^ $ettfiäbt nnb Umgegenb erfranftcn na^ einen 
gvogen, jtt (S^ren ber ^eijiger (S<i^ta4t t>eranftalteten ?5cftc|fen, »oBei ein am 
6. Cctober gefc^lac^tetc^ <©c^n)ein , toelc^eS , tcic bie Unterf ud)ung ber üBYtgQb 
b(iebenen Sci^n^avtentDurft ergab, tric^inö^ gemefen war, bie 33eranlatTung 
geben fiatte. evfranften im ©an^en 159 ^|>evfpnen, i^on benen 28 ftarbcn. 
5n allen l'eidjnamen nnirDen sa^Uofe Sridmieu nad^genjiefen, ^ugleid) ergab 
fid), baf? einige 1>erfDnen anc^ in $olge beö ©enuffees t^on 9^inbfleifd), n)eld)e^ 
jufäüig auf bem ^adtlotje, ber ^^um 1^^^^ Sd^weiuee gebient l)atte, 

»erarbeitet njorben \mx, haut gcicorben toaren. i^ebruar 1864 würbe iu 
$ettftäbt ein )weite0 tri<$tnöfe^ ©(j^wein gef(^la^tet nnb tS eifta nftcn in Sotge M 
^nffeS öon bcffen gteifc^e 8 ^erfonen, bonmter ber gleifdjer, nnb eine Ä«^ 
u>e^e florB. dn IBei^iig lamen nngefäl^r um btefelBe 3cit 14 (Srfrafilnngen wst, 
»on benen 2 mit bem 5tobe enbeten, wobei bie Jrii^incn butdj eitle iWu«fel^>roBe 
«n-eincm Äranfen unb Bei ber einzigen geflatteteit ©ection nwl^cwiefen ydux- 
ben. SWärg brad) in Ouebtinburg eine jtoeite grof;e ß^ibemic au«, Bei totU 
c^er 90 (Srfranfungen »orfainen , ic^pcb nur 2 einen tcbttidjen ^nögang "battcn. 
Urfacbe war ber C^enu^! rol;en iörattDur[tfleifd)e^^. ^Vernor fainen ju Einfang beö 
Eommer« 1864 viele ,£i?ic^inenfran%iten in 4)anno»ei »or, weU^e gro6< 
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Befittr)UYig erregten. (SMä^ tm'bt in btefem dolore conftotitt, bag in OfHnMeit 
bie ^rüj^tncnfeons^eit unter ben (^geBomen eine fej^r ^ufige (^fd^einung fei, ^ 
noi^bem im eng(if(|en Zpitai (iaicutta md^tere ^Tt(i^tnenfäUe beobachtet tocr« 
ben toaren. ^Die grogartigj^e (i^)ibcmie fottte aber bag tcrgangene. 3at)r bringen, 

9?acbbem hn l\mfc bcjlclbcn einzelne Xrid)incncvfraTifungen , i^on bcnen ba^ 
'ipublifum taiim Jtiinbe erl;altcn Kit, in ^l^ovlin unb aiibcva\ivto i^orj-^ctomuicu 
toarcu, brad) im ^erb(l bie (^^>ibcinie ju ^cbcr^^febcu ip.it in tc\\cn Um= 
gegenb au§, bei »eltJ^er ant^eblid) gegen 500 (Srfrautungeu unb an bic 80 
?3:obeßfäIIe oorgefommen fein foüen. 'Ilfoc^ficb, baft bamal« ui^t aße (ivhanhin= 
geu »om ©enujj tviä)uiojen ®d;ii>cincflcijd}cö l;cvgcrül)rt ^ben, ba augcblid) auc^ 
ein »uf^franfc^ (?) ©d^toein gej(3^lat^tet unb gegefien »orben fein foö. 3*t)effen 
lägt ftd^ nid^t berfennen, b<t6 M biefer (S^ibemte, »eiche fo bebeutenbf^ Huf- 
fei^ unb groge ^ftiirjung aUentt^alOben f^ettvms^f mon toon Derfi^iebenen 
(Seiten ^er geflijfentlich bemüht gekoren \% bie toal^c Urfa^c ju t>ertufd^en, um 
baö Urtl)ei( beö gtogen ^>ublifum^i iue ju leiten ; benn bap babei bie jlric^inen 
toirtUd^ eine t)eröorragenbe 9^oÜe gcf))ielt h^beu, ge^t au« ben Oiefultaten bcr 
^octiongbcfnnbc unb bcr ^^ar^^unen^rcbcn unttjiberleglich l;eroor. 0Hcid>5eitig 
bvad) in nieln-ercn Xi3rtevn bcv fäd^fifrf^en £ber(au[i^ eine !Irichinene^il)cniie au«, 
bei irold)ev bnvd) ^abhoid^c .'pai>nincn^>vüben bo« 2)a[ein lebcuber aJiuötcltruhinen 
ebenfalls nadKT;civnefcn loevbeu tonnte." 

2Biv haben bie C^V'fc^ichte ber Xric^inen unb ber Xrirf>inenhantheit be§l}alb 
jo cingelKiiD gejd)ilDeit, meil ttjir l^offen, baburd) auc^ bcuicnigcn liefern, »eld^ 
fei%r noch ä"^^^^^ öbcr bic (^^efährliö^feit bicje« mttroffo^)ifchen Burme^ 0e= 
hegt höben unb bieUei^t ber Wber noch fehr m^iteteii Anficht, bie ganje <2ad^ 
fei eine (S<h^tnbelei ber Ver^t« unb S^aturforf^er, jugethan gen>efen fein fottten, 
bie Itttgen gedffn^ haBen. WteHjUn^ ffC&tn ^erfonen, midf^ bergleid^en lei^t- 
fertige Urtheite fällen, feine Äunbe »eber »on ber @cfchid^te ber Strichinen, nodh 
weniger ton ben bereit« nach Rimberten jählenben |^tternng«terfuchen, »eiche 
on Uniterfitäten, lanbioirthfd)aftrid?en ^ernonftaftcn unb Xhierarjueifd>uten in 
T^e^t^d)^anb, (inf^tcmb, i^tönfreich mtD anbevti\htt^ angefkettt toorben finb unD 
uuau^^oieiet^t cin^iefteKt n?erben, unb burd) ireldje bie 9?ichtigfeit aüee Xejten, 
toae \m\ eben fotuol über bie iintn?irfIung« = (^V^id^id)te, al« über bie (^)efäbv= 
Ttchteit bee 'Ä^unne« angefübrt traben, unwiberleglid) beiinejeu icorbcn ift. ^cu= 
bcu jDii un« je^t 3u bem iBurme felbft, unb jnjar juuächft ju bem gcfchlcd^t«= 
reifen^ ber :iarmtr ichine. 35ie «uöftetoachfenen »eiblichen 3)amitrichinen 
meffen nach ßeucfftrt unb ^^3agenfte^er, benen toirbie genouefien Unter« 
fuchungen üBer bie @tructttrber]^ltnif[e unb iSnOoicflung^ef^idhte ber Trichi- 
nen oerbanfen, 2,5 bi« 3,4 MtSLm. in ber Sänge, ttShrenb bie üiel weniger 
jahlreichen SO^anncheu bo^ften« 1,6 3WiIIim. l'änge erreichen, gig. 203 jeigt ein 
Söeibchen, i^fig. 205 ein 9Kännd)en, 150 mal im Durchmcffer teraaöj^eTt. 3n 
beiben i^ianven ift bei A ba« topfenbe, mit bcv fcbv fleinen 93?unbi>nnunv-\, bei B 
ba« ®d)n>anäenlic mit bem Alfter. 3n j^ig. 2():{ ficht man bei b ben mit (iievn 
öcfüüten (^ierftot!, »clchcr bei d in ben langen unb bei e nach klugen münbenben 
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&txlakfx ftberge^t. 3®if(^ e itnb d fho^t berfdKe oon (Bern, ^tpif(^ 4 
iinb e Mn (S mfe l^onm, b. 1^ om« ben (Siem bereit« oiigcftPf^ftoi dmigeii, ods 
benen bte Beteitö gtB4|ev'0eto}«K^feiieii neben ber ^nit'^uv 6e|»iiberd Abgebübct 
fbtb. i6et f bemtdt flHOit bd0 @^eifcro^r , n>el^e^ ftc^ in cinein- en^en, anf ber 

i^ignt nid;t roa^rncl^mbaven I)armfanal »eviängert äln 
TDev männlichen Xarmtiic^ine faüen namentlich bte 5a^?fcn= 
fcrmic^en iBerlänc^evungen am Alfter t'bie Sec^attun^^ 
l)afcn) anf, »ovan bte ?!}?vinnd)en ftetö fid>ev ertannt toa- 
ben fennon. a fiel): man bae OkM'd)Led>t0DV(^an, hci 
b ßic jabUcid;en t>ov Dem 'Jiaöcu Lie^nben i,aud) bei 
bcm SeibchenDorlomiuenben) ^Unbbäme. S(tt|= 
tat imb 9te$»eckn ber in ben $ttnnl«ial gelang 

iMtfud^ l^oäett exgefiot, bag oft fd^Q* -^t«id^ . 
geschehener Stttaamg ein ^h^i( ber ma ben äKudfeiU 
tnchinen heroorgegongenen ilMböim, luuh ^ ^^toabai 

bic c^ro^e SÄehrsahl ber ©eiBd^en Befrnd)tet war; ja 
nad) faum 5 %Q^cn würben fd^cn c^eborne innge Xrt= 
(hinen gefunden . xllnor .Häufeln entlebiiu'n ftd) bie 3Ku^- 
felttid)inen ' nnrnn blcfc(beu überhaupt eiiigefo^felt n?arcn) 
fd)üu im D^ac^en beö Xhiereö eber lU^cnfchen, morauf fic 
mit ber »ertauteu ^peije in öeu Xarmfanal gelongen, 
ttofelbft fie in fcamS JSagen gefd)lcd)tSreifen l^xam^ 
trifl^inen^it^tta^hf^ imb ß^h ^^^4 erlangter @effih^<^ 
reife fefiott begatten. !Z)ie SKiniidh^n fterben gleu^ no^ 
ber ^^tgOEttung, bie Setb<hen leben fo lange, bi6 ^ olle 
in ti^ntn entpanbenen ßmbn^onen geboren l>aben , ido= 
röuf fic ebenfalls OHunbe gei)en. dlad) ben crften 
^eobad)tungen nahm man au, baß ein '-JBcibdjen mir 
60 — 80 t^ier ju erzeugen »ermijfle ; je^t ift nad^c= 
luiefen, ba^ bie t)er ßier uub (imbrhonen nu'l)rece 
Xaufeub betragen fanu, ta tiejelben fid) nidu auf ein- 
mal, fonbern nad) uuD nach entiüideUi mit) i>ic (ir= 
^eugung über 8 SBo^ m M%en «ermag. SKan h^^ f^o» ^ — ÖOO abgelofte 
fÜtx unb ott^etaafeiie Sunge in eiiftr einzigen 2)<imitriil^ de)äi>lt. 
eben «wn (ßei^ «l0eI9flen (Sux meffe« 0,01 SDUBinu, ^ Stteren <£tef 
iD^iStm.;' bie frtfd^ onf^eiaiifeRen, ober wäf im (Eterleiler ber SDIatkr omu^ 
f(hlDf[enen diwgen o,0h bi^ o,i2 SRiHint., bte eben geborenen diia^ m 
•»,13 2)^illim. in ber i'änge. i)ie gan^e Smbrhouatentwicftung bauert buvd^ 
jdptittlich brei Xage. 2>ie ^unc^en terlaffen fehr balt) Den Xarmfanal, inbem fie 
ft^ gleich nnenbli^ feinen ^labeln burch bie Xoimujaub boh^'^'i^- Ä^onige Xage 
fpätcr finbet man fte in aKe n>iflfiir(id)en (b. b. bem Siüeu bee 9}?enfd)en unter= 
morjenen), au^ t^uergeftreiften ^ajeru befte^enben Ül^udfeln eingemanbert, fo ba^ 
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totere« ton benfelfeett but^^i^ erfd^mt unb fe^ft ein ImfeiiavogeS ^tMäfta 
einjetnc Xrid^men cnt(;>ält. 4Bat bagcgcn bie ^a^t bcr chigcwaitocrten 2:ri(^mcn 
tna|tg obetgevmg^ fo erfc^einen biejelben fe^rtmgleu^iiiägig t>evtf)eilt^ bo<^ tavtt 
tnciTi fie ou(^ bann iin 3^'^'V(!^fcfi, in bor p^mo^c, in ben .^au-, 'l^ruft^, ^aU- unb 
*!)Jacfenmu^tctn , b. i). in allen bcnienu-\cn S^Juefefn, treidle beim 3ltl)tnen unb 
tS-ffen 9ebvau(l)t n>ovbon, fidver finben, benn in biefe 'Dhu^feln »anbern bic jungen 
Xvid>inen i^pv^u^-^iia^eifc unb juevft ein. Tiefet inelfad) beobadUete conftcoite 
i^ovtcninien nuid^t bie ^(unal^nie, bap bie Jridjinen in bem foc\enanuten ;öinbe= 
gettjcbe (b. l;. bem jicifdjeu ben 3}hi^feln unb i)iuöfet6ünbelu befinblid^cn ^^'^flj^ 
»eBe) fortttunbent imb jugleic^ burdj bie ^eiDeguug ber SD^^In (beten Sbs 
n>e^elnbed 3<(f<^)it^<^g^S^g^n= >inb Hudgefheiftkoerbat) nted;auifd^ fortgettieben 
tt)erben mögen (gevabe n>ie ^ bei cm $tSiptx ^umUHUibernben 9i&l^abeln ge« 
fd^t), nid^t unnjal^rf(^inlic^, Venn bic 53rufl= unb anbere 9Äuöfeln »erben beim 
^(tfimcnforttöä^enb unb gleid^mägig betocgt. Sßenigftenö iftbie^ »at^rfd^cinliii^, 
afö ba^ bie junc^en 2:vid)ineu fid) in bic ^lnt= unb l'iun^bgefaße cinbcßren unb 
tocm Ü8(ut= unb l'^mp^cfhcm fovtv3efül)vt n?erben foüen, iine 5Ö?and)e bel)auptet 
l^aben, ba im ^Int 6cd)ft fetten, im ^inbec;en>ebc bageo^en immer vereinzelte 
irid^inen anc^etroffen »orben [inb. 'l^ie in bie iDhtetetn eingetüvinberten !Irid)i= 
ncn machen [id^ un Innern eingeluer SJ^Ui^felfaferu eine 5irt ^etle, in roeldKr fie 
bann fd>roubcn= ober fotfjic^erförmig jufammengerottt liegen (l^äufig feigen fie 
auc^ tt>ie t^aftenbte^ln au$). ^inc fold^ ^tüc l^at eine eigene $aut, ipeld^e fi(^ 
ntel^ unb mel^r.terbitü, toobel in /il^r jhkI(fBnt<i^ abgelagert loerben. 9Ran 
fagt bami: bie ^tiil^tnen l^Ben fid) eingefa))|elt, unb Mm bie IhttfaBlogermig 
begonnen l^t, loeldte bie ftnfangd bnr^fiil^e ^fe%ut trübt unb fd^tiegU^ 
ganj unbnrd^pci^tig mac^t: bie Meinen finb »crfalft. (Sin toirflid^eö ^crfalfen 
be^ Surme« fetbft, toclc^ee ftetö mit beffen Stöbe oerfnü^ft ift, tritt aber getüiß 
fefir f^ät, x>ielleid)t erft nad) 15 hi^ 2o ^abren ein. Xie i>erfalfung ber Ma^fel^ 
§Qut beginnt bagegen jcitig, beim Hanindk'n fd)on nad) 8( >, beim Sdnuein nadj 
ca. 100 Xagen, t?Dm ÜKcment ber (iinfa^felung an gevcdjnet. On $ig. 204, 
tüeld^e eine ifolirte Xrid)inenfa^fel barfteüt, i)(it bie Halfabtaj^erung begonnen. 
-3n 206 bemerft man liufe (bei a) ein (£türfd>en ^Ui\d} mit 2 autge= 
fc^nitteueu 3^ridjinen£a^)feln, rec^tö (bei c) ein anberee mit iner Sla))feln, »on 
benen eine toMmmoL msMIt uxb *mtßa!&iff\^ü^ genwtben ift, wäl^rertb in ben 
^ flCKbem ber fdntm nod^ bui^fi^immert. 3^^^^» ben ^beiben SIei{ri^|lftits 
6fai tfl etile loeflB^ g> tt r mt i i ^i m e mit an^etenben 4hmgen aBgebtlbet. 3)ie 
ii?5nge ber Wd^incnfa^jfcln Betrögt burdjfc^nittlid^ 0,35, bie «reite 0,25 mU 
Umeter, bie l^änge ber barin eingcfd^loffenen 2)?udfeUrt4men 0,7 bi« 1 SWiüim. 
(5^ n>iirben baber lo — 12,000 ^türf baju gehören, um ein Mm^n ton ber 
(^bße eine^ geu}i>l^n(id)cn (Stcdnabetfo^f^ ja bilben, unb ca. 60Üü äftittionen 
gtt einem 5^[umpen \>on l '•jjfunb (*Jctt?i(!^t. 

^u^ bem ^I^Ln[tei)enben ergiebt fid) üon felbft, bag jur 31uffinbung bcr 5Iri= 
i^tn im ^U}\d}t bic mitrojfo))ifd^e Unterfuc^ung not^tonenbi^ ift. IDenn nur in 
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bem, tote ed f(^eint, ^imlidi fetten «ovfommesiben ^dSk, bag bU 9)?tt8leltrt^eit 
Bemtt DoUftmmten wMtt fmb, »exbe» biefdOBen mit Bto|em $[uge obev einer 
8ott)>e 3tt ertennen fein unb poox dl» uyetge ^(te; aber rnu^ borni mfigte eine 
ntitn>f!o;i»if(l^e Untcvfud^ung tjorgenonimen »erben, um gu couftatltcn, ot» t?ic in 
bcn t>ct!alften Äa^>fctn, hjcld;c bciuiäcvfc^neibcu fcldjcn gCcifc^ mit bem Söieffer 
bcn Gin^vitcf luMi (3ant*fönid;en niad^eii, eingeft^loffenen üiDüvmcr noci^ leben ober 
iud>t. iHud) fömien bie toci^cn %nmU<! ton anbcrn im Wi^dj cntl^attencn Äöm= 
d^en, bie mit ülvid^inen gat nic^td gemein fyihm, l^errü^ten (f. unten), «^olgliil^ 




- 9t8*MS nlmlit^e 2.rt4ine. a06 a @tü<I Sfleiftti mit aufgefAuiiteiien Xri4rinC8l4|lfcla. 



toivb unter aUen Umftänben eine mih'offo^if(^ Uuterfuc^ung nötl^ig »erben unb 
looHen tvir l^ier ba^u eine hx^ Unlettung geben. 9San fc^neibet ton ben ettoa 

imfgrogen ^|$roBcfleifc^fU|(fen mütd|i einer feinen, f)>t^en ^c^ere 4 bid 6 @tfiif 
Vi äi^^ lottge unb 1 iifinie breite Sletfd^ti^ in ber !^&ng9rtil^tung ber Wftvi^ttU 
' bünbel l)cvou« unb legt biefe <Stäcf(^eii ouf bie SDbjectträgcr. SWittclft ^ine9 
2>rucfe^^ mit bem i^ingcr »irb ba^ ^Jedgloöc^n barauf geteilt unb ber nun 
gan^ bünn gepreßte J^feifc^abfc^nitt bei einer 8o= h'i^ f)öd)ftenÖ lOOfac^en 
i^cvgvcpevuiig betrad^tet. 3tärtere 'i^ergvepeniugen an5un?enben ift nic^t rat^fam, 
ba man f onft lange ^eit l>vaud>en n>ÜYbc , um bie eingelneu (^leifc^objectc t?ou 
biejer C%öge in aUcn il^reu >l^ei(cn ju unter jud)cu; ja ce »ärc bann {ogar mijglid^. 
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bo^ C^iccte, bic Ho^ 1 — 2 Zxi&imn cntf^alten, fi<j^ bcr 5^cobad)tung tcl- 
% cnt'^eßcn, fic eben jufäÜio; bcn aocu^ beo £^Biectiu«J nidu ^affirten. -^ft 
Da§ $tcifd> frifd) fcem Sdn^eiuc eutnLMunicu , fo l)at mau nid)t iietlnv"\, '^-Hiffig- 
feiten bcn £^6jccten 6ci5u(c|jcn , ta bann Cie $[ei(d)ftücfe auevcid^cub fcud)t |iub, 
um i:iud>[id)tij] bleiben } (}abcu bagegcu bie gleifd^ftürfe fdjou einige 8tunben 
gelegen, fo baß fie etwa« abgetrixftict flnb, irnb 
letgt ft^ bad Ol&iect riffig unb mit SuftMofen er= 
ffillt, fo ifl, um ^hmmgen jtt Devntetbem bitr^^ 
itdtl^ig, einen Xro^fen SBaffcr ober eBen fo toicl 
ipcrbünnte« @(t)cevin jujufe^en. Sollte man alteö 
5feif(^, C£en>e(atn?utft, ©ci^infen jc, ju untcrfu^cn 
]^aben, fo muf^ nuiu anbcr^ terfabren, ba man bann 
mit 2i[>aiTev ober (^Ht)ccrin nid^t auöfcmmt. %m 
beftcii tlnit mau, treuu uiau mit eiuom fciueu 9Jieffer 
möglid}ft büuue 3dKibd)Cu loötvcuut uub biefe auf 
bem Cbiccttvägcv mit '4^ottajd)cutc|uug ober uod; 
Beffer mit f(«^falilauge Befeuchtet guv 8eoBa(i^= 
tung Bringt', mobat^ bod ÖBiect cxtSxnd^ 
biiY0fi(j^tig mirb. «Sd^infen mugfiBrigend ^wonrc in 
lauem SBaffev eiuc ^c\t lang aufgett?cid)t ujerben. 
i^inbet man bei bet Uutevfud)ung alte oerfalfte Xri= 
deinen, bic fid) nur a(^ uuburd)[id)tige j^teden Bei 
burdjfalleubcm Vid)t ^,u erfenuou i-U'beu, aber im 3n 
ueru uid>t0 '^^urmartij-^eii fel;cu laffeu, fo mup 
mau eiucu Tropfen (Jffivßfäure ^ufeteu, bautitburd) 
biefc ber.Malf aufgelöft uub bie Trid^meufapfel 
burd^fid^tig gemad^t n?erbe. 3)ann erfc^eint barin 
bie Stti^iie alB fj^iralig aufgerollter Surm. $at 
man nun bon allen Sleifd^^roBepüdfen (üBer b^en 
3»c(fmätngflc Sntnai^me toeiter unten gef^jrod^en 
»erben foH) eine auörcid^enbe ^Injat^l oon ^rä^)a= 
raten uuterfud^t unb nid^tö SSevbäi^tigeö oorgefun= R«fl- 207. gieif* mit j^cttjcncn, 

beu, fo täf;t ftd) WOI ber €d)luB '^ic^cn, bafl ba§ ""flrt«HcUen2nc^.nen u. a. m. 

^d)trein ober betreffeiibe (5d)treiuefteifd) entu^eber tridnueufrei fei ober berfctbcn 
bod) nur ireui^-^e euthalteu uub folgüd) obuc je^üd^e Ö^efabr geuoffen n^erben 
feune. 9?od) ift barauf aufmerffam ^u uiad)en / baf; im 3d?n>eiueflcifc^ (auc^ 
in anberem) bäufig erper t^orfommen, wddjc, n?eil fie jum Xl^eil !Xrid)inen= 
fapfeln dl^nlid; feigen, ben Unfunbigen unb namentlid) einen älnfänger im 2J?ifro= 
ffo^jiren trre leiten fdnnen. 3wif<^)cn t^teifd^fafcm ftnben fid^ fe^t ]§äufig 
9(eil^ unb %u^)}en bon gettBI&^en (gtg. 207 aa), bie ami^ oft um bie 
Srui^inenfd^eln l^ernmliegen. SS^er fie einmal gefel^n l^t, totrb fie leidet )vieber= 
erfennen nnb fi^ burd) biefelBcn- cBcn fo tocnig irre leiten laffen, aU burd^ ettoaige 
fiuftblafen, njelt^e bunfel contonrirtc Äugeln erfd^en(gig. 207b) ober ^ 

2Buiifc(vte<ilRitxoflo^. i.%ufl. SO 
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300. Sinter 3t6f(^mtt 



mit Suft aufgefüllte @^tten, leotKS^ eBenfatttf bitnfel umfäumt erfc^einen 
(Sis* 207c). 9(nbet§ bert^ätt ef ftd^ mit ben fogetionnten Steinet^ 'fd^en 
(B^l&aäfOi ober dSv^erd^, longgeftTecÜe, feltnet vwät, mit eiitem fSrntgen 
dnl^U ei^flnte {^Bl^lungen , rodu^e oft bte Sorm loertatfter Shdti^tnenfä^feln 
onncl^mcn, nur jutDcUen, aber manchmal in großer 9)'^cngc auftreten unb 
^iufi(^tttc^ i^rer (Sntftct;unc^ unb iöebcutung noA uncvforfcht fmb (%ic\. 207, 
(ld(i; bei ee jtoei emge{a)>felte £ri(^tneii mit in ber ^erfoltung begriffener 
ÄcH)jcl»anb). 

^)at uiau in einem fvifct} öe|'d)lad>teteu Sdnrciuc Xri*inen v>'fuiiJ?eu, fo 
njerben fic^ biefelbeu bei einer lirmäiiuung bev (^taf |>latte , n>orauf baö 'i|3xäpa= 
rat Ue^t, bif ju 36« R. ju bctoegcn anfangen. (Steigert man bie Xcm^)cratur; fo 
ivivb M 3tt 45<> B. itnb batfiBeir bte 8e)oegung immer Iebl;after toerben, Bei bO^ 
bogegen itt eine ^udtenbe fibergel^. (Srl^i^ man nod^ ft&tler, fo ftirbt fd^Uegti(!^ 
ber ^nrm, ft^er jebo^ erjl bei ^i^l^t^ (800). (Siebe^i^e n>trb folglid^ bie befle 
Sorflci^t^ma^egei fein, um fid^ gegen bie Änjltcdhing biefer mifroftopifd>en "i|>ara= 
fiten 5u fd^ü^n, aber freili(i^ muß aui^ bie ©iebc^ii^c aUe Xbeile, 
felbfi bie innerftcn be§ bctvcffenben i^leifdjftücf cß tvcfteu, foü baö 
Äoc^eu ober ^övateu iH>Üic\e 3ld^evbeit geujäbven. ii^ei c\vef?even Jy(eifd>ftücfen 
toixi bieö ev[t nadnnelneve 3 tu üben lauc;em >iod)en ober !:övaten eintreten. 
Sorgfältige ^eobad>tuiu3en l^abeu gezeigt, baf^ ein 4 '^>funb gvoj^e^i 3tüd 
(3(i^tt)eincfleifd^, njeld^c^^ l^j^ Stunbe lebbaft getod^t n^orbeu roax, im ouuevn 
erfl einejJem^eratur t)on52o ongeuommen ^attc, eine 2;em^eratur, bei »elcber eg 
tmmerl^tn mBgUd^ ift, bag bie i^r aufgefetzt gen^efcnen Siriii^inen lebenb geblieben 
finb. ^)tSffoiSb mftffen aii^ Sertelot«, ^ot^ unb jhi(ufioüTfte, toeld^ nur f d^nnid^ 
0er5tt<!^ert fmb, fotoie nur p(i^tig gebratene ^Icifd^f^eifcn au9 @c^n>einefleifd^, 
namentlich i^leifd^Höfd^cn, alf l^öd^ft gefäl^lid^ bejeid^nct njerben, n^cil alle biefe 
©Reifen in ber 932ittc no(^ mel)r ober njcnigcr rol; fmb. (£ic bilben oorjügtic^ 
bie Xräger ber !Xrid)iniafif , jumat Surfte, bereu (5ntftebui!v-\ mau uiAt fauute, 
ba bic t^leifd^er bcfauntlid^ oft J\-teifd) i>pu iH'rfdnebeuen 3d)U)eiuen „in bie 'Surft 
bacfcu." i)a tanu cö fetbfti>erftäublid> (eid)t üovtounneu, baf^ gefunbe^^ unb 
trid^iucfef ©c^njeiuefleifd) in e i n e Surft getaugt, unb tamx n?irb bie mih-cf fp^ifdio 
Unterfudjuug gar feine ©ic^erl^eit geujiü^ren. Sic leicht eine '^lufteduug buvd) 
auf tri(i^m8fem ©c^roeinepeifc^ bereiteten Sürften, ölcifd^ttöf«^« unb anbern 
nid^t gut gefoc^ten ober gebratenen <S)>eifcn gejc^c^en tann; bereifen bie ^a^U 
reid^ 3itttemngdk)erfu(i^, n>el<!^ frof. änL leftl^n in $alle auf Knorbnung 
be^^Bnigl. (Sttratoriimtd ber Unioerfttät im M}xc 1864 angepeilt unb in einem 
l^öd^jt bca^tenSttjertl^cn Sluffa^ auöfübrliij^ befd)ricben l^t*; . Gf nmrben 12 
gcfuube, 6 Socken alte (24tt)ciueferfel mit tridjincfem (ciugetapfelte Xrid^incn 
entl^Uenbem) (^weinefteifij^ gefüttert unb biefed gegeben 1. alf iBettfleifc^ 



*) Untcrfucbungen fikr bic Krici^incufianfbcit tcr (Sdjwciuc. 3>om ^i^iofcffov Dr. 
k\i\)n. 3n ,,a]^t$eUttngoi be« Ianbti)itt|;f<l^ftli(^en 3ußitut0 bei Unimfit&t ^Ile.'' 
^Ja^rg. 1865. 



Digitized by Google 



!5>Q* SRttrof fot> im 2>itn(lc b<r ^(lim^, itiib^iC9^oli)ei unb 9lei^ti)>fU0e. ^1 

(1 »ötunte 39 Ü)Jinuteu gcfoc^t), 2. ö^v geloc^te^ tfteifd^ ,l;atte oom SinttUt 
bed @teben# mt 2^4 3tmibe lang 0efod)t), 3. atö f^Ieifd^fBdc^en (18 äRmuiett 
lang geSvaten), 4, 0l9 (Sovl&oitnabe (löSMimutenlang gut butc^gebroten), 6. ftU 
fd^ioa^ sehttteneS Sleifd^ (l ^tunbe 32 SKinuten ^matm), 6. gut bittil^ 
gekdtened gleifc^ (2V2 «Stunbcu lang geVtatoi)^ 7. al« 53(uttt)urfl (1 Stunde 
32 2)?inuten gcfcK^t), 8. al9 (B^mcUamx^ (2V4 etiuibe getötet), 9. alö ge= 
räud^evte Jtt'ifrfntMuft 14 Za^t lang geräud^ett), 10. atö geBratcneS "^u^felfleifc^ 
(10 XvV}c laug gcpefett uub 2^1^ ^tunbe gctrateu), 11. aB Sd^iufeu '10 Xacje 
gevviud)crt', 12. 3c^iufeu (22 Xav3C geväud^evt). (S§ evgab fid;, uad) bev ju 
gel;örigev ^cit t^ovc^enoiumeueu S^öbtung bev il3evfud)§tfnere, ba^ bei Xlner 1 
in je 15 '4>vä^avatcu au6 18 »evfd^iebeueu 3)Juöfc(pavtieu nur 3 Xvld^uicu, 
Bei 2^ier 2 in 270 ^4>vä^)arateu nuv 1 Xri(3^ittc, bei Xl;iev 3 bagegcn (mit 
Sleijc^flö^en gefüttert) in eben fo ^iet ^i^(i^<kYaten 224 Stid^inen, bei Xl^iet 4 
in eten fo otel ^ro^xtraten niil^t eine !^¥i^ine, bei ^ier 5 in glei^ oielen 
^ovaten 14 ZvvSfvam, Bei 3:^iev 6 feine Zx^int, Bei lOim 7 eine ein|tge 
XxvSjimt in bcr 3w"3«f ^^'^ ^^)i^^' 8 feine Xvic^ine, bei !H;ier 9 in 270 $vä= 
povaten au3 18 üevfd^icbenen Sl)ei(cu ebeufaöö feine S^rit^ine , beögleic^eu bei 
^Cl^icr 10, 11 unb 12 feine !Irid)iueu fid) ^,ciy]ten. i^olglid) ift bev @enu(? 
üon t^leifc^fleöd^cn uub aubevem fd)U)ad) unb uid)t buvd)c\e6vateuent ^leifd^e, 
be^gleic^eu »on uid;t c^eväud>evten $leifd)tt?üvfteu am gefät)vtid)fteu, bagegen 
bevjcnige ton f^ut c^etod^tem, c^ut buvd)oicbvateuem obev gut geväud^evtcm 
$(eifd) uubebcuflidj, roeuigftenö uid^t c\et^il">Yticb. ^Jiodj fei bemevft, baf^ uad) 
anbern von Äül;u mit itanind^eu augeftellteu t^üttevuugiöüevfud^eu eine 3iüei= 
monatlich '^(ufbemal^vuug tvid^iuöfeu <S(^toeineflei[c^e« im gefvorenen3it= 
flanbe bie Strui^inen tSbtet, ein ein« Bid anbertl^lBmonatlid^ed @efvoven{ein 
bagegen niii^t t)oaflSnbig. ^U^ft intereffont unb Bea<l^tendn)ertl^ finb femev 
bie §üttevuug§i>evfuc^e, n>el(^c ^ü^u aufteilte, um ju ermitteln, in »cld^r 
^Beife fvä^ bie ^^vic^iueu im iJör^cr beö 3d)»cinc« »crbveitet ftnbcu uub ob 
fie in einzelnen Hi>vpevtl)ei(eu befonbevö vciicünäf^ig uub l)äufiv3 feien, ^^üuf 
gefuuCe 3d^TOeiue n>uvbeu mit ftavf trid)inöfem (^teifd) c^efüttevt, uub pryax 
®d)tt)eiu A '7 'i))?onate alt: mit 100 ÖHannu tvid^iuöjcm HaUeufleifd) uub 
91 (^v. tvidnncieni >iauind)eufUnicl^, an 3 vcvfd)icl?eucu lai^en, 2d)tveiu B 'you 
g(eid;em VUtev; mit 100 (^v. Jtajsenflcifd) uub 8u Ö)v. ilauindjcnfleifd^, od^tueiu C 
(ein 3af;v alt; mit 100 @v. Äauiud;eufleifc^ uub 100 &x. Sd^weiuefteifd) an 
4 SCagen, Sdjwein D (1/4 ^5at)r alt) mit 108 ®r. fe^v ftarf trwi^iuenl^altigem 
@d^ii>einefleif4, Sc^mein £ (GSSßixl^n alt) mit 300 @<l^toeinefIeif(^ au 7 «er« 
fc^iebenen Seiten. Mt ©d^weine ertranften mel^ ober loeniger, bod^ nid^t fo- 
gleid^, ABC uub E ev(;olten fic!^ toieber oottfommeu, »S^renb D flarB. 
3u beiS Icfeteren 2)änneu fanb man eine uugel)eure 9}iaffe 3)armtri<!^inen, in ben 
Ü)hi^fe(u roeuioj junc^e Tvid>incn, wc'd bev Xob offeubav in i^olgc bev ^yieijuuc^ 
©eiteuö bev Xavmtvid^iueu eiugetveten ivav. i3)ie uüfvof{opifd)e Uutevfud^uug 
beS i^teifdjeö bev anbevu 4 fpätev i-\etetteten ^l>evfud>^fdnüeiue, foroie bveiev aubc- 
rer, »eldje mit tvid^möfem ÄUfleijd^, j^ieijd^flüdd^eu unb jc^wad) gebvateuem 
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a02 «(^tec 9»\4ft^ 

^leijc^ gefüttert tooxtxn »aren, fo»ie eineö t>wcä^ ^x^mixm^ al& tric^inö« er= 
tamiten (ntd^t gefütievtm) 3c^i»eme0 ergab nim ^iein ber folgei^ ZciMk 
fftmtnetigeftelften 9tefultate, «voBet }tt ocmevlni t|l, bog Set i<^em ®(^«Betite je 
15 fvi^ate av» 17 loerfd^tebeneii fti^v^l^eilai intb 45 ^rS^^cmtte oi«8 
^«fmudfelH M iirxUx^i^Mi, alfo tm €)aii|en 300 ^S^a««ite gem«^ imb 
^ tttiteirfu<^t touvben. 





l^Alt m ganzen 


* 




&t loucfeen ftcfunbtn: 




Balte« bem - 










iioa64i:iicfa. 


304092 (l'enbenmuÄfete) 
578946 (e^uIterMtttt* 


1:2,74 


/f tf tt ^ 


177192 








111 Uffeln) 


1 ; 3,26 




307367 


604^08 (^cusjcmuijfelu 


/, ,f ,> Efccr leg- 


b. ^intcr)djcutclö) 


1 : 2,23 ^ 


ten eeitt 


3,872590 


6,461966 (3i9i|4!^im)>^en« 


„ „ Eberlin= 


1 : 1,66 ^ 


(en ^ette 


5,110084 „ 


10,74050 1 ,5ir i Hi) c uii^)|)«i'= 






muetclii) 


1 : 


iQei ptterimg mit Scaflcifc^ 


1052 „ 


5848 (®a(fennra«h(n) 


1 : 6,* . 


„ „ „ '(Vlch'd^nö»' 




4619ö7 (i'cubeumuöJcln) 






77017 „ 


1; 6 


„ „ „ fd^iDftd^ ge« 
bratenem ^leif^ 






4K24 „ 


29-210 (A>aUMUu8leUl) 


1 : 6,0G . 


@)}ontatt trid^tn. @^tt>em 


29737 „ 


1052t)3 (.l'eubcnmu«!eltt) 





• 

(Sd ßcl;t l^terottd f^tx, bag 1. bie Serbveitung ber 9)iht6lelitt^men eine 
1^8^^ «ngleui^titagtge ifl, 2. ba^ e6 9){u6fel^artieii gieBt, in taÖiii/t düt aOen 
anbern bie jungen ärid^inen einn>anbern, 3. bög Bei mifrojto^jifc^er Ünterfut^ung 
eine« getöbteten ober cineS lefeenben (2d)it?cine« (mittctft ber §ar|)une) e« nid^t 

c^cnüc^t, einij-\c trcni(^c ^|>rä^arate au§ 6e{ietngen Stellen be§ .^cr^cr§ ;iu entnel)= 
iiicn, fonbcrn 'v"^^^^t^"*-'id)e (miiibeftoib^ 5 au^^ allen bcujcnijicu (^leifd)^\nYticii, 
iveld^e ^uovft iiub ooY^,iioiön>cife tYid)iiiöc lucvtcu, <io finD bie^: baö 3^vevd)fcU, 
bie ^i^'ifd^i^uvip^vnnmtcfeüi, bie 53arfcu- ober vHau= unb !Diarfeniiut§fcrn, bie äi^^S'-'/ 
bie ^liuv'iniiuofeln, in ^^luciter Vinie bie Seubenmuöfeln, Strcctmuöfeln, bie 2l^a= 
beu= uub bie ^öeitcjcuuiöfelu be^ §iuterfd;eufe(ö. t^iubet mau in biejen $(eijd)= 
Partien nt^t«, fo famt maik üBergeugt fein, ba^ ba9 ^tt>etn enttocber letiie 
ober xm ftugerfi »enige £ri(^inen entl^. ^nx eine forgfältige, iti ber 
angegebenen Seif e Bei einem ganjen ^(^^toein andgefftl^tte miftos 
fte^tf<]^e tlntetftt<!^ttng «etmag genfigenbe <St^€vl^eit }tt ge« 
lo&l^reit. 

^^i?d)ft bead)ten6njcrt^ finb ferner bie Unterfudjungen, »e^e bie ^rofefforen 
i^uc^Ö unb 'IvYj^enfted^er in §eibo[6cvg im ^luftra^ic bc§ ftrof^Bcr^oc^t. Babi= 
{d^en^nbel^^^^inifteriumd Be^ügUd) ber ^eBen^bauer unb gort))|'lait3ung^ (ref)). 
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5ln[tc(fung§=)|^ä()ic^feit bev ^Xrid^luen im Oabve 1864 anc^eftellt uiib in einer bed>ft 
n)evtl)i^oüen 3d;iift nietev^ctcgt l^aben*:. Sie fütterten ^,unäcl)ft 24 Ävinindjeu 

■ mit altem, boc^ ixoc^ nid)t bis jum 3^vfliet?en faulem (Vteifd^e, ivetd^cö au§gc= 
UMHi^ene Xrt(i^inen enthielt. SDie ^Ifte bev ^erf u(^9t]^teve flarb Bitmen 5 ^oc^n 
wt<^ ^egüm )^ piktUxmxQ, t>te anbem iwnben getötet ^ft alle eiit|^äm 
^Iteuj^ 'S>mntnit\nm, vmäit in utigel^euret Spenge, 14 au^ a)ihi9(ettvi^iiien 
in Derfd^iebenen ©tobkn, 4 loimbernbe (Smbv^tmen in bet; ^S3aud)(;öt)tc. f^emer 
tDurben 3 ^(^ireine mit au^getDac^fcne jlrtii^tnen entl^ltenbem ^miinc^eiifleifd^, 
2 mit jungen (nic^t cingefa^feltenj ^ric^tnen cnt^ltenbcm ^anint^enfleifd^, 1 mit 
t>on !I)armtridnnni erfüütcm .^^anind>enbann i3efiittert. 2^ie 3 crftcn, i^on benen 
cixi^ 5ei(^ten 6ei bor fpäteren Hnterfndninj-\ ^af)(tofe "lOhi^feftriduncn, baö 
mit i)anutvid)inen uub einö bcr beiben mit jungen iDhi6feltrid)inen c^efiittevten 
<3d)1iunne feine Spur u>eber i^on 9)hi§fet= no^ ianntrid^inen , fcciö ^ireite mit 

■ jungen i)?uöfeUric^inen gefütterte nur eine mäßige ^0,1)1 fkiuev Xarmtridlinen. 
!^ie ^lu&feltri^inen müffen alfo (gletd^ ben Sinnen) einen l&e« 
flimmten ©Tab bet (SnttDttflnng befi^en, ibenn fie im 2)a¥ntt be9 
©d^toeine^ (Be|. S)lenf(^en) foTt)>flan)nng9f&l^igen jDavmtrt« 
^inen l^eranwa^fen f ollen, unb fUib bal^ eBen in bie ü)MCe{n eingetoan^ 
berte üunge ni^t gefä^rlic^. ^cmev ^jftonjcn fi<i^ Xanntti^incn, and) trächtige, 
in ben Xarm cineö anbeni X^ietcS geBvacä^t, nid^t fort, eine in bet 5:l)at interefa 
fante (Srf(^einunj\ , \vdd}t auc^ burd) i^on ^^rof. ^nijn angefteüte Jütterunc^^^ 
t)crfu(^e, bie ^um ^mdc batten, ju er'mitteln, c6 fid) bie ©d^ttjeine bnrd> 5ufäl= 
tige^ i5erfd>Iurfen tuMi entteerten trädUigen ^armtrid^inen beim ÜinU^len im 
kotijc anfterfen mödjten, lu^Ufommen beftätigt werben finb. önbUd) baben 
i^ud)ö unb ^^agenftec^ev noc^ Mütter uno\^ta-fud)C an 32 auberuSäugetl^ieveu 
(1 Jpafen, 4 $elb=, 2 Mb^, 12 $auömäufen, 3 2Banber=, 1 ^uftotte, 
2 aWcerf(^n)ein(ä^en, 2$)au0taöen, 2 $aul^unben, 1 gu^«, 1 Biege, 1 MBe) 
nnb 26 i^dgeln (10 (Sid^I^l^, 1 IDol^te, 3 3:^nTmf(!^toal6en, 1 ^toor, 
a $au^tauben, 3 ^aud^ül^nem. 1 Stutl^l^n, 2 ^caamUn^ 1 $au0gan$, 
1 SÖ^öufebuffarb unb 1 Salbfauj), augcrbem ncd^ an ?(m)pl^iBien unb »itBel» 
lofen !Il;icren (l;iev ot;ne allen Erfolg) angeftellt. ilö gütttevungöniatetial bien= 
ten trid)inen^ltige6 5{aninc^cn=, Sd)n>eine=, Wdu^t- unb ^atjenfleifd^ unb tri= 
d)inenl)a(tige Xärme t>erfd)iebenet ^er}ud)ötl)iere. 35on ben 32 Säujietlneren 
ftarben 19 (üon ben 12 ^auömäufen 10), i>on ben 26 Regeln 8 baruntet 
4 öic^elt;el^cv), 3!^ie ^äugetbiere entbietten tl)ei(g nur ^Darmtridnncn, tl;>ei(5 
aud^ ä)hi«feltrid;inen , 1 §auömauö blo§ 3)Juöfelttid|inen in großer Ü)Jenge. 
S)agegen fanben fic^ bei feinem ^ogel ^Jlhiöfelttic^inen »ot unb nnt Bei 5 SJorm» 
tnil^inen (2 ^M6en, 1 $au$l^ul;n, i Xrutl^a^n nnb 1 @cmS) mit veifev 9ntt 
S)ie Qdgel fc^einen bem^&g bie Sltid^inen entaiebev )n betbouen ober ttenig» 
fUn», »enn le^tere in ifrem S)ann m kbeiter enttt>t<&ln, burd^ berenSmt nt^t 



fled^er, baraefleflt »on $a0en|tcd^er. 9Rtt 2 tupfcrtafetn. uip^ii 1^65. 
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inficirt ju ireibcn, ireeha(6 ^cy^clfUifc^ in jebem Auftaute o^ne ^e*. 
b e n f e 11 3 u ö c lü e B e u fein bih-fte. 

(S^ unrt» fid) nun iiiciiicu gccbvicu Vejevu bic %xa(^c au|t>vaiigeii : itie iiifi- 
civcu fid) tic v^d^tueiue mit Xvid)iiicnV — Mit iöeftimuit^eit läßt fid^ biejelbe 
no^ nid^t Bcanttvorteiv nad) niaiid)cu jufäuiiioii :^DB<kc^tunaen utib dntgen toon 
$t1k^n <mgefie0ten ^3erfud}en uitb Unter fud;uiigcii ift e0 abev mei^r tof^^ 

im fU^ onfleäm. ^ <S(^toeuic tcr^cl^rcn bicfe in StäHen Mufii"^ i>orfommcn= 
ben SRaflctl^ierc f^r geni (Ättl^n fyd bieö biteft beobw^tct) unb [inb SJJSufc 
unb Spotten wie audj 5ta^Hni fein* t^äufig trid^ini>^, evftcrc n>af>Yid)cinUc^ in i^clge 
3ufättigen (ikniuffe^ i^cu tvid)incfou (^(oifdjabfäUcn in 3d)Iad)t^änfevn n. f. n>.)/ 
testete buvd) il^ev^clnnnoi tvidnnöjev iPuinfc. 'I^vivanv^ crv]iebt fid) i^on folbft, n>a^ 
invin — ivcnii^^ftcno in ^taUunöcn — jn tl)nn bat, um bie <2dni>cinc i>ov !Ivi= 
d^l^cniufectiou ^^u fcfcütien. ^lann iiunn aber bcu Sdjn^einen anfcbon, ob [ie 
Xvid}inen I;aben? — i)iciul beim bei nic^t fct)v ftarfcv -Onfectien bleiben bie 
SCl^iere gef unb , bei ftatfer trelen ^anl^eit^cvid^eiuungen ein^ iveld^c ou(^ Don 
ftnbevn Urfac^en l^eiTot-gciufeti toerben föntten, unb nuT feiten jHrbt ein ^tom, 
2)emto<!^ ift ein älRittel t^OYi^anben, burd^ )odw^ man fid^ mit ^3efHmmtl^eit ba=^ 
»Ott üBctjeugcn fann, ob einfd^einBar gefttwtoeö Sdntein trid)inö«i(t ober nid^t, 
n<Unlid^ bie Untevfudmiig mit bet $at^une, n^clc^ aber nic^t Bloö an einer ober 
(in ein )^ciax Stetten, fonbern an aflon, ivo bie eben c\enannten, bev Onfection i>ov- 
5ug§n>eife aufgefetzten iDhiffedi evveid)bav finb, gefd^cbeu inuf?. i'Uihn, ber für 
bie (2d>n>eine=Untevfndnini3 eine befenbew^ ^naftifd> einfievidjtete^avvnme evfunben 
f)at*;, bav)>univt jebeö 3d^irein an 14 biv? IG ilör^evfieUen, njcvauf bie entnom- 
menen i5leijd)^?rcben nüh'cffo^ifd) uiitevfud)t ivevben. Wit bev ninbic^en :lkn(id)t 
unb (^ejd^ictlid^teit auC'Acjül;vt , fc^abet biejc £))>evatieu ben Xl^icven gar md)t, 
mci^t il^nen auc^ nid)t oebentenbe @d^mer}en. (S9 fül^rt mS bte9 fc^Ucglic^ auf 
bie in fanitätd^jotijeilid^er $infid;t borjufc^tageuben ober Bereit? in SBirtfamfeit 
getretenen SO^a^nol^en. Unter benfeloen ftel^t obenan eine f^ bie Sleifd^er 
nnb llße, n>etd)e Sd^tocinc^fc^lad^ten, oBligatorifc^e mifroffo^ifd^ ^^teifdnuitevs 

gd^ung (?^lei(d)f(^) ljurd^| baju Befät)igte unb ücreibete ^rfoncn, »ie eine fold>c 
reit? im ^egievungöBcjivf ^^^agbebuvv^ , üon ben <Stabtvät(;cn ju (^oüja, 
flauen, ^xttan u. a. cingefütnt nunben ift. Tiefelbe fann nur bann if)rem 
3n?erf entipvedkMi, ivenn jebeö (2d^wein entivebcv tun- bev Ji>btuiui (iine i. 
beim ^ilnfanf) mittetft bev ,^^'>avbnne, cbev nad> bev Xcbtnnoi in bev oben gefd^it- 
berten ilinnfe juenau unb iieiiMffenbaft untevfud)t nnvb. itü tui fd>läc\t "cor, ba bie 
Äef)lfc^fmuefetn ju ben tvid^incnvcic^crcn unb bic Singenmuefeln ^u ben jmar 
nic^t fcl)v reid^, aBcr foft regclmSlig mit ^rid^inen Befe^ten gct)i5ren, Bei ewn* 
tueUer tenfti^rung einer g(cif(^f(^au bic gleifdjev ju siuingcn, biefc fiir fie »ert^s 
lofen Zfjvit an ben Sleifd^Befd^er aBjultefem, ba biefe bann sugUici^ eine 



*) 2>tefe ^r^mte (omt Um d^irurg. 3n|}vument€nmfttl^ Sanrnftartctin 
^aUe fflv ben ißret« von 25 ©gr. Bt^ogcn trcrben. 
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icefffiil^e (Sotitrole für bte ber gefti^to^teten ©(^ttetne geiD%en uftrbeiL. 
^Uegüc^ fei 6emcvft, ba^ trit^indfe ^»etne boc!^ int langen fcUen DOtfom= 
men. 3n 33vaunfd^n>eiß [inb unter 30,000 cjef<i^tacf)teten (Sc^meinen nur 2, iu 
^lanfentMirc\ aUerbin^ö unter 700 ©c^njeincn 4 aU tric^inöö Befunben njovbcu*). 

Tie CSntbecfinu] bor Trid)inen, njeld^e feit 9}knfd)oiu3ebonfeu genjiß fd^on 
5;aufoiibe iumi (ivtvanfinijiou mib lobeöfäüen, bie für ÖHd^t, ^Kl)ouinati^mu^, 
rf)cuuiatijd)e uub ti)|>l}i}ie (5"iebcv v^ebaltcn tvorbcnfinb, vcrurfad^t l)a6eu inL%'n 
uub bie 5(ufffärunvj i()rer fo ntertu>iirbirtcn (iuta>icf(iuu)ö=^efd)ic^te ift einer ber 
größten Jriuni^^[;e, midjc bie SBiffenfd^aft mittetft beö iliihejtüjjö errungen l;at. 
^nr^ [ic ift jugleid) biefeS t^etrlic^c 3n|hument nod^ mel)r aÜ Wfftx in M 
inrafttfd^ Seben eingefill;rt, ja fogar eine Saffe, ein ^vüfftein, eine (Soercitto« 
nta^egel in ber ©efmibl^eild^ol^einnb 9)?ebi€inal||>pege getootben. !S)ad!DK{ros 
ffo^> 1^ ober eine no^ liefere, eine noÖ^ anbete, eine ^itüiä^t ^DKfflon gu erfüllen 
unb Bereite n)teberl)olt erfüllt, benn ifl oud^ Berufen, ein unlpartciifc^er unb 
nnfe()tBvnrer 9iid)ter fein. Xaö 9}fifrcffep affein fann unter UmftSnben uBer 
^djulb unb Uufdntlb, ja üfvr Zoh ober Vcbou ciueo t'lngeKacitcn entfc^eiben. 
O'V'ftatten nur meine uerelnton Vefer, ihnen 5unäd)[t eine (leine (^^cjd^id^tc ",n er^ 
ViBfcn, bei iro(d)ov id) fclbft lucfcnt(id) bctbcilij^t n>cir. vcx(\m(\am\ Oabre 
iinivbe auf einem jäd))i]d)eu 3taatvjLn[trcincre im iunv-^ttautc cm v^cfäUter (>*id}tcn:= 
ftamm gcfiol;len. 2:er i^erbac^t lenfte fic^ auf einen (^ewerbtreiBenbeu, »ei( ber^ 
felBe Bereits einmal liegen eingeflmbenen ^olsbieBftol^tö Beftraft toorben nxtr, 
unb fiel^ ba, e§ fanben fi<tf Bei bem|el6en ®iMt eined Stammes t>o\\ mldft Be» 
)figlu!^ tl^rer Dintenfionen genau nttt bem geflol^ton üBereinjtintmten, aber ges 
]6fiit n?aren. !^a ber Betrcffenbc fßnigl. f^orper Bel^au^)tete, jeue §otjftü(ffe 
flammten fx^tx toon bein entn?enbeten i^i^tenftamme, fo »urbe ber öigcnt^ümcr 
aU )?räfnmtiter XieB i^or (^Vn idit ju'ft^'ßt. 9iHin I;attc aBer berfetBe im '^xiiij- 
jabr, wie co befannt irar, Xannenl)olj gefanft unb fo behauptete er, bie yorge- 
funbenen ^^ot^ftürfe feien i^cn jenem Xannenbe^ nodj übrig. Teöbalb iinutcn • * 
8ad)i?erftänbige aufy^eforbert, gntad^tlid; auf ii)xcn iH'lid)t=, refp. ä^'i^l^i'^'ib gU 
erttaren, oB ba^j corpus delicti j^id^ten- ober Jannenl)otj fei. Xiei 3ad)X)er= 
ftänbige, ein görfter, ein iööttd)er unb ein 3iinin*Jvmann, erhärten l;inter einanber 
nac^ Beftem Siffen unb ©ettjiffeu baö $)oIj für t^id^tenf;ol5. 2)a aBcr ber Singe:: 



*) aSiv wottcu ^icr ncäf einige populäre bcle^rcnfcc ®c^rlften über bl« 3!ri<Bhien an- 
führen, welche empfcl)len njcrtcn fiJntrtn. (Sö ftnb: l'eudart, Untcrfud^ungen über Tri- 
china spiralis. B^i^^itc Stuf läge, i'eipjig uub i^cibctfcerg, 1866. 3?irc^cn>, 3?arftcüung 
ber lüebre ton beu Xri(i(^inen. Berlin 1864. $oget, i>k Xrid^iueiUiaufi^eit unb bie 
i^rer verbütutig an;tutt>enbenben iDKttel. ^dpi'u}, 1864, fotrie beffen Sriil^inenf ptegel. 
gelpülg, 1864 (bei l'ubtt). 3^cnide. 5 g?gr.). 

**) (5in inr,»relfelfmfter Xitdnncnfall ifl bereits 1675 in SßJürttemkrg, wo bie ganjc 
Öaniilic cmco :öaucie iiad) fccm iBctje^ren eine« *Sd>a^caicö 8 XaQc lang crtranfte, mpe» 
tommen. Xit )>on bem be^nbeinben Slrjt ^ ebr, ml^v über ienen ^ront^itSfaU eine 
gc(el)rte 2(6banblung )d)ricb, angegebenen ^^ni^^tcmc ftimmcn nämlt^ gan^ genau mit 
benen ber Xri(^inentrant|;ett überetn. ^(^on batnaU verlangte ^e^r eine jorgfältige 
$(eif<l^f(l^att. 
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ttac^te bei feiner ?lu§fac^e bcbavvte, fo tvuc\ l)a§ ^uflckubc (^kvidjtöamt iöotenfen, 
bcnfclbcn alö übevfiünt ;u eractucii, iiiib teilani\te ein anatcniifd>ee (^HitctclHcu, 
b. l). bie mih-offopifd^e Untcriudnnui i?c0 tetvcffenben ©otje^. Xiefetbe tüavb mit 
übertragen. 3d) niuf^ i>cvauoid>irfcn, M\; öid)ten= unb Xanncnt>o(^5 be^üglic^ ber 
auatomijd)en Structur ^mx äuj^erft ä(;nUd;, beunoc^ infofern fc^arf i>crfd)iebcu 
ift, ate im git^tcnl^olgc jal^lrcic^c, freUi(!^ mifroffo)jif(^e ^»arjgänge (in jcbcm 
0<i^re9titige), im Zmmii^ol^ bagegen ntemoU bergleid^en i^oTtoniinen. 2)te 
imlvofto|itfilt^Uiiterfit^ttng ergab, bog M fSix geflol^lot erfförte^ol^^nenl^ol} 
fci/»owatf ber ^Ingcflogte natfirtid^ ftcigef^jroci^en »orben ift. dlid^t ic^ ^abe bcm 
hantle i^rci^eit tjerl^olfen, fonbcm allein baö SOUfroffo^. Säl^renb e« fid) 
im »orftel^enbcn ^^atlc bfo? um eine <vreibeit§ftrafc banbette, ift fd^on niel^r at§ 
einmal bie (sd^ulb etned bed ^oibe^ ^ugefiagten bur(4 bao ::D;iheftev nad)= 

gcn>iefen ull^ buvd> 
bie liebe vfii In uuv^ 
unb iHTurtbeitiniv^ 
beö iDi erberß mö^s 
li(^ getDOibcn. Sßte 
gel^t ba8 ju? i)öte 
väf meine ^efer ter« 
n>unbert ouStitfen. 
2)ie "Antwort auf 
biefc J\-rage njerben 
fid) bie geeinten Vcfer 
felbft geben, ivcnn 
bicfetbcn tbeile Xa^= 
jenige nac^tefcn, n?aö 
oben 3. 246 über 
^a9)6lutgefagttt)ors 
ben ift, t^eÜ9 bie 
H&BilbnngenbetBet? 
gebrurften 3(0*208 
oufmerffam Bctrad^ 

ten tüoüen. A ^eigt 33tutfer^erd)en be6 9)fcufd)en unb 5tt?ar bei a (gefärbte mit 
beutüdHMit .ftoni, bei b ungefärbte, bei c gefärbte, in Fäulen beifammenliegenb ; 
B ^lutfer^erd)eu ber !Xaube, C fold^e einci? 'Jioc^en§ (^rja, einei^ 3eefifd)e§), 
uiib 5n)ar bei a gefärbte unb bei Ii farbtofe, I) iötntfcr^Hnd>en einee Olmö 
(Protons, eines nioldnirtigen, in ben .s^öblcn von^2lbetSbergIebenbcn'^(m^bibimnö ), 
unter a gefärbte, bereu iiern bei einigen in bev i^ilung begriffen ift, unter b uuge= 
färbte, £ enbü^ ^lutf Sr^d^n t>erf c^iebener mbeßof^ S^^iere. fbt» biefen Hb» 
bilbmtgen gei^t junStl^ft l^eroot, baf^ bie 8lutf$t^(i^n ber einzelnen Xl^iernoffen 
t)eTf<!^ieben geformt unb loerfd^ieben grog fhtb. ^ie9 gilt ober ni#t aQein x>on ben 
Älaffen, fonbeni aitd> i>on ben einsctnenScttungen, ja jum X^eitSlvtcn ber blutfül^s 
renben Xi^iere. :ibei atten ^ugetl^ieren, folgli^ au^ beim ^enfd^en, finb bie for- 




iJOs. äUutrüqeldicn. 
A. XciSi 'ä)Ieui(ticn. :i farbiqc, l>. fcrblofc < . fiiilULie in Säulen fceifam- 
racnlieqenb. B. .iumi rct läubc. C. "i^on ^)faia. a. farbicic, i). farblpf«. 
I>. iüom li^coteue. a. fatbtg«, b. facblofc. K. '^on Ü^imuofen (JnfeUeii 
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biegen iöditfcrv^evcftcn vitnb, f(^ci6en= ober linfcnfövmig, Beim 9)?enfd)en fveiörunbc, 
fc^iDvid) biconcaiH' 3d)ei6ett ton 1/300 "^.^cjv. Viuic ^uvc^meffcr im i)?ittcl, bciben 
übricjcn ®äiu3etl)icvcn mciftciiö Keiner {ti}dl^ auf beiben leiten plan, tbci(§ 6i= 
contey), feiten c^rcf^er, nne beim Äameel, !Drcmebar unb Vama, xüo biefetben 3U= 
c\teid) eine cUiptifd)e biconue^Le ^^orm beftUen. !Dic 55öc^el baben tänglic^sooalc, 
in ber Diitte evl;abeue iölutför^erd^en mit jugefc^ärftem duinbe, i^i\6:jt mib 2lm= 
^l^iBteneknf<iQd ISngli^e obet eUi^tifd^e, (entere fe^r groge 9Iut!&¥))eri!^. (&& ift 
folglich bie 9)?ögUc^feit geboten, waUx ttm SÄiftfoffo^) SWenfc^cnBIut toon Mies 
Bigem 2]^tetblttt tmteYf^tben jn fStmen, unb ^mor fogav, ivenn ba^ fragliti^e 
Sötut geronnen, ja »ertrocfnet x% ba l^ierbur(3^bicStutfBr^)er(^en, Bejüglic!^ il;rer 
@eftalt, nic^t \?eränbert njerben. (^efefet ofccr, e§ wäre ein lIÄorb g^<i^et>en nnb 
man fänbe bei ber .^au§fud)ung ober fonft bei i^erbäc^tigeu '^Perfonen ein blutic^cö 
Gnftrument, einen blitttj^ni Vap^?en, ein bliitif\c^ ^tlcibunß^ftücf u. f. n)., bie i>er= 
bäd)ti(\e ']5evfon bel;auptete abcv, bicfoi^ iölut fei 2l;ierblnt nnb eö l^ätte biefe '^e= 
bauptunoi ancb bie illHil)rfd>cinIid;feit infefern fürfic^, alö bie betreffenbe '4>erfon 
baö ivteifc^erl^anbiDert ausübte ober in bem betreff enben ^?)aufe um bie ^di beö 
ÜÄorbe« ein 4^ier gefd^lad^tet werben wäre: fo würbe burc^ baö 3)Jih:ofto]p fo^ 
fort entf(j^ieben toerben tonnen, oB bod <m SDteffenv ftletbem n. f. to. fleSenbe ^dlvA 
St^tet« ober SRenfc^nBlut fei ^uy(^ eine fold^ midroffo^ifc^e Unterfuc^ung finb 
in Snglanb nnb 9{ovbotnerifa f(i^on me^vmafö bie ttTl^Bev berüBter SHorbe tx- 
ntittelt koorben unb ctttf biefclk Seife !ani jener gronenboHe SRorb an'd ^ge«« 
häft, welc^r bor einigen äa^ren in ^lin an einem l^ti^ ber franjöfifc^en 
(SlpraAe t^erübt würbe , bcffen Vcid)nam man ^erflüdt in einem (Bade in ber 
C^nce fanb. ^^ad) län^-^eren i>erc\eblid}cn i^emübungcn ber '^^oti^ei c\elang eö ^u 
ermitteln, baf^ ber (irmorbete ^ulel^t in einer beriid^tic^ten (3)>elunfe <^ewefen fei. 
^I^ort entbcdte man an ber SanD einv"^etrerfnete it^tittflerfen, weld)e an^u'btid) i^on 
IXbicvbüit l)crriibren feilten. 3^ie mifreffe^.nfd)e llnterfudunu^ evv}ab aber, bajj 
ee ^DJenfd^enblut jei, weiauf eö mögtid; würbe, unter ben :öewol)nern ober iöc= 
{nd)ern jener SSDtnfelhiei^ bie SKorber att^finbtg }u nto^en nnb ü&erfül^ren. 
^eborf e9 ti^ »eiterer Sorte, um bie Q^eutung bed 9Kilrojlo|pd aud^ fftr bie 
9te(l^t^flege p Betoetfen? — i^^or bem ^terfhtl^l bed fKtlrofto^d tann fein 
!Bug unb S:rug Befleißen unb fei er no^ fo fein gef^>onnen! Unb fo ift ba§ aj^ifro« 
ffo^) nid)t oKcin ber (5(^lüffel, ber nng bie Pforten beö gcl^eimni^eicS^en flcinflen 
i'ebon^< im ^anm erfd)lief,t, fenbern e8 erweift fid^ auci^, fei eS aB SBaaren^ritfer, 
fei eö aU Tl'ittd, bie wa^re Urfadjc een .^ranfbeiten ^^u erfennen nnb fid) eor 
beten *?lnftecfnni^ ^^u l)üten, fei e^ ale unpartoüfd>er unb i^erurtbeit^frcicv 3d)iebS- 
rid)ter über d)ld\\ eber Xein, Sd)nlb ober Unfc^ulb, eine fcgenbriugenbe 
3ßol;lt^at für bie gefammte ä)ienjc^l;eit. 

/ 
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3u 15. ^egenmärti^ tcfcicnt man ficf) bei ^niifinui bcr SD^ifroffcVc auf bic @ütc 
il^m (^läier oorjüglid^ ber mit überaus ^artcu ^iuicn gejcid^uaen ^ie)el^ati}er ber '|3leu- 
rvfigntO'Hrtcit, ttomcntUifi be« Fl. attennatum tmb angulatmn. QKr eiifattBen ttn« ^terBti, 
auf einige neue girmeu tun £jJtifcni aufmcrffam ju machen, treldjc toorjüglid^c 2)iifrc- 
)fo))c Uefcm: 1. (Sail »^eife in 3cna, liefert öoi^üglid^e 3nftrunicntc, im '^nciie i^cu 
15—200 X^lrn., (6i8 ju 200fac^er iBeraioüciun.q für 27, biö ju 75fad;er für 15 Xl;alci), außer- 
bem Couplets, ?ou)>enunbaaemttrofto))ifd^eu92cbena^t>arateunb9te<)utfiten; 2. (S. 9lcu<* 
mann iugreiberg, baut ebeufaü« trcfflidjcSJJih offene unb ift babci fcbv billig unb prompt 
(1 aDiiCroftoj? bi« iJÜOfac^er äjcrgrijfjeruug ble« 25 Xbaler, baS größte bi* ju 2O00fa(^cr 
blbd ISOX^Ier), liefert ebenfatt« oUe optifdjcn 3»ftiumcnte unb 9lc(|uifitcn; 3. (S, ©unb- 
ladnn S3erlin (Oranienftraßc 19) offerirt angeblich öor^üglic^c tUinere 3nflrumentc 6i« 
lü 250--, refV- 500fac^)cr !eergri?fserunn für 20 refp. 26 Xb^lcr; 4. Sßeuidje, bon bem 
Heinere a)iitrofloj>c lu 10, 15 unb 30 X(^akru bejogen »erben !i>nncn, »o^nt ie^t SSeüc* 
ailtatce-etraeet; 5. 8ritno ^aUtt in (Sifenad^, liefert (fciiiere 3n{hruinntte M« %u 280* 
unb 400fac^cr 33crgröi5eruug für 25—35 X^aler. G. gür bic auS^ejeid^uctftcn 9)2iricifc^e 
auf bemSoutiuent inerbeu 'con tielcu 3)?ifici'tobif'-'rn gegeinrärtig bicjcuigeu öcn^^artnad 
in '^ariö, bcm ^kd^fol^er Obcr{;äu]ci'ö, gcbalicu. Ob bcrfclbc auc^ fleinerc, billige 3nftru- 
mente liefert, njiffen toix nid)t. 

3u 27. y^eucrc (5orf(^iuugeu 6abcu ergeben , baf? bcr 3u^att bcr ^iatcmcen^cßcn 
aus einem eigeutbümlic^en ©toffe (2)iatomiu)"bcfte^t, »ct^er in ben lebeubeu "^.H'läiiic^eii 
»or^errfc^enb ^ol.bgelb ober golbbraun ift, beim Slbftcrben fi^i aber oft grün färbt, tt?ee(?alb 
mau lange ^tit glaubte, bie iDiatomcen cntl^ieltcu d^lovo)>^)^ll. 2>a6 3)tatomin ivirb burc^ 
Sllfalicu nioTt veväubcrt, burd; ^alpctcr^ unb Svil'Jänrc bagc^cn f^vingrün gefärbt, 'üflodl) 
fei be)ügli0 etwaiger '^räparatiou ber ^iDiatcuiecu bemertt, bau beibeu ^icfeljc^alcn bed 
':pan)erd burd^ Ctibticfc (ober tiM^i rid;tigcr OntetceSttfarfubfianj ?) ^ufammengetitlet 
finb unb bed^alb leidet ton einanber getrennt merben ftJnnen , toetitt matt bie Diatomeen iit 
@al|>ctcrfäuvc unter 3ufa^ *>on et»aS dilcr^anrem ilali fcd)t. 

3u 2.'- 55. i)ic Eingabe über ein iBcrgmci^Uager bei i'oule beru^it auf einem 3rrt^)unt. 
Die em^ä^nte mehlartige ®^t<l^t Befielt an« mtfroflD^ifd^eit Aaltfpat^tri^^aaen. 

3u B. 70. Gö ift gclnuy^cn, in ben berfc^iebcneu ©uauofortcn (peruanifdicm, dnicni- 
\(i)im, afrifaniicl)em (äuanc, SÖafergnano u. f. w.) beftimmte, in jcbcr Sorte in mel;r 
ober weniger iJJJcnge ftct« öorfommenbe2)iatouieen-Sormeu nac^juiuciicn. 3u öolgc baten 
ifi es möQliii) geworben, etuatge SerfSlfil^nngeR be9 <9uano, »eld^e oft genug unterlauft, 
«ittelft be« 5Dafroffol?8 ju entbccfen. 

3u @. 96. Mi^t alle ^^e^ltbauformen rühren ton ^rteu ber Gattung Erysibe her. 
9[nch anbere G^inratefgattnngen nehmen an ber Silbnng bee 9RchlthaueS 9ntheil , in«be» 
foubeve bie Slrten ber ©attung Peronospora, ^u me^cr befanntüch au(h ber ÄartoffeH>il^ 
gebint. Sine ber »crbrcitelften , auf fc^r toerfchicbenen ilräutern (v J>äufip[ auf bcm 
Xäf^elfraut, Capsella bursa postoris L^auf beui i'einbottcr, Camclina sutivu L.) t:orfoui« 
menben SIrten ifi P. parasitiea üngr. 2)iefelbe bitbet ivei§e, ntehlig'trttmUAe Ueber^fi^e 
auf ;Stengclu, 5Mättein, iölütcuftielcn unb ^ruchtfa))fe(n unb benrirtt eine mepr ober loent- 
ger bebeutenbe ^eifüuimerung ber 92ährpflan}e. 
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3» 97. ^ \c^t aKgenietn ge&rSuii^Ud^e 92ame b<0 jtartoffelftaittfi^illtiitct« ifl 

Feronospora infestans Casp. ;Seine ^ntd^tträger fUtb tiid^t gegtiebert, n>ie ^^a^t fffi^« 
Iic^> bcljau^tet unb a6gc6ilbct \)at, jonbein etnfac^. — 3)ie vtvirtcffclfranf^cit ifl gcgcntrSrttg 
binftc^tlic^ i^rer Uriaaen unb i\fvt^ i^eilauf« toQfiänbta autgetlärt, ^ant beii ja^tceic^en 
Unterfuc^ungeii ntib Serfuil^ buler ^erfd^cr, namcntli^ ht9 ^rofeffer« fl. be 8art^ in 
grctfcurg i. ©r. ©ertouf ip in Äurjcm folgenbcr. 

2)ic citroncntörmigen grüc^itc (©porangien) bc6 Äartoffeltrautfdiimniclo öffnen fi* 
unter bcm Cinflu^ oon geu^tigtcit (Xl^ou, Meegen) au bei ^vi<}c unb eutlafieu v^djiränu- 
f4»miir Ivette fi(^ mittelfi i^rer Reiben langen SBtm^rn eine ^tit lang im ffiaffer lebhaft 
rett?egcn , ^\cxau\ [\(S) auf ber Oberfläche bee Statte? ober ®tcngcl8 fcftfe^en unb einen 
£ettn]4|lau(^ treiben, ber ntit fetner «S^it^c bie Oberhaut ber ^flanje burd^brtc^t utib in 
bereit innerem ®en>ebe bad STZt^celium bes 2(^tmme(« entn^idelt !6i9ti>eiUn treiben ou^ bie 
@^?orangien felbft unmittelbar einen ÄeimjAlaiid^, ber ftd^ in baö 3)^i^celium tocrtt?anbelt. 
3)ie8 gef(bic^t fcefcnbcr« bänfui; an ber Dbcrflä(t)C ber itartoffelfnotten. 3n ber JRcgel nSm- 
ii^ werben bie ItnoUeu baburd(^ tränt, ba0 bie Don ben mit ben (Sx^immelrädd^en ber Pero- 
no«pora befe^ten 8l5ttcm abfaffenben Bpnm^ttt m ben 8oben unb mit bem einfitfem« 
ben ?)?eiicntt?affer ft;? \ii tcii Änottcn gerat^)cn, an bereu OberflSc^ic fte baini feimen. ©ei 
ber ungemeinen l'eid^ttiifeit biefer «g^u^rciugien unb bcv fabell^aften )DU\\a,i. tcrfelbeu (ein 
ton bem i©c^immel befalleueö ^tengclftüd oon 1 ^oü. l'änoe ^crma^ bi« 16,0UU, ein ^tüd- 
^tn ^artoffelblatt bou 1 Onabratltnie ®rüge über 3000 (s^oraugten enttoidelu!) 
k'i&it mi>gli*, baf? bie 3^orangien burcb ben SBinb überall bin mftrcnt irerben ti5nnen 
unb bag eine cinii^e traute jttaitoffelpflan)e ein ganud gelb, ia eine gan^e C^^egeub an^u« 
ftetfen termag. 2)te @)>orangien )}f(an}en aber ben $il) ni^t ))on einem 3a^re ^um anbern 
fort, benn fte gej^en burd^ bie Sßinterf&lte iu ©runbe. ©tetme^r tvirb ber ^|i(j buri!^ bas 
in ben Änotten iibevwinterube SWtjcelium toom •'^crbfl bi« jum tolgcnbeu ^vriibltnac crbal- 
ten. 9tiiS)t immer nämlic^ jauieu bie ertrantten ^noUen. ^enn balb uac^ ber ^^uftciruug 
trotfene Ißittemng eintritt ober bie inficirten ftnoHen ^eV geemtet nnb trod^n geilten 
werben, fc fdireitet bie ^rantbeit nic^it fort, b. b- baö in ben ÄncUen ftccfenbe 3}incelium 
entwidelt fid) ntd)t treitev, bie ertrantte Stelle unigiebt firf) ivel ciiid) mit einer itLnlidücbt. 
SDian fann aber auö fold^en ))artieU ertrantten ÄncUcn , bie jcgar gauj gefuub ausfeilen 
Mnnen, \u jeber ^^it bed 29in1cr9 bie f^rud^ttrSger ber Perenospon ^erbortreiben, n^enn 
mou bie v^nctlcn ani\cfenditct unter einer ÖMa^i^Iccfc einer 1eni;?cratnv üon 15— 20"R. 
oudie^t. 2)ad überrointernbe 3)t9celium mäcbft aber im §rübliug in bie aud ber j^notte 
berbonommenbe ^^^flanje hinein (n>enn bie ^nolite in ben ©oben gelegt n)irb) unb mit ber« 
felben fort, o^nc ibr ju fd^obCR, bie gegen bie B^it ber Äartoffelblüte, tt>o ftc^ ^>lß^It<l^ an« 
ben big in bie^lätterjjcbrungenen 3)ct)ccliumfäbcn bie grudjtträger enttüicfeln, worauf bic 
ihrautfäule beginnt. ijt n&nlic(| feftgefteUt, bag ber in ber Manje ftedcnbe ^^il) ecft 
iur 3eit feiner $|m€tificatton berfelBen nad^t^eilig wirb, eine <Srf4cinun<3 , bie man an<b 
bei anbern ^Jarafitifcben pijcu beobachtet ^at. 3)a burcb au^attenbc Xrocfenbeit ober burd^ 
eine hebt 2;em<jcratur (.^it3e) fcwcl bic (^^^ ba« in ben 5tnoUon fterfcnbe SD'Jp» 

celium öernid^tet (b. b. it;ier üebeu«iäbigteit beraubt) werben, jo bürfie ein oorfic^tige« 
2)Srren ber ^aattartoffeln , welcM etwa barin flcilenbe 9Ri^1ittm tiJbtet, o^ne bie 
Äeimfäbigfcit ber Slugcn (Äncf|>en) bccintvad)ti;"ien , ba? ftdierfte 23crbenßitng8mittet 
gegen bie Äranfbeit fein, greilicb fann 9iieuiaub öerbinbern, bau ^^"^ irgenb einer (^egenb 
»on irqenb einer trauten Äartoffet|>flanjc ber wö^>renb be«s Pommer« «S^Jorangien burd^ 
ben Sßmb auf ein ganj gefunbe« ^artoffelfelb getrieben werben. Uebrigen« teimen ber» 
gleicben (g^joran^tcn nur unter bcm 6influ§ ton SSärmc unb nameutlid) anl^ttenbcr ^endi- 
ti^tett. ^n trodenen <Sommeru bermag ftd) be^balb bie M:artoftelfraut^eit wenig ober gar 
nu^t ju enttoitfeln. ^d^lieglic^ fei bemerft, tat; 1. ba« Fosidium Solan! nnb bie Smcwria 
Solani mit ber Äartoffeltranfbeit nidu in urid(blid;cm 3uföW^nieubange fte^>en, fonbern 
fecnnbäre <®d^)imntclbilbungen finb, wcldjc blo§ auf faulenben Äartoffdn tcgetircn ber* 
mi^gen; 2. bag bad üiUium violaceum eine bloge, zufällig gefärbte üu rotten totoffeln 
toorfommenbe) $omi be« in ber angefiedten jtnoue wnd^ernben SR^celtnm« ber Paonoräoia 
ifi ; 3. bafi bei Peronoipor» infettans Idnc !&anerf)>pren bortommen, »ie bei einigen anbern 
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^roiioftwra'Vtteii, unb ba^ baber bt« auf 0. d8 ntitget^ifte 9(ngabe, na^ mtt^ bte 

etflcntli^cn (g^orcn fidi im 3imcrn bcr Sefaltteiien '5?f[air,c er^,ei^€n fottcn, auf einer fc^« 
Ur(>aftcu sBeobad^tunij bciut^t; 4. bafj c8 mebr aU^ Jual?vidjaiilict) ift, taß bcv aaitoffeHsil^ 
aud (^übamertfa fianimt unb trgenb einmal ^uiaUig mit fianten ^neücii ooii bort ober 
0119 9{orbamerifa naö} (Suropa eingef(i^le)>^t tvorben fein mag, ba ft&cit ^^ur ^eit ber Sr« 
oierung ^cru'« burc^ bic Spanier bic bcrt bantals tcrcit« in tuoncm Hiaüftabc cnltiöirtcn 
itartoffeln in naffen 3al;reu häufig an Äraut« unb ^noUenfäule gelitten ^^u i^abcn jc^einen. 

3u @. 106. S)urc^ bte ^a^lreic^en, ton ^wfeffor ftä^n in $aUe angeiicllteii nnb im 
3a^ce 1868 teröffenttidbtcn Untcrfud^ungen unb (Sjpcrimente ift bie 2)iutterfonitranf^>eit 
tooflflänbig aufgc^cßt ttjorben, i^>r ^Berlauf aber ircfcntlid) anbcr«, als^ iric berfelbefti!^ 
a. 0. £>. na(^ ben &i9 bamaid ktannt atn>o);benen ^e«bad/tungen bargefteUt finbet. 
8or(^fei: bet 9RiitU(f9nibi<bung ifl btewiicr bcm IVIaiiieit^oiiigt^aubet ^Roggen« 
ben ?antnnit^eu längft fccfannte, aber oft iibcrfc&cne (Srf^cinun0. Um bic ^at bcr 'Stc.y 
aenblütc bringt nämli(^> am mantfecn 'itclucn eine tlcbricje, iinberliA^üöe, übclricclienbe 
^ub^an} ^eroor unb bilbet an ber 2icli^rc Kröpfen, läuft n^cl aud^ am ^alme berab ^Die« 
felbe n)immelt Don länglichen jn>eiferntgen ^tfi^eUen unb iß eine Sludfc^n^i^ung au« bem 
9}?i?celium bc8 in bcr Slcbrc bereit^? tcrbanbcncn ^il',cji, n>clcbcr als ein ircif^er g'dnmmel« 
Überzug be« jugenblii^cn J^ruc^ttuotcnö crfc^cint. ^Diaii ifat biei'en ©cbimmcl früher für 
eine art ber ^iljgottung Shpacelia gebflltcn. 2)er|elbc befielt au« eng öerflorf>tencn gaben- 
Seden, beren (Enbjmeige an ber Oberfläcbe ber Stbimmelfd^ic^t in aufredetet @teliiiig bic^t 
neben cinanber fte^>en, jarte ©ticfcbcn r^;Bafibien) bilbenb , ml6}t jene ^tüciferntgcn ^ctitn 
{^t\fio\poxtn) tragen, bie fid^ fo maffenl^aft in ber aud bemiÜ^cciium ^erDorqnettenben^lüf* 
ftgfett tinbcR. 2)ief( ©h^tof^otcn vermögen su feimeit unb «e«c anfielt Ibtlbcn. 9it 
fönnen com SBinb ober burd^ 3nfcften, tottdft fü^en Säften not^c^cn ö. Xmetfeit, 
SiNcfpen), leidet fortgcfü^irt unb auf anbete, nocf) qcfunte 9{c.qgenpflanjen übertrafen n^er« 
ben. ;>l;re ^eimfd^läud^e fmb äugerft bünn, töimeu babci leidet in bie Dloggenbliiteu ein« 
bringen. Uebtigen« iKmtS^ett biefelb«ii Unnififmet ((Sonibicn) %u entioidtfn, bie, bett 
©tt^iofpoten ähnlich, nur ttetnet fmb, ftrf) cnblicb Ipijlöfcn unb fclbfl nncbcr 9)?öcclicn bil* 
ben. 2)ic @pJt>acelienform beö 3)iutterrornpiUcö bat baÄ iöcftrebon, fitb nad) oben ^|in ou*- 
jubtetten. <Sie bilbet untet gleidejeitiger ßctftörung beS ei^entlid^en ^oggentorn6 ollmSlig 
einen bie i^änge bet SBlütenfpeljen übcrragenben, fd(imu|^tg'h>ei^en, n)ei(&en, f^mietigcn 
Äöt|)er, beffcn Obcrpc^e bic^t mit löafibicn befctst crfc^eint unb beffen innere« ja^lreiAc 
^anöti^u unb ^o^Iräume entl^ält, beren iäS^nbungen ebenfalls mit gebrängt ftebenben 
t9afibieii flbenogen finb. 9UIe biefe !6afibien erzeugen ®t9lof)>oTen. fnimSlig berfttibcm 
fid? bie bieten ijiljfci^ i ^n^ammenfe^ben SWl^ccliumPben nnbjteot »onbcrSafiabcSÄSr- 
pcr« an. 'Bit fd?ciben ii6) nämlid? in fnr^c ©lieber ab unb inbcm bte äuficreu ben '^'üy 
tövpii umtvac(;)en unb eine eift röt^lic^e, bann violette gatbe anne(imen, bilben fic eine 
MB bem loetlen 3iiiicni ft^rf abgegten^te 9thibcnf^4t @o tatft^ «n« bcv^bbacelien« 
fotm aümälig ba« eigcntli^c SKuttctfotn. Tai< au beffcn Sptt3c bcfinbliAc 9}Hibd>en ift 
bet letjtc 9ieft ber unöeränbert gebliebenen, nac^ oben geträngten 2Jh)cclienfäbcn. 3n bie- 
fem 3wft<»n^< i^et (äntwidlung »cr^iortt ber SKuttcrloinpilj uutoevänbevt bi'S juin näd^fteu 
3abte. Aominen nun folcbe SMuttertötner in geeignete (Erbe, fo ent»i(teln fte tm folgcttbca 
§tiill>rtnge , um bie ^t\t bcr ^Hoggcnblüte, bic a. a. O. befdjtiebcnc Chmceps purpurea, 
beren äu0ctft feine, fabenf(>tmige (s?poten, DomäBinb aufgehoben, in bie ^oggen^b^^^n ein* 
bringen, bier ftiincn unb ba6 iOh^celinm ber ^^bacelienform entioiifctti. 

3u @. 261. :2)te (Stätfene^Uimet bc« aRais unb .^afet finb nicbt sufammcngcfe^tc, 
fonbcrn ^ranulirtc, b. b. folibc, ungcfcbidetcte, mit Wmigcr Obcrfläd^e toerfebeuc Äörntben, 
ipclc^cbeim 2)tu(f in ecf ige (Stücf d^en jerlpringen. 92o(^ fei bemertt, bag unter bcu con« 
ceittrif^fil^Iigcn etfirMSmern au^ foU^e borlemwca, bcrtn tcm tiid^t e^entrif<^, f»it» 
bcm licmti^ tm 9mttc(|»iml» liegt. 
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a)?ilbcn 2iL ff. 

m\A 255. ff. 

3)?ilct>gcfäfjc b. <Pflanjen 153. 
aDiiljgcttJcbe 234. , 
SDiitcfter 213. 
aWonabcn 39. 
9)ionofctt?Iebonen lfi2. 
SD'2onot^alamien ß8. 
aWoofe 126. 
SKco^foratten 120. ff 
2Koo«tbier(^cn 18L 
Sffloicbclu Uö. 
aWu«carbinc 103. 
2«uf(J)c(falI 5L 
SDJufcbclfrcbfe 2ÖL 
a«ufd)eltJ?iere 120. 188. 
a)?u«tclgcwebc 232. 239. 
aWutterforu 108. 302. 
aJluttcrjctten 143. 
aJh^celium ber ^iljc 92. 
«Wcltcn^fcffer 280. 
i«crt)cu, ©au berf., 24L 

— »cgetattoe, 242. 
9^eröcn6ünbet 241. 
9^lcrtoel^lelrete 233. 
9kvöcn!noten 250. 
9licreugctDcbe 234. 
Oberhaut b. «pflanjen 131. 

154 ff 

— be« ÜKenfd^en 24Ö.. 
Obiectentifd^ a 
Objectio bc« aWitroftop« 4. 
Ocular be« 2)iihcifop« L 
JDrganifatiou«ftufen 88. 

?Jarat)b9fcn IM. 
^arendd^mjetten 154. 
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«Paffatfioub Ifi. TL 
^cbicittaricn IM. 
perlen, s8au Uxl, 190. 
'iPflonjengiün IAIl 
^ijanerogamcn 89. 
$bl?tolitl?arien 5L 

^Ujf^jorcn 86. 

«Uiflitt ber ff{an\c\\ 1G£ 

^Jlattwürmcr 1Ü4. 

beff.. 61. 
^oiirfdnefer , Bulantmcn- 

fe^ung bcff., öS. 
^oücntörncr Ifüi. 
^oacnfc^läu4>e Ißö. 
^olvcoftincti 64:. 
$ol9^>en III ff. 
^olö»)cnftocf im 
*^olöt6alamtcn 66. 
$orcnfanälc ber ^4JfIanj<n» 

jeUen 15Ö. 

$rimitiöfofern b. SKuöfcIn 

m 

ißrimovbialfc^laud^ ber 

^flonjcnaettc 112» 
^roto}3ta§ma ber ^flanjcn- 

Ciuaacn HL HL 
Ouaüen^JcI^bcn HL 
9iabiclaricn dL 
SRäbert^ierc M. ^ 48. 
aeantcnfüjjcr 2QL 

Revalenta arubica 267. 
9«^>ijotJobcn 3L 
SRinbcnforattcn IIS. 
$Ringc(tbierc llö. 
9^ingcliüürmer 19£ 205, 
dttnggefä^e IbL 
Stingfaferjeacn 119. 
9löl?ren))DU)^jen 180. 
9lö()rentt)ürmcr 2Üä. 
»lofi bc8 ©ctrcibed 22. 
9?unb»rürmcr 129. 2ü4. 
©aftfäbcn ber gleiten 115. 

m 

©oraen 99. 

©amen^jflanjcn 89. 142. 
©anienre^cn 12. bü. 
®amcnt^>icr(i^en 164. 
©ammelglSfer Ü. 



2llp^a6etifc^)c« ?»egifter. 

©ammcUinfe 4. 
@anb, gclbfübrenbcr, G9. 
^anbrcgcn ÜL 
(2augfd?icfcr (iS. 
©augtrürmer 19L 
(3rf)acf>telMnte 141. 
(ScbafiroUc 'iTt? 
©(^alcnfrcbfe 2QS. 
•Schimmel 9iL ff. 
®c6lammrcgcn 16. ff. 
@ct)lci»ibautgen)ebc 2 51- 
<Sc^marot}eraIgen 2Sß. 289. 
@d^maro^crgett>ä(bie HO. 
iSdbmaro(^er|)iljc 288- ff. 
©(^maro^crttiicre 211 ff. 
©c^mcttcrlingc 22L 
<S(!^mcttcrIing8fAutotoen 

226. • 
ecbncden HO. 189. 
— (5ntn)i(fUing«'®ef(!^ici^te 

bcrf., 193. 
@c^nc(fenbäufer>^aub.l90. 
@d?nccfen^iingcn 19Ü.. lüL 
©c^nce 12. 

— rotier, 5Ö. 12. IL 86. 
® Aneefri^ftane 13. 
(Sd^nörfclforaüeu 66. 
(Scbraiibenmifrcmctcr IL 
©c^toämmc 1Ö2. 
©(ibnjärmfäbcu 133. 163. 
ecbirärmf))oren 123. 125. 
@d)jriefclregen 72, 85^ 86. 
(Sd^wcif3brüien-24iL 
(Seeigel 183, 
©cefcbciben ISL 
©ccfterne 183. 
©ectoaljen ISiL 185. 
Seemen 233. 
(gebirinfcl 2. 
@cibc '216. 
©ertularicn 180. 
©onncnmifroffo^ 19. 
@|)attöffnungen ber ^flan- 

Jen 137. Li5. 156. 
<Sf ermatten ber %k<ffttn u. 

«PUje 163. 
@))ermogonium 163. 
©^inncntbierc HÜ. 208, 
(S^iniifüßc 21Ü, 
(S^)irdfafcr^,e«en 149. 
(Si)iral^cfäße 15L 
@i>ongten 185. 
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®porcn 89. 
®porenta»)fct 139.. 
^|>oren))fIan)en 89. 
^i)orenfd)iäuc^e 115ii 
@t>reublättcben b.^amcl40. 
®tacbcl^)äuter 170. 
etävte 26L 

©tärfemcj^ltömcr 145. 3Ö8. 
(Staubgefäße 164. 
(£taubpil^c 92. 
Staubregen 12. 16. 
(Bteinlerne 68. 
©ternbaare 156. 
i5tra^l-iHbijo»>obcn 3L 
(Strabtt^itere HO. 
®trau(bf[cditen 114. 
Xolgbrüfcn 24L 
iangc 118. 
Staranteln 2Ö9. 
Xaufenbfiiße HO. 206. 
2;^ee269. 

Xrad)cenarac(^niben 2Ü8. 
210. 

Iraubenfranfbcit 9L 
Sraubeuicbimmel 95. 96. 
2;re))^engcfä6c ber ^floii' 

Jen 15L 
Stricbincii 289. ff. 
Xri^^clfelicii, Sufammen« 

fe^ung berf., 62. 
Xrüffcln, S3au berf., 1Ö6 ff. 
2;üvfclfanäle ber ^ftanjen- 

äcacu 15Ü 
llrt^>iere HO. 
«enen 243. 

SBergröfjerunggglSfcr 4. 
SSorfeim ber %arne 141. 
2Bcid)tbiere HO, 186. 
2Bci(bfcl5c»)f 28ä 284. 
Sßciuftcin ber 3äbnc 46^ 
3Bet5enfc^längeld)en 263. 
SivbcUofe Xbtcrc HO. * 
Sirbclt^icre HÖ. 
Söünner Hö. 194. 
SBurjelfüßter 3L 

«au berf., 236. 23L 
Bat>nt^)ierdben 46. 
Bellen b. '^flaujen 88. 143. 

— ber X^ierc 234. 
3cIIgett?cbe b. ^<flan^en 1.^0. 

— ber X^ierc mi 239. 
3u(fer 2IL 
3u(fcrniilbc 272, 



MiäixtBSoaxit Mjetdotuipt fibr int fttteteftf Xtisietotlt. 

^TopuCare Vorträge 
über ij^t^ftolo^fd^ unb ongettKintte ^ßon^mfunbe 

OKI f{iP«.300 hl bot tot gftoidUfit HIIMltaMgtit, IwSiSbm u. f. v. 
Prtift: ibOMf gifeflef ä Bixb 1 C|fir. — 3k crc(t. 11191 Qnfkmb IVs <C9(^- 

!3>tc fSmmtftii^eit einzelnen 9tlber BetbcrSSnbe bMe^SBerfef ht l^efUmmtcm 

3nfammen^)an0C unter cinvinbcr, f!c öcrfurfien ben Sau bcr ^ffaii',e unb i^r Scben 5U 
■,t:td)nen, fowcit fold^ic burd; bie SStffcnfdiaft crfAIoffeu; jebcr ciujelne 35ortroa ijl aber 
aud) abacruubet für fic^. 3ebodö bleib: bei Ü>cifaijer uicbt \tcl)cn bei ber Betrachtung beö 
®c»ü(flc8 unb feiner Organe, fonbern er fdnlbcrt bie '^(rt unb Sßcifc, »ic fold^c Sobeu 
unb SSaffer, ?uft unb Sid)t in il^rcm i'cben bcl^crrfc^cn, u^ic bie SBcgetabilien unter fid) ein 
«^))ieael6ilb aibtn bom ^Staatenm&anb unb (Sin^etiDerfe^r unUr ben B'ittttn, xoit. fie 
etnonbet meroen nitb fuc^en , einanbcr Bebrängen imb BetattBen obct ftc^ fc^ü^en itnb 
nähren. 2)te 2^iertoelt fobann behält er forttoS^renb int ^uge , gepflegt toont grünen 
SSoIf crbentf^^roffener ®ett)äd^fe , oft innig ^u cinanber gefeilt unb bur^ gegcnfcitigeS S3c- 
bürfttiß mit einanbcr öertettct, — ^^au^Jtjät^U^) ober wirb aUent^alben bevöorge^öben, 
mie geivalttg unb bielfeltig bie ^fianimtoüt eingreift in M 8eBtn bc9 9ßtnf(^enl 

3n|alt nsfon Smilfs. 

bei dugenbiett «Statt einer (linteitnng. 

I. JDIe f^füigen Saume. Vn . 3)ie WanjcnjeHe unb bie Bfncnpflaiijm. 

n. %ü8 Ut Stfc^tdne »er »4}f[anienfunbc. Ym. S)et $flan)en Stamm unb 9Rarr. 

ni. ^ai geben ter ^JSiuneUu IX. 93auiiirtefen unb OaiinMxeife. 

IV. t'ic Suftwurjeln. X. a)a« ^hi^bülii. 

V. 5E)ie ^JJafjrung Uefernben ÄnoÜen. XI. De« Jpcljc^ Untergang. 
VL Scit^linglftaut», !2(l))eni>lttmcn unb Silicn. XIL Dornen unb Stacheln. 



IXIli. @cf)Iinaen unb Sianfen. XiX. Dec Blumen )93au unl> $ffcge. 

ZIV. Die i4}flanunfafcrttitbbüSafct))ffan|ett* XX. 6oitifl, duifer, 3Ba4«. 

ZV. *l}fian!^enmtl(6, «umminnb^^anfe ZZI. ^e0el< nnb CeifeiaieftraileK. 

XVL Da« 4^(fitt unb fein 8e6en. XXII. ffru(f>t unb ®amm. 

xvn. Da« iBlatt alt (Srnäftrec. XXm. Dbft unb betreib«. ^ ^ 

xvm. Sdcicyfkniie niib <Ber^0aiiar. ZZIV. 3auf»ecftAiitev, ttvittciciiimk Qlei»«c|e. 
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Jim Prad)fO(usga6e.] 3;)ae neue P" 0r- CfxiRon-Sormat. 

ßnd] ber €r)ittbtingen^ ©etucrbc unb 3nbu|lnett. 

9llunbfd)au 
auf allen ©ebteten bct getoerbltc^en Arbeit. 

@ed)« SBänbc uon ie 40-60 ©ogem 

Jperauögcgeben 

in 33erbtnbung mit ^rofcffor (E. ßobrik, ^Profeffor Ä. ßiittgcr, Oefon.'Siat^ ft. ©las», Xedjnifcr 
6. €. ^abld), ^Jßrofcffor fr. jSohl, fr. CuArnliadjcr , ß. CuHrolg, Slrc^itelt Dr. Oscar Äotl)«, 
U). uon piflcnnifs, fi. JJc Uotl), ^ermann lüügHcr, 3ul. 3öUncr u. 21. 

mit mttiimn Caaseub in brn Crit grbrntktrn ^libilbongtn, oiEltn ^onbilbtin nnb /rontiApiceiL 

9la^ jDiigtna(3et$nungen 

von 

t. ßurger, i§. ffiitcnittiin, Dr. 0. iIlotl)e5 unb 2lubcicn. 



^oITfidnbia in clipa 50 ^ieUtmqen. 

©uBfmptiottSprciS pr. Lieferung öou 6 tei(^ ittufttitten SSogen nebft ^otttätS, 

2:onbilbern ic. 5 ®gt. = 18 Ät. t^jcin. 

3cbcn ü)?onat trcrfccn ^tvei Vicferuiu]en aii^geßcben. fSercita ift ber trpc bie oierte ßanh 
ooUtnbft, bcr fimftc im C£rfd)einru bfjjriflTcn. pVeift bea crften ^anbea bei öSVs jBogcii nur 
IVa iÄI)lr- = 0- 4.2 ^ir. rl)., bei^ jrotitcn jGaubcs bei 57 «Bogen nur IVa *^lr. = 2 fl. 
42 Är. rl)., bes britten jßanbea bei 48 öogen nur 1 Vs ^l)lr. = 2 fl. 24 Mr. rl). 

SBä^renb bie erflcn btcr 5luftagcn in über 20,000 (Sjccmpl. ober im ©anjen 
mcbr aU «0,000 iöäiibeii öcr6reitet wurbeii, ^at fi^ bie je^jt erfdjeiiicnbe fünfte Stuf läge 
cbcnfaü« bereit« einen überau« jat^lretc^eti Äaufcvfrei« errungen, 

2)ie fünfte, oöUig umgearbeitete Stuftage, wie auü einem @uffe hervorgegangen, 
ift in ein fotch ftattlirfie^ ©ctuanb geftcibet, ta\\ wir tiUmlid) bcbaupten büvfcu, biefe neue, — 
eine »irflidK ^ra^t'^Jlnegabc ünferc^ üolfstbümlit^en SSJcrfeö — ftc^c in S3ejug auf 
3nbalt unb Slu«ftattung obne allen 9)iitbcwerb ba. Öiuc umfiAtige 9tebattion ^lat nac^ einem 
t)i)Uig neuen, uatürlidKU ^^(ane ba« geiualtigc 2)iaterial qeorbnct; auSgcjeidmetc 9Jiänner ber 
SSifienicttaft unb ber ^^^rojiö ^abcn, inbem fie fid; in bie Bearbeitung unb Xurdjfidjt beö Serie« 
get^citt, baffelbe auf bie ©tufe mögltd;fter iboUtommen^icit erbobcn. (3)cr K'uUurftanb bcr 
peutigeu Seit ift in feiner ©efamnitbeit aufgefaßt unb bie bcnjetben bejeiAuenben (Srfdjeinun» 
gen be« ?ebeu« alio auc^ immer in i^rem ibe^uge ju unb in i^rcr Slbbängigteit üon einanbcr - 
targefteüt worben.) Sir barfjtcn un« ba« iöud) ber (Srfinbunt^en at« einen Äoemo« ber Slrbeit, 
bcr geiftigen uub med^anifd^en X^ätigfcitcn , burd) iveldje aüniälig bie heutige citoilifirte Seit 
[id) aufbaute. 

3nbem Jrir bie Slnorbnnng bc« 9ieic^tl;um« an aJiaterien , n?ct?on bcr ausgegebene "iprofpcc» 
tu« ^eugiiiß ablegt, uad; iencm einfacbcn, natürlichen 'IJlane erfolgen ließen, jogen mir in ben 
53erctdj bcr SarftcUung be«balb üormiegenb bie aefdjichtlidje Sntmidetung ber njcltbcrcegenbften 
(Srfiubunacu , n^cldjc ba« elüige 9iingen be« menfd)lid)cn ®eiftc« in oft munbcrbarer Seife bar* 
ftetten. jDcmiufclgc entbält unfer ^uch in feiner beutigen @cftalt: 

©tue Äultutßcfc^ic^te bct ?Wcnf(^beit, 
eine uoClfldnbigc ©cfd;id)te ber Grfinbungen, (^etuetBc unb Subufhieit, 
bie «l^bt)fiP unb Gbemie be« tdgli(i)en Sebent, uub c« njirb 
ein ptaftif^ee Stadbfdilagctiud) itn CSebicte ber ©cmerbe unb Zt^nxt, oermittelft 
eine« etfdjöpfcnben £aci)rcgifter§ über aUe bcbantcltcu 3J?atcrien, 

tt?cl(he« minbefteu« allein ein gauje« $>cft für fid) in Slnfpruch nebmen bürfte. 

i : ) 
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9nliaff$-^(n(iittße. 

'^at Äi'rt)falj unt \tix\t tMeroirnunq. iler JTobaf unb feine i^lnbufitie. 
Ö!)fn?innunfl unb iüerarbtitung ber, Ta« Dpiuin. 

©belfleine, 1 8ftel, ^anf, Äofo, J&ojjfen jc. 

B. ©eiBinnung ber 9(Dtiftoffe ^r"^«"'" "«^ ÜJfftifamtnte 
son ber (}rboberfläd)e. 
1. ganbreirt^frfjaff. 



®rftct 23anb. 

ber IIlenfcf)f)eit. 
(Sinteitun q: itulturorfciiicttlictr 
©ntrotcftlunfl bei mtnidjtn^ti 
fctledjteS Bon ben äUeften 3eiten 
bi« auf unffre üa^e. 
Die »nufuflft bei aUen 5<ölfern. 
!Daf SBohnbau« u. feine öinrirfjtung. 

'Strafen unb Ort^anlaaen. 
Die 5}eifebr«njtge. Der (5ifenibat)n: 

bau. Die .^^uiinel. 
iBiabufte unb iBrucfen. 

Dieoeroielfdltigenben 
ün fle. 

®ef(6i4)te u.9abtifatton be6 $at>iere. 
@ef<t)id)te ber (Sdjtift; unb ©rtjreib; 
funjt. 

Diettrftnbuns ber tBudybrucferfunft. 
Die ^oljfdinetbefunfl. 
Die ÄUjjfer; unb ©tablfledjerfunfl. 
Die ©rftnbunq ber l'itbographie. 
Die gravbifdsfn Jlunfte in fcmbinir« 

ter 3lnn.itnruni} auf bie JperfteUung 

von ÜBertbpapteren. 

Stoeitet Sanb. 

Die Bralie ber Tlalnr nnb if)re 
Benu^ang. 
ISin(eituni). ®f fcbiditc ber «Ubbflf. 
aßinbmüble unc «cbiffdftbrauce. 
^ebtl unb >'5Iafcben}ug. 
©agen unb 2lräometer. 
^Uentel unb Qentrifugalmafdjine. 
Sarometer unb »Kanemeter. 
Der Suftballon u. bie 8uftf*iffabrt. 
J&^braulifd)e üNafdjinen, pumpen 

unb Seuerfpri^en. 
Da« 8id)t. 

(Spiegel unb Spiegelapparate. 
Dal^riSma unb bie Speftralana: 
löfe. 

Die Camera obscura unb Laterna 
magica. 

Das 'üuge. !(}anorama, (Sbromo:: 

troö unb ©tcreoifop. 
Die ^rfinbung M XtltStopi. Da0 

Fernrohr. 
Da« üJhfroffDp. 

Oleftri^it^t unb bie ^rftnbung ber^ 
©lefttiftrmafdjtne. i 

Die (5-rfinbung be« »li^ableiter«. 

(illatvaniSmu«, eleftrifcljeA i'td)t unbl 
®alöancplaflif. 

Die elfftroniaiinetifcben ^Ipparatc. 

Die (Irfinbung tc« iteUgrapben. 

Der Äompap. 

Die Üüelt ber Jlöne. 

Die mufifalifArn Jnflrumente. 

Daa 3;bcrniomfter. 

Der Dampf unb bie Damj>f: 
mafcbine. 

Die iSofcmotiven. 

^Dtittet a3anb. 

Die (ßeiuitmung ber HolinofTe. 
A. 2lu« bem 3nnern ber ©rbe. 
Der Steinbrecher. 
Der ©rbbobrer u. bieöol^rbrunnen 
Der ©rjbergbau. 
aJergleute unb Jöergnserfe. 
Die&eroinnung ber füffilcn ÜBrenn; 

ftoffe. 



Der ©oben unb feine '43earbeitung. 
Der gelbbau unb feine '4}robuIte. 
garten: unb SL^einbau. 
Die Q3ieb)ud)t. 

II. gorftwirtbfdjaft unb Jogb. 
Der aöalb unb feine *Cf[ege. 
Die ^Jiu^ung bc« £}albe«. 
Die 3agb. 

C. Da« «ffiaffer unb feine 

'J3em Duell jum ÜJieere. 



Die SJrennerei unb Deflillation. 
iDie ttffigbereitung. .feefenbilbung. 
Der aOem. 
Da« söier unb bie ©rauerei. 
Da« gleifd). 

Dele unb gctte. ^arfümerie. 

Die ©fifenfiebetei unb bie JJerjen; 

fobrifation. 
Die (Ma«beUud>tung (trodene Deflits 

lation). 

Die ^Verarbeitung be« !tberrc«. 
.6ar)e unb 2adt. 

Jcautfc^uf: unb @uttaperd;a:3nbu: 
ftrie. 

Die (Gerberei unb Seberberettung. 

(Sbeniifdje Sebanbtung bct 

gaferftoffe. 
Die »lei*erei. 
Die Färberei unb Drurferei. 
!Iaj)eten; unb 2l^ad)t#ud)fabrifation. 



Die ©rnten au« bem lüaffer. 
iStfifterei unb ©etjogben. 

aSierter SBanb. 

Die c^emifdie Belionbfuno ber 
lioftnofTe. 

Ginleitung: iSie\<bifbte ber (Sbemie, Se^^tei S3anb. 

unb^bie jpauptfdee biefer 2ßiffen. jj^jj,)^,,,^^^^^ Bertrtieilang ber Tiofj 

Der Jpüttenarbeiter. ' ttofft. 

Do« ©ifen uub bie ©ifeninbufirie. !Der ÜJlafd>inenbauer. 
3inf, Äobalt, äßi«mutt) unt (He; ;3Jaqel; unb SCttfieugfabrifation 



neffen 
Do« Äupfer. 
83lei. 

3inn unb Duedfilber. 
Die ebttn iDietalle: Da« «Silber. 
Da« @olb. *4Jlatin unb feine ®e; 
nojfen. 

Die (Sbelfleinlieferanten , ^illumi: 

nium unb ü)2agne{ium. 
Die üdpferei. 

Die (Jrfinbung be« ^üorjellan«. 
Ü)iörtel unb (M^p«. 
Salpeter, tHlaun, Jtodjfal) unb> 
Soba. 

Da« &Hai unb bie CS!)(a«fabrifation. 
!ttnbang : iBorax uub SSorfdute mit 

ihren Slnrcenlungen. 
Der J{t>blenftcjf. 

Die Q^rftntung be« Sdiieipulocr« 

unb ber Feuerwaffen. 
2tnbong: Da« (MefAüftwefen in 

feiner allmdligen Gntrctdelung. 

fünfter Sanb. 

(£r)eniie be& Iä3l'i(i)en Ce&eiiö. 

(finUitung: ü^efudj einer d)emifd)en 
gabrtf. 

Der Sdjreefel unb feine 3nbufirie. 
il}bo«pbor unb bie (Jfiefc^id^te ber 

Jicuer^euge. 
9lrfenifreraiftungen unb ibre (5r: 

forfcbung. 
CSbliTfalf, Saljfdure unb Solpeter; 

idure. 

Die 'l'botogropbie. (3ob, Srcmunb 
gluor.) 

Die »arben unb ibre :8ereitung. 
*JIabrung«mitteUfhre. 
•Wahlen unb üBoden. 
Der 3u(fer unc feine Dorftellung. 
Die 'ÄufiiUHflftrdnfe 
rie QAewur^ie. Äonfitüren. 
Die ajorfptifa. 



Der aßaffenfdjmicb. 

9abrifation fleinerSRetalU 

roaoren. 
Drabtjieber unb Ü^obler. 
i^obritation ber Stablfebern. 

gobrtfoticn jufommenger 

fehter <D{ e toi In ooren. 
Cer Jtlempner unb bie Sampenfabrt: 
fotion. 

Da« ^*(oB uRb feine fobrifation. 
Der Ubrmadjer. 

Die »-Verarbeitung be« 
£ olje«. 
Der Jtunfltifcbler unb bie ^löbtU 

fobrifation. 
Der Dred)6ler unb bie S)>ie(maarens 

inbufirie. 
Der 30agen: unb Jtutfcfeenbau. 
Äorb: unb Strobfletbtfrei. 
ißerorbeituno ber Sofer- 

ftoffe- 
Do« Sptnnen. 
Seilerei unb ^oufabrifation. 
Da« aBeben. 

Die 92äbmaf(6ine unb bie Jlteiber: 

mod)erei. 
Die 9ilh' unb J^utfabrifotion. 
iPapiermad)^ unb bie Dofenfobrir 
! (otiun. 

'Die !i^ud}binberei unb ber ®alon; 

teriearbtiter. 
Die geberinbufirie. 
Süerorbeitung ber J&oore , gebern, 
Ddrme u. f. ». 

dAlnß: dreurrkrlir nnb IDelt^anbel. 

ö*cf(t)i*te ter Scbiffabrt. 
Der Sd3tff«bau , ber Jjafen: unb bie 

Sercinriditunq. 
Der ilBelttierfe^r mit feinen Snitteln. 



iUpliabttirdir SobtUt brr Crflnbnngrn 
aler 3riUn nnb oUtr Dttlher. Uniner« 
fnlregilUr. 
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